T

I

oS
B

ER gy







Beton — Herstellung nach Norm
Arbeitshilfe fur Ausbildung, Planung und Baupraxis



Herausgeber:
InformationsZentrum Beton GmbH
Steinhof 39, 40699 Erkrath
www.beton.org

Autoren:

Roland Pickhardt
Thomas Bose
Wolfgang Schafer

Gesamtproduktion:

© by Verlag Bau+Technik GmbH,
Steinhof 39, 40699 Erkrath, 2015
www.verlagbt.de

Druck:
B.o.s.s Medien GmbH, 47561 Goch

VLB-Meldung

Pickhardt, Roland / Bose, Thomas / Schafer, Wolfgang:
Beton — Herstellung nach Norm

Arbeitshilfe fir Ausbildung,

Planung und Baupraxis

21. Uberarbeitete Auflage

Erkrath: Verlag Bau+Technik GmbH, 2016

elSBN 978-3-7640-0723-2



Inhaltsverzeichnis

Arbeitshilfe fiir Ausbildung, Planung

und Baupraxis

21
22
23
24

3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10

4.2
4.3

4.4
4.5

VOIWOI ..ottt bbbt 7
Zusammenstellung wichtiger Vorschriften...................cccooooveivcicivcinnn, 9
BEQGIIF@ ...t sttt 13
Ausgangsstoffe und DefiNtIONEN ... 13
Festlegungen und Eigenschaften ... 14
SONAEIDEIONE ..ottt sb bbb 16
QUANTAESSICREIUNG ..ottt s st ss st nes s 17
ZEMENL ...ttt bRt 18
Zemente — Arten und Zusammensetzung (nach DIN EN 197-1 bzw.

fir Sonderzemente Nach DIN EN 14216) .......ooveoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeeeeeseeesseessnensons 18
ANWENAUNGSDETEICNE. ...t sssss s 20
Dichte und Schiittdichte (ANNARSWEME) ..o 23
Festigkeitsklassen vON ZEMENT ... sessessens 24
Festigkeitsentwicklung von Beton (Anhaltswerte) .........ceooeveeeeeeeeeseneennns 24
Besondere Eigenschaften von Zement: Sulfatwiderstand ........ccoevvvvoveeiennnn. 25
Besondere Eigenschaften von Zement: Alkaligehalt ........ccocoeevververiscrineerennnn. 25
Besondere Eigenschaften von Zement: Hydratationswarme.......cccoecoveevnnenn. 26

Normbezeichnung (Beispiele)

Uberwachung und Konformitat

Gesteinskornungen (ZUSChIAg) .........cirrssisissssssssssssssssssssssssees 29
Fdller, feine und grobe Gesteinskornungen

(Definition NACH DIN EN 12620) ..o seseessssssesssssseseesssssssssssssnssssnns 29
Traditionelle Bezeichnungen fur Gesteinskdrnungen — Korngruppen
(LIEFEIKOIMUNGEN) ..ooooeeeveeeeeeeeeees e ssssees s sssssnesssssesesssssssssssssanssssnne 29
Wasseranspruch in kg/m?® Frischbeton

(Richtwerte fiir den wirksamen Wassergehalt) ...........coceecoereeeeneneeeersseereonns 30
Rohdichte (ANNARSWEIE) ... 30
IS L] o] L1 1= o OO SSR 31



Inhaltsverzeichnis

4.6
4.7
4.8
4.9

5.1
52

6.1
6.2

6.3
6.4

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6

7.7

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6

8.7

9.1

9.2

9.3

9.4

10
10.1

Anforderungen an normale und schwere Gesteinskdrnungen (Auswahl) ...33

MENIKOINGENAIL ..o 34
Uberwachung und Konformitét ... .35
Schadigende Alkalireaktion im Beton ... 36
BeIONZUSELZE ... s 39
Zusatzmittel .. .39
ZUSAIZSIOME ot 41
Beton — Einteilung und Begriffe ... 45
Einteilung des BEIONS ...t sssseas 45
Beton nach Eigenschaften — Beton nach Zusammensetzung -
SEANAAIADEION ..o s 45
DIUCKIESHIGKEIL vttt sessssseas 47
KONSISIENZ ..ottt 48
Betonentwurf und Umgebungsbedingungen.................ccccooovvecnivernnnne. 49
Betonentwurf — Abschéatzung der Druckfestigkeit ..., 49
StANAATADEION .. e 50
Chloridgehalt im BELON ...ttt sessss s sesseens 51
Expositionsklassen und FeuchtigkeitsKIassen ... 51
MaBnahmen und Zustandigkeiten im Umgang mit der Alkali-Richtlinie ....... 56
Grenzwerte fur die Expositionsklassen bei chemischem Angriff durch
GIUNAWAESSET .ovvrirrircriesiessisssssssssssss st sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssessssssssssssssssnsssanes 56
Grenzwerte flir Zusammensetzung und Eigenschaften von Beton ............... 57
Sonderbetone und besondere Anwendungen ..., 59
Wasserundurchlassige Bauteile und Bauwerke aus Beton ..., 59
Anforderungen an Unterwasserbeton fir tragende Teile........cocovvveververcerreernne, 61
Anforderungen an Beton fir hohe Gebrauchstemperaturen bis 250 °C.......61
Stahlfaserbeton nach DAfStD-RIChHINIE ... 61
IS 0] 1174 0] (o o 0TSPTSRO 64
Betone beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen nach DAfStb-

RICHEINIE ottt
Vergussbeton und Vergussmortel nach DAfStb-Richtlinie

Leichtbeton mit geschlossenem Gefiige ................cccooveevrcnevrecnneecseennn. 71
Druckfestigkeitsklassen flr Leichtbeton ... e
RONAICHEEKIASSEN ..ottt sssssssens 71
Anhaltswerte fir die Zuordnung von Festigkeitsklassen und erforderlicher

B 7=200] a1 (0] 1T [od o] (= 0O 72
Warmeleitfahigkeit (Bemessungswerte nach DIN 4108-4) .......cc..ccoervvvernenenens 72
Betondeckung und BeWehrung ... 73
BEGHITE ot b st s 73



Inhaltsverzeichnis

10.2

10.3
10.4

10.5

10.6

11
111
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6
117
11.8
11.9

11.10

12
121
12.2
12.3

12.4

13
131

Anforderungen an die Begrenzung der Rissbreite zur Sicherung der
Dauerhaftigkeit von Stahlbetonbauteilen..........ieessesene 74
VerlegemaB c,
Betondeckung der Bewehrung fir die indikative Mindestfestigkeitsklasse
AES BEIONS ettt 75
Anzahl und Anordnung von Abstandhaltern und Unterstiitzungen
(Richtwerte) ...,

Toleranzen der Bewehrung

Anforderungen an die Bauausfilhrung ... 81
Bestellung von TranSportbeton ... sssssssssessens 81
Zugabe von Zusatzmitteln auf der Baustelle ... 82
Fordern und Verarbeiten des BEtONS ..o 82
Frischbetondruck auf lotrechte Schalungen ... 83
TOIETANZEN ..ot 87
FrischbetonteMPEratur ... ssseas 88
GEfrErDESTANAIGKEIL ...ttt s s seesaas 88
Nachbehandlung des BEIONS ...t ssssssssesens 88
AusTUsten UNd AUSSCNAIEN ...t 90
BEWENIUNGSAIDEITEN ...ttt s s 91
Qualitatssicherung auf der Baustelle .....................ccccooveeceieceeeereeennnn, 93
Priifungsarten (DruckfeStIGKEIt) .........orveeoeerreeeeeeeeeceeee e sesssesssseseessenns 93
Uberwachungspriifungen durch das Bauunternehmen ... 94
Uberwachung durch das Bauunternehmen und durch eine
UDEIWACHUNGSSLEIIE oo eeeeeeeeeessssssessssessssessessseesssssssesessssssesssssseeseesssns 96
Produktionskontrolle, Uberwachung und Zertifizierung des Transport-

DEIONS s 98
ANNANG ...ttt st aeen 99

Zuordnung von Festigkeitsklassen und Betonen nach alter Norm ................ 99






Vorwort

Vorwort

Die 1976 erstmals erschienene Broschire ,Beton — Herstellung nach Norm* liegt in einer
neuen Auflage vor, mit der jetzt eine Gesamtauflage von mehr als 505.000 Exemplaren
erreicht wurde. Sie liefert wesentliche Grundlagen und Normeninhalte flr die Anwendung
in der Baupraxis oder bei Studium und Lehre in Form einer Ubersichtlichen und kompak-
ten Darstellung.

Die aktuelle Fassung beriicksichtigt u.a. die Anderungen durch die DIN EN 13670

mit den zugehorigen Anwendungsregeln der DIN 1045-3 sowie die Neufassung der
DIN EN 1992 und ihrer Nationalen Anhange (Eurocode 2). Letztere bewirken im Beson-
deren veranderte Inhalte im Abschnitt Betondeckung und Bewehrung.

Das Regelwerk fur den Betonbau befindet sich im Umbruch. GemaB Bauregelliste
2015/2 (Oktober 2015) bildet aber weiterhin die DIN EN 206-1:2001-07 in Verbindung
mit der DIN 1045-2:2008-08 und ihren zugehérigen Anderungen die technische Regel
fur Beton nach Eigenschaften, Beton nach Zusammensetzung sowie Standardbeton und
somit auch die Grundlage der vorliegenden Broschiire, obwohl die DIN EN 206-1:2001-07
zwischenzeitlich zurlickgezogen wurde.

Die Broschiire ,Beton — Herstellung nach Norm* sowie die Broschtiren ,Bauteilkatalog”
und ,Beton — Priifung nach Norm" sind Informationsmaterialien und Planungshilfen in der
LSchriftenreihe der Zement- und Betonindustrie®, die den Umgang mit den zum Teil kom-
plexen Sachverhalten der Regelungen im Betonbau — mitsamt seiner Ausgangsstoffe —
erleichtern sollen. Erganzt werden diese gedruckten Publikationen durch die Internetseite
www.beton.org, auf der sich zahlreiche weitere Informationen und hilfreiche Links zu
vielen Einsatzgebieten zementgebundener Baustoffe finden. Hinweise zu erganzenden
Veroffentlichungen Uber den Einsatz von zementgebundenen Baustoffen finden sich
unter www.betonshop.de.

Erkrath, im Januar 2016

Die Verfasser






1 Zusammenstellung wichtiger Vorschriften

1 Zusammenstellung
wichtiger Vorschriften

Vorbemerkungen

Im Folgenden wird eine Auswahl an Normen, Richtlinien und sonstigen Regelwerken auf-
gefluhrt, die fur die Anwendung der Betonbauweise relevant sind. Zusétzlich bestehende
Regelwerke, z. B. ZTV oder Landerregelungen bzw. VOB/C, kdnnen abweichende Festle-
gungen enthalten. Sie sind nicht Bestandteil der vorliegenden Broschiire.

Zemente

DIN EN 197-1

DIN EN 14216

DIN 1164

DIN EN 196

Gesteinskdrnungen

DIN EN 12620

DIN EN 13055-1

DAfStb-Richtlinie "

DIN EN 932
DIN EN 933

DIN EN 1097

DIN EN 1367

Zement, Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien
von Normalzement

Zement — Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien von
Sonderzement mit sehr niedriger Hydratationswéarme (VLH)

Zement mit besonderen Eigenschaften (u. a. NA)

Prifverfahren fir Zement

Gesteinskornungen fir Beton

Leichte Gesteinskdrnungen, Teil 1: Leichte Gesteinskdrnungen fiir Beton,
Mortel und Einpressmortel

Beton nach DIN EN 206-1 und DIN 1045-2 mit rezyklierten Gesteinskor-
nungen nach DIN EN 12620

Prifverfahren fir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskdrnungen
Prifverfahren flir geometrische Eigenschaften von Gesteinskdrnungen

Prifverfahren fir mechanische und physikalische Eigenschaften von
Gesteinskdrnungen

Prufverfahren fir thermische Eigenschaften und Verwitterungsbesténdigkeit
von Gesteinskdrnungen

" Richtlinie des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton (DAfStb)



