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Vorwort

Schon, dass Sie sich fiir das ESP8266-Projektbuch entschieden haben.
Wie der Name schon erahnen ldsst, beschiftigt sich dieses Buch mit der
Umsetzung von interessanten Projekten rund um den ESP8266-Mikro-
controller. Das Buch ist so aufgebaut, dass Sie direkt in die Projekte ein-
steigen konnen. Der Aufbau der einzelnen Kapitel ist immer gleich, um
Thnen so einen schnellen Uberblick iiber den Inhalt zu verschaffen. Es
gibt stets eine kurze Einleitung in das jeweilige Projekt, eine Ubersicht
der notigen Grundlagen, geschitzter Zeitaufwand, die groben Kosten
und der Schwierigkeitsgrad.

Das Buch ist wie folgt gegliedert:

Kapitel 1 beinhaltet eine kurze Einleitung und beschreibt, wie man sich
eine funktionierende Entwicklungsumgebung fiir den ESP8266 aufbau-
en kann.

In Kapitel 2 werden verschiedene Projekte vorgestellt. Unter anderem
finden Sie eine Gartenbewasserung fiir Thren personlichen Dschungel,
mit der Sie Zeit und Geld sparen kénnen. Mit dem Projekt iiber die Phi-
lips Hue schlagen wir die Briicke zur professionellen Hausautomation.
Fiir die besinnliche Weihnachtszeit bauen wir einen schénen Adventska-
lender fiir unsere Lieben.

Alle wichtigen Grundlagen zu unseren Projekten werden in Kapitel 3
behandelt. Nicht fiir jedes Projekt sind immer alle Grundlagen relevant.
So kann der Leser selbst entscheiden, welchen Teilaspekt er vertiefen
mochte und welchen nicht. Die Informationen in Kapitel 3 gehen weit
iiber das hinaus, was fiir die Projekte in Kapitel 2 an Wissen nétig ist.
Dieses Buch mdchte nicht nur als Vorlage zum Nachbauen dienen, son-
dern den Leser in die Lage versetzen, eigene interessante Projekte mit
dem ESP8266 zu entwickeln.
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Vorwort

Zu guter Letzt werden in Kapitel 4 alle Bauteile, die in den Projekten ver-
wendet wurden, noch einmal einzeln und detailliert beschrieben. Diese
Informationen sind wichtig, wenn man eigene Projekte realisieren méch-
te. In Kapitel 4 finden sich noch einige zusétzliche Bauelemente, die zwar
nichtin den Projekten eingesetzt wurden, aber fiir eigene Entwicklungen
sehr interessant sein kdnnen.

Der Quellcode aller Beispielprogramme sowie die Schaltplane kénnen
unter www.entwickler-press.de/ESP8266 heruntergeladen werden.

An dieser Stelle mdochte ich allen denjenigen meinen Dank aussprechen,
die mich beim Schreiben dieses Buches unterstiitzt haben. Tobias Gall
und Gernod Lenz danke ich fiir die wertvollen Hinweise. Nicht zu ver-
gessen Martina Raschke vom Lektorat des Verlags. Die Initialziindung
fiir dieses Buch ist in einem der vielen interessanten Gespréche mit Tom
Wiefeckel entstanden.

Ein besonderer Dank geht an meine Frau, die mich in dieser sehr stressi-
gen Zeit unterstiitzt hat.
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Einleifung

1.1 Hinweise

An dieser Stelle einige Hinweise, die ich vorab ansprechen méchte. Das
Wichtigste sind die Grundbediirfnisse unseres Kérpers, denn schliefSlich
ist unser Uberleben im Bastelkeller zu sichern.

1. Esist immer dafiir zu sorgen, dass geniigend koffeinhaltige Getrénke
vorhanden sind.

2. Die Notrufnummer des Pizzaboten muss gut sichtbar neben dem Te-
lefon hdngen.

So, nun Spaf bei Seite: Der wichtigste Punkt ist die Sicherheit, um Ihr
Heim, IThre Gesundheit und die Ihrer Lieben zu schiitzen. Da in der heu-
tigen Zeit die Elektrizitét allgegenwartig ist, sollte man zumindest die
wichtigsten Grundregeln im Umgang mit ihr kennen und beherzigen.
Finger weg von der Netzspannung! Es soll Leute geben, die nur ein
leichtes Kribbeln spiiren, wenn sie an die Netzspannung greifen. Das ist
aber eher die Ausnahme. Ublicherweise liegt es daran, dass diese Perso-
nen eine sehr dicke Hornhaut an den Fingern haben. Wenn Sie nicht zu
dieser reptiliendhnlichen Gattung Mensch gehoren, sollten Sie es sich
immer gut iiberlegen, bevor Sie etwas anfassen. Um die Sicherheit bei
der Durchfiihrung der Projekte zu gewéhrleisten, sind alle so aufgebaut,
dass man sie mit Netzteilen betreiben kann. Bei der Wahl des Netzteils
ist natiirlich darauf zu achten, dass keine Teile zugénglich sind, die Netz-
spannung fithren. Solange Sie wie hier beschrieben arbeiten, kann nichts
schief gehen.

Die zweite grofle Gefahrenquelle ist der Lotkolben. Seine Spitze wird
verdammt heifs. Genauer gesagt: Bis zu 450° C. Daher rate ich IThnen,
darauf zu achten, sie nicht zu beriihren. Passiert es einem dennoch, wird
man diese Erfahrung kein zweites Mal machen wollen. Alle Arbeiten
rund ums Loéten sollten auf einer nicht brennbaren Arbeitsfldache (z. B.

Das ESP8266-Projektbuch 11



1 - Einleitung

Glas) erfolgen. Was schon weniger Menschen wissen: Lotzinn ist ziem-
lich schadlich fiir den menschlichen Koérper. Es beinhaltet normalerwei-
se recht viel Blei, ein Schwermetall, das Vergiftungen hervorruft. Das
ist leider noch nicht alles. Sehen wir uns das Flussmittel innerhalb des
Lotzinns an. Es ist beim Verschlucken hochgiftig. Nun fragt man sich:
Wer wiirde freiwillig Flussmittel schlucken? Das Flussmittel hat die un-
angenehme Eigenschaft zu spritzen. Nach einer Lotsession kénnen Sie
davon ausgehen, Blei und Flussmittelreste an den Fingern zu haben. Von
dort kommen die Schadstoffe dann leicht auf das kalte Stiick Pizza von
gestern. Den Rest konnen Sie sich sicher selbst ausmalen. Ich vertrete die
Meinung, dass Lebensmittel generell nichts in der Nahe des Lotkolbens
verloren haben. Sie sollten immer ein Stiickchen vom Ort des Gesche-
hens entfernt stehen, wenn Sie Ihr Essen unbedenklich geniefsen wollen.
Es ist vermutlich auch hoéchst unangenehm, ein abgeknipstes Transis-
torbeinchen quer im Hals stecken zu haben. So, das soll es jetzt aber ge-
wesen sein, mit dem erhobenen Zeigefinger. Wir wollen ja interessante
Projekte verwirklichen und keine Arbeitssicherheitsschulung machen.

Das Internet ist eine sich schnell verdndernde Angelegenheit. Dieses
sollten Sie immer im Hinterkopf haben, wenn Sie einem der in diesem
Buch abgedruckten Links folgen. Die Links haben bei Drucklegung alle
einwandfrei funktioniert. Es ist nun einmal ein bekanntes Problem, dass
sie sich ohne Vorwarnung dndern kénnen. Sollten Sie auf einen toten
Link in diesen Buch stofien, ergoogeln Sie sich bitte die Quelle neu.

1.2 Steckbrief des ESP8266

Der ESP8266 ist ein Mikrocontroller, der seinen Konkurrenten gegentiber
einen entscheidenden Vorteil hat: Bei ihm ist eine WLAN-Schnittstelle
schon ab Werk mit verbaut. Das bekommt man so bei keinem anderen Mi-
krocontroller in dieser Preisklasse geboten. Der Fairness halber muss man
zugeben, dass der ESP8266 nicht wirklich viele GPIOs (general purpose
input/output) hat, und auch der eine analoge Eingang ist eher diinn. Da-
fiir hat er allerdings I?C- und SPI-Schnittstellen an Bord, um seinen Funk-
tionsumfang, falls notig, zu erweitern. Der Hersteller hat sich natiirlich
etwas dabei gedacht, als er diesen Mikrocontroller so entworfen hat. Pri-
madr ist er dazu konzipiert, beliebige elektronische Komponenten an das
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Testgeléinde

WLAN anzubinden. Durch seinen Aufbau und auch seine geringe Grofse
ist er fiir viele verschiedene Anwendungsfille geeignet. Das Internet of
Things ist derzeit in aller Munde, hier kann der ESP8266 sowohl als Cli-
ent wie auch als Server alle Triimpfe ausspielen. Zusitzlich hat er ausge-
kltigelte Energiesparfunktionen, die sogar einen Batteriebetrieb ermogli-
chen. Seine vorhandenen GPIOs reichen fiir die meisten Anwendungen,
die man sich im Bereich IoT und auch Hausautomation vorstellen kann,
vollkommen aus. Nicht zu vergessen ist seine beachtliche CPU-Leistung,
mit der er auch komplexere Probleme l16sen kann. Und nattirlich ist sein
bastlerfreundlicher Preis von unter 4 Euro ein dicker Pluspunkt.

1.3 Tesigelande

Um die Projekte in diesem Buch realisieren zu kénnen, benétigen wir
eine Entwicklungsumgebung (IDE = Integrated Development Environ-
ment). Was liegt ndher, als sich fiir eine IDE zu entscheiden, die schon
auf die Bediirfnisse des Mikrocontrollerprogrammierers zugeschnitten
ist? Die Arduino IDE bietet uns genau das, was wir brauchen. Sie ist zur
Entwicklung von Programmen fiir Mikrocontroller konzipiert worden,
leicht zu bedienen und hat ein spezielles Plug-in fiir den ESP8266 an
Bord. Man kann die Software kostenfrei fiir alle {iblichen Betriebssyste-
me von der Homepage des Arduino-Projekts herunterladen. Natiirlich
istauch fiir das allseits beliebte und betriebssichere Linux eine 32 / 64-Bit-
Version vorhanden.

1.4 Hardware

Damit wir {iberpriifen kénnen, ob das Installieren und Einrichten der
Software fehlerfrei verlaufen ist, bauen wir uns eine Testhardware zu-
sammen. Es ist zwar nicht besonders anspruchsvoll, eine LED blinken zu
lassen, aber es reicht, um die grundlegende Kommunikation zwischen
PC und ESP8266 zu testen. Das Testprogramm zeigt uns auch gleich, wie
man tiber die USB-Schnittstelle Debuginformationen vom ESP8266 an
die Arduino IDE senden kann. Fiir den Testaufbau benétigen wir die in
Tabelle 1.1 aufgefiihrten Bauteile.

Das ESP8266-Projektbuch 13



1 - Einleitung

Hardware Weiterfiihrende
Informationen

1 Steckplatine Kapitel 4.1

1 ESP8266 Version 12E Kapitel 4.2

1 USB-nach-Seriell-Adapter Kapitel 4.3

1 Spannungsregler MCP1700 Kapitel 4.4

4 Widersttinde 10 Kiloohm

1 Widerstand 82 Ohm

1 LED 5 mm

2 Kondensatoren 0,1 pF

1 Micro-DIP-Schalter (,M&useklavier™)

einige Zentimeter Draht aus einem alten Netzwerkkabel
1 altes USB-Kabel als Zuleitung fr die Betriebsspannung
1 Taster

Tabelle 1.1: Bauteilliste fiir die Testhardware

Auf dem Schaltplan (Abbildung 1.2) ist zu sehen, wie alle Komponenten
miteinander verbunden werden miissen. Damit Sie eine Vorstellung be-
kommen, wie ein solcher Aufbau aussehen kann, werfen Sie bitte einen
Blick auf Abbildung 1.1. Es ist kein grofier Aufwand, mit einer Steckpla-
tine eine Testhardware fiir den ESP8266 aufbauen.

Abbildung 1.1: Die Testumgebung auf einer Steckplatine
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Abbildung 1.2: Der Schaltplan zur Testumgebung

15

Das ESP8266-Projektbuch



1 - Einleitung

Der ESP8266 hat leider ein etwas kleineres Rastermaf als die Steckpla-
tine. Es gibt zwei Mdoglichkeiten, dieses Problem zu losen. Die erste ist,
dass wir uns einfach im Internet einen schicken Adapter fiir unseren
Mikrocontroller bestellen (Abbildung 1.3). Bei diesen Adaptern muss
man allerdings etwas aufpassen, da sie schon mit einigen Widerstanden
bestiickt sind. Man sollte auf jeden Fall iiberpriifen, ob die schon vorhan-
dene Besttickung fiir das eigene Projekt sinnvoll ist.
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Abbildung 1.3: Adapter, um den ESP8266 in die Steckplatine stecken zu kénnen

Die zweite, etwas kostenglinstigere Losung ist, sich aus Leitungsresten
selbst einen Adapter zu basteln. Das ist gar nicht so schwer, wie es sich
zuerst anhort.

Schritt 1: Einige Zentimeter Leitung unter leichtem Zug glatten.
Schritt 2: Den Kupferkern von der Isolierung trennen.

Schritt 3: Ca. 3 cm lange Kupferstiicke schneiden, die Isolierung in ca.
1 cm lange Stiicke schneiden.

Schritt 4: Die Kupferstiicke moglichst gerade an den ESP8266 16ten. Es
hilft, das andere Ende in eine alte Steckplatine (Achtung, es kann beim
Loten Schaden nehmen, wenn es zu heifs wird!) zu stecken.

Schritt 5: Die Isolierung wieder iiber das Kupfer schieben.
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