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Vorwort

Vorwort

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,

fur viele Menschen ist der Umgang mit Wasser selbstverstandlich, doch gleichzeitig
besitzt Wasser als Grundstein allen Lebens eine herausragende Bedeutung. Die biolo-
gische und gesellschaftliche Relevanz des Mediums Wasser auf der einen Seite und
seine Komplexitat und Vielfaltigkeit auf der anderen Seite sind es, die die gro3e Fas-
zination dieser Matrix ausmachen.

Als elementarer Bestandteil aller Getréanke und wichtiges Betriebsmittel hat Wasser
fir die Getrankeindustrie daher einen bedeutsamen Stellenwert. Dessen vielseitiger
Verwendungszweck in einem Getrankebetrieb stellt hohe und zum Teil sehr spezifische
Anforderungen an den Reinheitsgrad und damit verbunden an die verschiedenen
Aufbereitungsverfahren.

Vor diesem Hintergrund soll dieses Buch dazu beitragen, einen Uberblick tiber Prob-
leme, Herausforderungen, Moglichkeiten und Loésungen im Umgang mit Wasser im
betrieblichen Umfeld zu geben.

Durch unser jahrliches ,, Wasserseminar fur die Lebensmittel- und Getrankeindustrie”
besteht mittlerweile ein etabliertes Diskussionsforum fur aktuelle Fragestellungen zum
Thema Wasser innerhalb der Getrankeindustrie. Es freut uns besonders, zahlreiche
Referenten der letzten Jahre als Autoren fir dieses Buch gewonnen zu haben und so
die Aktualitat und Qualitat der Inhalte zu sichern. Dennoch kann hier kein Anspruch
auf Vollstandigkeit erhoben werden. Vielmehr ist es unser Bestreben, mit diesem Buch
dem Praktiker Ansatzpunkte fur die Verwendung von Wasser in der Getrankebranche
zu geben und den Einstieg in dieses weite Themenfeld zu erleichtern.

Ein besonderes Anliegen ist es uns, allen, die zum Gelingen dieses Buches beigetra-
gen haben, unseren herzlichsten Dank ausdriicken. Ohne das aufgebrachte Engage-
ment der Autoren und Mitarbeiter hatte dieses Buch nicht in seiner jetzigen Form ent-
stehen kénnen.

Namentlich mochten wir uns bei Herrn Mateo Urena de Vivanco bedanken, der uns
im Rahmen seiner Promotion zugearbeitet hat.

Wir bieten lhnen eine informative Lektlre und hoffen, dass dieses Buch Ihnen die
ganze Faszination des Mediums Wasser ert6ffnet.

Karl Glas und Marcus Verhiilsdonk
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Wasserbedarf in der Erndhrungsindustrie

1 Wasserbedarf in der Ernahrungsindustrie

1.1 MARKTBEDEUTUNG DER ERNAHRUNGSINDUSTRIE IN DEUTSCHLAND

Die Ressource Wasser gewinnt in der deutschen Getrankeindustrie nicht zuletzt aufgrund des
fortschreitenden Klimawandels immer mehr an Bedeutung. Deshalb wird der ,H,O-Footprint”
kinftig neben dem , CO,-Footprint” zum wesentlichen Kriterium fur nachhaltiges Wirtschaften
in der Lebensmittelproduktion. Folglich missen effiziente Einsparpotenziale identifiziert und
Strategien fur ein neues Wassermanagement entwickelt werden. Einsparpotenziale beim Was-
serverbrauch sind nicht nur interessant, weil sie die Wirtschaftlichkeit industrieller Herstellungs-
und Verarbeitungsprozesse verbessern, sondern auch, weil sie die Ressourcenschonung voran-
treiben.

Um diese Potenziale zu identifizieren, missen zunachst folgende Fragen geklart werden: Wie
hoch ist der derzeitige Wasserverbrauch in der Getrankeindustrie? Und wie verhalt sich dieser
im Vergleich zu anderen Industriezweigen der Ernahrungsbranche? In diesem Kapitel soll des-
halb eine Schatzung des Wasserbedarfs wichtiger Wirtschaftszweige der Erndhrungs- und Fut-
termittelindustrie erfolgen.

Die Ernahrungsindustrie ist ein der Landwirtschaft nachgelagerter Wirtschaftszweig, in dem
ein wesentlicher Teil der erzeugten Agrarprodukte fir die menschliche Ernahrung verarbeitet
wird. Sie gehort zu den bedeutendsten Industriezweigen Deutschlands und hat im Jahr 2009
Gber 130 Mrd. Euro erwirtschaftet, bei einem durchschnittlichen jahrlichen Gesamtumsatz von
fast 1,4 Billionen Euro in der verarbeitenden Industrie’ [1,2]. Wie Abbildung 1.1 zeigt, belegt sie
damit hinter dem Fahrzeug- und Maschinenbau den dritten Platz. Besonders mittelstandisch
gepragte Unternehmen mit 20 bis 249 Angestellten sind flr das verarbeitende Gewerbe in
Deutschland von Bedeutung. Kleinere Unternehmen mit weniger als 20 Beschaftigten pro
Betrieb gehéren meist dem Ernahrungshandwerk an und werden in Statistiken der Erndhrungs-
industrie haufig nicht erfasst.

® Fahrzeugbau

B Maschinenbau

®Ernahrung

B Chemisch-pharmazeutische

Industrie
B Elektrotechnik

¥ Andere Branchen

Abb. 1.1 Die deutsche Industrie nach Wirtschaftszweigen im Jahr 2009 — Anteile der Branchen am
Gesamtumsatz des verarbeitenden Gewerbes. Die Erndhrungsindustrie belegt mit 10,8 % den drit-
ten Platz [2].

'Die verarbeitende Industrie, in der amtlichen Statistik auch als verarbeitendes Gewerbe bezeichnet, definiert
sich als Industrie, die Guter und Waren in Fabriken und Anlagen produziert und verarbeitet. Sie zeichnet sich
durch einen hohen Grad an Automatisierung und Mechanisierung aus [3].
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Wasserbedarf in der Erndhrungsindustrie

Um die Bedeutung der Getrankeindustrie innerhalb der Erndhrungs- und Futtermittelindustrie
herauszustellen, wird die Marktbedeutung der einzelnen Wirtschaftszweige nachfolgend auf
Basis ihres Jahresumsatzes und nach Anzahl der Betriebe dargestellt.

1.1.1 Umsatzzahlen der Erndhrungs- und Futtermittelindustrie

Eine Betrachtung der wichtigsten Branchen innerhalb der Erndhrungs- und Futtermittelindustrie
zeigt Abbildung 1.2 mit Blick auf deren Umsatzvolumina. Dargestellt sind die 8 wichtigsten
Industriezweige des produzierenden Erndhrungsgewerbes. Die Getrankeindustrie ist dabei die
zweitgroBte Branche. Abbildung 1.2 berticksichtigt fur die Fleischindustrie nur den Umsatzanteil
der Fleisch verarbeitenden Industrie (ohne Schlachtung), da unter 1.2.2 (S. 18) ausschlieBlich der
Wasserbedarf der nachgelagerten Fleischverarbeitung (ohne Schlachtung) betrachtet wird.
Unter Berlcksichtigung der Umsatzanteile der Schlachtindustrie stiinde die Fleischindustrie mit
einem Gesamtumsatz von 30 Mrd. Euro noch vor der Milchindustrie an erster Stelle. Dann fiele
die Getrankeindustrie auf Platz drei.

Laut Tabelle 1.1 erwirtschafteten die 8 groBten Wirtschaftszweige (siehe Abbildung 1.2) in
2009 knapp 70 % des Gesamtumsatzes von 133 Mrd. Euro. Weiterhin untergliedert die Tabelle
die Getrankeindustrie in ihre wichtigsten Klassen hinsichtlich der Bedeutung des Wassers als
Produkt- und Prozesswasser bei Herstellung und Verarbeitung von Lebensmitteln. Dabei spielen
hauptsachlich Industrien eine Rolle, die sich sowohl durch einen relativ hohen Wasserverbrauch
als auch durch einen wesentlichen Beitrag zum Gesamtumsatz auszeichnen. Die Spirituosen-
und Weinindustrie spielt folglich eine eher untergeordnete Rolle.

Umsatz 2009 (Mio. €/a)

0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000

Milchindustrie
Getrankeindustrie

Fleischindustrie

SiiRwarenindustrie
Obst- und Gemiiseindustrie

| {
| [ [
| I I
BT l I
Back- und Teigwarenindustrie |
|
. |
Futtermittelindustrie

Fischindustrie

Abb. 1.2: Wichtige deutsche Wirtschaftszweige der Erndhrungs- und Futtermittelindustrie sortiert
nach Umsatzzahlen 2009 gemalB3 Tabelle 1.1 [3]

1.1.2 Anzahl der Betriebe der Erndhrungs- und Futtermittelindustrie

Ein anderes Branchenbild zeigt die Einordnung nach Anzahl der Betriebe in Abbildung 1.3.
Demnach setzt sich die Back- und Teigwarenindustrie aus einer Vielzahl von Betrieben zusam-
men und stellt so die Branche mit der gréBten Anzahl an Betrieben dar. Dabei wurden beispiels-
weise Kleinbackereien nicht erfasst. Generell ist die Interpretation der Zahlen nicht einfach, da
die amtliche Statistik meist nur Betriebe mit mehr als 20 oder 50 Beschaftigten auffuhrt.
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Wirtschaftszweig Umsatz' (Mio. €/a) | Umsatz (Mio. €/a) Umsatzanteil
Milchindustrie? (Molkereien) 20.232,9 15,3 %
Getranlkelndulstsrle 7.855.0
— Brauindustrie 3.003 3
— Mineralbrunnenindustrie’ ong

X 3 16.955,2 3.907,6 12,8 %
— Fruchtsaftindustrie 16322
— Spirituosenindustrie 1.688'5
— Weinindustrie* R
Fleischindustrie® 16.151,6 12,2 %
Back- und Teigwarenindustrie 14.228,1 10,7 %
StBwarenindustrie® 8.651,9 6,5 %
Obst- und Gemdseindustrie 8.336,1 6,3 %
Futtermittelindustrie 5.016,7 3,8 %
Fischindustrie’ 2.106,2 1,6 %
Gesamt 91.678,7 69,2 %
Sonstige Erndhrungsgewerbe® 40.860,1 30,8 %
Produzierendes Erndhrungsgewerbe 132.538,8 100,0 %

"Betriebe von Unternehmen mit 20 und mehr Beschaftigten

2Inkl. Herstellung von Speiseeis

3Angaben gemaB Branchenverbanden [6-8]

4Inkl. Herstellung von Trauben-, Apfel- (u. a. Fruchtwein) und Wermutwein sowie sonstigen aromatisierten

Weinen

>AusschlieBlich Fleischverarbeitung ohne Schlachtung

60hne Herstellung von Speiseeis

"Verarbeitung von Fisch und Fischwaren zum menschlichen Verzehr
8U. a. Ol- und Fettindustrie, Mahl- und Schalmihlenindustrie, Starkeindustrie, Schlachthofe, Kaffee- und Tee-
industrie, Zuckerindustrie, Wiirzen- und SoBenindustrie

Tab. 1.1: Umsatzzahlen des produzierenden Erndhrungs- und Futtermittelgewerbes 2009 [3,6,7,8]

Back- und Teigwarenindustrie
Getrankeindustrie
Fleischindustrie

Futtermittel

Obst- und Gemuseindustrie
SiRwarenindustrie
Milchindustrie

Fischindustrie

Betriebe 2009

300 400 500 600 700 800

4 4

900 1.000

| | |

|

Abb. 1.3: Wichtige deutsche Wirtschaftszweige der Erndhrungs- und Futtermittelindustrie sortiert
nach Anzahl der Betriebe im Jahr 2009 (Angaben gemdl3 Tabelle 1.2)
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Um der Uberwiegend mittelstandisch und handwerklich geprégten Branchenlandschaft Rech-
nung zu tragen, bericksichtigt Abbildung 1.3 neben den Zahlen des Statistischen Bundes-
amtes [3-5] auch die Erhebungen durch die Branchenverbande. In manchen Fallen sind Uber-
schneidungen bzw. Doppelnennungen maéglich, beispielsweise in der Getréankebranche. Eine
detaillierte Betrachtung der Getrankeindustrie erlaubt Tabelle 1.2. Hier stellt die Brauindustrie
mit 1.331 betriebenen Braustdtten in 2009 die gréBte Anzahl der Betriebe innerhalb der deut-
schen Getrankeindustrie dar. Kleinbetriebe der Wein- und Spirituosenindustrie sind allerdings
nicht berlcksichtigt.

Wirtschaftszweig Betriebe Betriebe Anteil
Milchindustrie' (Molkereien) 99 2,4 %
Getrankeindustrie? 540 13,1 %
— Brauindustrie' 1.331
— Mineralbrunnenindustrie' 209
— Fruchtsaftindustrie' 187
— Spirituosenindustrie’ 40
— Weinindustrie? 32
Fleischindustrie’ 383 9,3 %
Back- und Teigwarenindustrie? 938 22,8 %
StBwarenindustrie? 150 3,6 %
Obst- und Gemdiseindustrie? 251 6,1 %
Futtermittelindustrie’ 346 8,4 %
Fischindustrie’ 65 1,6 %
Gesamt 2.772 67,3 %
Sonstige Erndhrungsgewerbe? 1.349 32,7 %
Produzierendes Ernahrungsgewerbe 4.121 100,0 %

TAngaben gemaB Branchenverbanden [6-12]
ZBetriebe >100.000 hl BierausstoB pro Jahr
3Betriebe von Unternehmen mit 20 und mehr Beschaftigten

Tab. 1.2: Anzahl der Betriebe des produzierenden Erndhrungs- und Futtermittelgewerbes im
Jahr 2009 [3]

1.2 WASSERVERBRAUCH IN AUSGEWAHLTEN BRANCHEN DER ERNAHRUNGS- UND FUTTER-
MITTELINDUSTRIE

Nach Darstellung der wichtigsten Wirtschaftszweige des produzierenden Ernahrungs- und Fut-
termittelgewerbes hinsichtlich Umsatz und Betriebszahlen, erfolgt in diesem Kapitel ein allge-
meiner Uberblick Uber deren Wasserverbrauch. Dabei werden jedoch nicht alle 8 Industrien aus
Abbildung 1.2 und 1.3 bertcksichtigt. Die Back- und Teigwarenindustrie, Obst- und Gemuse-
industrie sowie die StBwarenindustrie sind zwar wesentliche Wirtschaftsfaktoren in Deutsch-
land, zeichnen sich aber durch einen geringen Wasserverbrauch aus. Sie werden daher nicht
weiter betrachtet. Einzig die Futtermittelindustrie wird als Beispiel eines Wassergeringverbrau-
chers stellvertretend diskutiert.
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1.2.1 Milchindustrie

In den Stéllen der deutschen Milcherzeuger werden jahrlich knapp 30 Mio. t Milch produziert.
Nach Abholung von den Hofen wird die Rohmilch durch Milchverarbeitungsbetriebe (Molke-
reien) zu Milch und Milchprodukten weiterverarbeitet. Die entsprechenden Daten sind in Tabelle
1.3 aufgeftihrt. Der zur Milchverarbeitung anfallende Wasserverbrauch hangt stark von der Art
der produzierten Milchprodukte des jeweiligen Betriebs ab, =z B. Konsummilch,
Quark/Frischkase, Butter, Kase oder Trockenprodukte. Insbesondere bei der Frischprodukte- und
Kaseherstellung fallen hohe Wassermengen an.

Auf Basis von 100 Betriebsstatten wurden der Frischwasserverbrauch und der Abwasseranfall
im Durchschnitt berechnet. Bei einer Milchverarbeitungsmenge von 216.000 t Rohmilch pro
Jahr und Betrieb ergibt sich ein Frischwasserverbrauch von etwa 2,1 | pro Liter Rohmilch. Das
Abwasser-Milch-Verhdltnis hingegen liegt bei 1,5. Hinsichtlich des gesamten verarbeitenden
Rohmilchvolumens deutscher Molkereien pro Jahr ergibt sich somit ein durchschnittlicher Frisch-
wasserverbrauch von knapp 60 Mio. m3. Der Abwasseranfall betragt gleichzeitig etwa
43 Mio. m*/a. Umgerechnet auf die 230 Produktionsstandorte fallen im Durchschnitt also fast
260.000 m3 Wasser pro Jahr und Betriebsstatte an.

Daten 2009
Milchverarbeitungsbetriebe/Unternehmen (Molkereien und Molkereiverbande) 99
Betriebsstatten/Produktionsstandorte (der Milchverarbeitungsbetriebe) 230

Mengen (t/a)

Kuhmilcherzeugung (Rohmilch) 29.200.000
Eigenverbrauch 2.072.300

27.127.700
Import Rohmilch 1.485.300
Milchanlieferung an deutsche Molkereien 28.613.000

Mengen (m3/a)

Rohmilchvolumen deutscher Molkereien' 27.698.935
Frischwasserverbrauch 59.275.721
Abwasseranfall 42.933.349

"Umrechnung anhand der Dichte. Die Dichte von Rohmilch liegt bei 20 °C in der Regel zwischen 1,026 und
1,033 g/cm? [14]

Tab. 1.3: Zahlen und Daten der deutschen Milchindustrie 2009 (eigene Berechnungen) [9,13]

1.2.2 Fleischindustrie

Nach Angaben des Bundesverbandes der Deutschen Fleischwarenindustrie e. V. belief sich die
inlandische Nettofleischerzeugung? in 2009 auf insgesamt 8,4 Mio. t in 383 Betrieben [10].
Tabelle 1.4 schlUsselt die verarbeiteten Mengen nach Fleischart auf. Im Mittel entfielen etwa
22.000 t Fleisch auf jeden Betrieb.

2Einschl. Abschnittsfetten
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Produktionsmenge (t/a)
Rind- und Kalbfleisch 1.193.200
Schweinefleisch 5.276.800
Schaf- und Ziegenfleisch 38.400
Pferdefleisch 2.500
Innereien 490.900
Geflugelfleisch 1.315.200
Sonstiges Fleisch 85.000
Fleischverarbeitung insgesamt 8.402.000

Tab. 1.4: Inldndische Fleischerzeugung (Nettofleischerzeugung) einschl. Abschnittsfetten in 2009 [10]

Fleisch wird zu rund 60 % als Frischfleisch verzehrt. Knapp 40 % werden zu Fleischwaren ver-
arbeitet, wie Wurstwaren und sonstige Fleischerzeugnisse (Fleisch-, Wurst-, Misch- und Geflu-
gelkonserven). Die Schlacht- und Fleischverarbeitungsbetriebe lassen sich unterteilen in:

e Schlachthofe

e Fleisch verarbeitende Industriebetriebe

e Fleischereien

e Fleischzerlegungsbetriebe

o Gefligelschlachtereien

Die Produktionsverfahren in den einzelnen Produktionsbereichen stimmen im Wesentlichen
Uberein. Hierbei handelt es sich konkret um:

e Schlachten

¢ Bearbeiten des Fleisches (Fleischzerlegung, Bratfertigmachen von Gefltgel usw.)

e Verarbeiten des Fleisches (Wurstherstellung usw.)

Aufgrund der groBen Unterschiede im Wasserverbrauch, beispielsweise zwischen Roh- und
Kochwurst, wird sowohl mit einer minimalen als auch einer maximalen Einschatzung des durch-
schnittlichen Wasserverbrauchs gerechnet. Tabelle 1.5 zeigt die spezifischen Wasserverbrauche
pro Fertig- oder Rohware an. Im Mittel belduft sich der gesamte Wasserverbrauch fur die

Min. Max. (%]
Anzahl Fleischverarbeitungsbetriebe 383
Verarbeitetes Fleisch (t/a) 8.402.000
Verarbeitetes Fleisch pro Betrieb (t/a) 21.937
Spez. Wasserverbrauch pro Fertigware/Rohware (m?3/t) 4 10 7
Wasserbedarf pro Betrieb (m3/a) 87.749 219.373 153.561
Wasserbedarf insgesamt (m3/a) 33.608.000 84.020.000 58.814.000

Tab. 1.5: Spezifischer Wasserverbrauch in der Fleischindustrie bezogen auf 2009 (eigene Berech-

nungen) [15]
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Fleisch verarbeitende Industrie auf knapp 60 Mio. m3. Die Ergebnisse sind folglich ahnlich der
Milchindustrie.

1.2.3 Futtermittelindustrie
Ebenfalls zur Ernahrungsindustrie zahlt die Futtermittelindustrie. Im Wirtschaftsjahr 2008/09
waren deutschlandweit 330 Futtermittelhersteller Gber die Meldepflicht erfasst [11]. Diese Zahl
umfasst Mischfuttermittelhersteller, die im Rahmen der Produktionsstatistik mit mehr als 5.000 t
Jahresproduktion meldepflichtig waren. Tabelle 1.6 zeigt die Verteilung der Futtermittelherstel-
ler nach ihrem Aussto3 an Mischfutter.

Tabelle 1.7 zeigt, dass die Gesamtproduktion in 2008/09 bei 21,1 Mio. t Mischfutter lag. Be-
zogen auf die Gesamtzahl von Herstellern lag die durchschnittliche GréBe bei 63.945 t/Betrieb
und Jahr.

Betriebe nach Mischfutterherstellung (t) Anzahl der Betriebe

500 bis <10.000 119
10.000 bis <50.000 100
50.000 bis <100.000 41
Tab. 1.6: Anzahl der =
Betriebe von Mischfut- | 100.000 bis <200.000 39
termittelherstellern, ins- 200,000 bis <300.000 19
gesamt und nach Aus-
stoB an Mischfutter fiir | 300.000 und mehr 12
das Wirtschaftsjahr
Insgesamt 330

2008/09 [11]

Betriebe nach Mischfutterherstellung (t) | Mischfuttermenge (1.000 t/a)

500 bis 10.000 447,0
10.000 bis 50.000 2.441,7
50.000 bis 100.000 3.069,9
100.000 bis 200.000 5.675,0
200.000 bis 300.000 4.674,1
Tab. 1.7: Herstellung von
Mischfutter in 1.000 t/a | 300.000 und mehr 4.794,1
fur das Wirtschaftsjahr
Insgesamt 21.101,8

2008/09 [11]

Der Wasserverbrauch wahrend der Mischfutterherstellung kann bei etwa 10 I/t angesetzt wer-
den. Dabei muss allerdings der Aufwand von knapp 8 | als Sattdampf fir die Pelletherstellung
berticksichtigt werden. Hier wird Wasser auf eine Temperatur von etwa 100 °C erhitzt. Auf-
grund des hohen thermischen Eintrags ware eine Trink- bzw. Frischwasserqualitat dafir nicht
unbedingt notwendig. Hinsichtlich einer Abschatzung des Wasserverbrauchs kann aber durch-
aus mit 10 | kalkuliert werden. Der jahrliche Wasserbedarf fallt bei einer durchschnittlichen Ver-
arbeitungsmenge von etwa 64.000 t ohnehin deutlich niedriger aus, als in anderen diskutierten
Industriebranchen.
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Bezogen auf die jahrlich verarbeitete Mischfuttermenge und einen spezifischen Wasserver-
brauch von 0,01 m3t bendétigt die Futtermittelproduktion insgesamt 211.019 m?3Jahr. Ein
durchschnittlicher Futtermittelbetrieb verbraucht also etwa 640 | Wasser. Die Futtermittel-
industrie ist deshalb ein Beispiel fur einen Wassergeringverbraucher.

1.2.4 Fischindustrie

Die Gesamtversorgung des deutschen Marktes mit Fisch® wird Uberwiegend durch Importe
sichergestellt. So betrugen die Anlandungen deutscher Fischer und die Produktion deutscher
Binnenfischer in 2008 nur etwa 13 % des Gesamtaufkommens von 2,3 Mio. t Fisch (Fang-
gewicht). In 2009 waren es etwa 2,1 Mio. t und 13 % des Gesamtaufkommens [12]. Auf dem
Binnenmarkt wird also mehr Fisch verarbeitet als gefangen. Deutschland ist somit eher ein
Fischverarbeitungs- als ein Fischereiland.

Nach Angaben des Statistischen Bundesamtes [3-5] betrug die inlandische Gesamtproduktion
an Fischerzeugnissen (berechnet als Filetgewicht) im Jahr 2008 insgesamt 500.010 t (2009:
478.453 t). Bezogen auf das Fanggewicht entspricht dies einem Filetgewichtsaquivalent von
etwa 2,5 (kg Fanggewicht/kg Filetgewicht; 2009: 2,7) [12]. Tabelle 1.8 stellt entsprechend die
Gesamtversorgung als Fanggewicht sowie die Gesamtproduktion von Fischereierzeugnissen in
Filetgewicht fur 2008 dar.

Fanggewicht (t/a) |Fisch (Filetgewicht; t/a)
Eigenanlandungen/Produktion 305.700 120.111
+ Einfuhr 2.020.100 793.706
— Ausfuhr 1.050.200 412.628
- sonst. Verwertung (z. B. Futter) 3.000 1.179
Gesamtaufkommen an Fisch und Fischereierzeugnissen 1.272.600
— davon in Deutschland verarbeitete Mengen 500.010

Tab. 1.8: Gesamtversorgung in 2008 an Fisch in Fanggewicht und als berechnetes Filetgewicht-
dquivalent sowie die deutsche Gesamtproduktion von Fischerzeugnissen, die zum menschlichen
Verzehr bestimmt sind [12]

Tabelle 1.9 schlisselt die in 2008 verarbeiteten Fischmengen nach ausgewahlten Fischerei-
erzeugnissen auf, die ausschlieBlich zum menschlichen Verzehr bestimmt sind.

Seefisch wird nach dem Fang in der Regel bereits an Bord geschlachtet und entweder direkt
verarbeitet und tiefgefroren oder auf dem Rohwarenmarkt als Frischfisch an Industrie und
Handel abgesetzt. Fir die Weiterverarbeitung benétigt die Fischindustrie eine hohe Menge
Wasser. Dies beginnt mit dem Waschen der Rohware oder dem Auftauen der Frostware und
reicht Uber das Filetieren bis hin zur Marinadenherstellung, der Raucherei oder der Fischkonser-
venherstellung. Da der Wasserverbrauch sowohl von der Fischsorte als auch von deren Weiter-
verarbeitung abhangt, spielen vor allem die wesentlichen Produktionsverfahren eine Rolle zur
Schatzung des Wasserbedarfs. Aufgrund der heterogenen Branchenstruktur kénnen lediglich
91 % der gesamten Fischindustrie sinnvoll eingeschatzt werden.

3Inkl. Meeresfrichte
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Produktionsmenge (t/a)

Tiefgefrorene Fischerzeugnisse' 251.515
Zubereitete Fische und Fischerzeugnisse? 178.829
Fischsalate 25.672
Raucherwaren 15.120
Zubereitete Krebs- und Weichtiere 9.750

Frischfischverarbeitung? 7.906

Sonstiges 11.218
Gesamtproduktion 500.010

'Gefrorene See- und StBwasserfische, panierte und unpanierte Fischfilets, panierte Fischerzeugnisse
2EinschlieBlich anderer tiefgefrorener Fischerzeugnisse

3FUr das Jahr 2008 wurden keine Angaben vom Statistischen Bundesamt veroffentlicht, sodass der vorlaufige
Wert von 2009 genommen wurde

Tab. 1.9: Deutschlandweite Produktion ausgewéhlter Fischereierzeugnisse in 2008 [12]

Daher scheint zunachst die Einteilung der wesentlichen Produktionsverfahren in 3 Hauptgrup-
pen geeignet:
e Verarbeitung von Frischfisch
e \erarbeitung von tiefgefrorenem Fisch
e Fischraucherei

Fur die Fischverarbeitung von der Rohware zum Filet wird eine Wassermenge von etwa 8 m3/t
Rohware (Fanggewicht) benétigt. Davon entfallen etwa 0,5 m3 Wasser/t auf Filetiermaschine
und Enthautungsmaschine. Der Wasserverbrauch in der Raucherei betragt etwa 8 m3/t Fertig-
ware (Filetgewicht). Unter Beriicksichtigung des Wasserverbrauchs in der Auftauhalle fallen zwi-
schen 2 und 15 m? Wasser/t Tiefkthlfisch an [15].

Tabelle 1.10 zeigt, dass der spezifische Wasserverbrauch und damit der Gesamtwasserbedarf
je nach Produktionsverfahren pro Jahr recht unterschiedlich ausfallen kann.

Verarbeitung | Verarbeitung von | Rducherei | Gesamt
von Frischfisch | tiefgefrorenem
Fisch

Fertigware (Filetgewicht, t/a) 7.906 430.344 15.120 453.370
Umrechnungsfaktoren 2,5451 2,5451 2,5451 -
(Fanggewicht/Filetgewicht)
Rohware (t/a) 20.122 1.095.269 38.482 1.153.872
Spez. Wasserverbrauch pro Rohware (m?/t) 8 - - -
Spez. Wasserverbrauch pro Fertigware (m?/t) - 8,5 8,0 -
Wasserbedarf pro Jahr (m3/a) 160.972 3.657.924 120.960 | 3.939.856

Tab. 1.10: Kalkulierter Wasserbedarf fiir 91 % der deutschlandweiten Produktion von Fischerei-
erzeugnissen in 2008 (eigene Berechnungen) [12, 15]
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Insgesamt haben die Produktionsbetriebe der Fisch verarbeitenden Industrie im Jahr 2008 fast
4 Mio. m3 Wasser verbraucht. Umgerechnet auf die 65 Produktionsbetriebe mit mehr als 20 Be-
schaftigten (2009: 62) [12] fallen durchschnittlich etwa 61.000 m* Wasser pro Jahr und Betrieb
an.

1.2.5 Getrankeindustrie

Die Getrdnkeherstellung untergliedert sich nach Statistischem Bundesamt [3] fir das produzie-
rende Ernahrungsgewerbe in 7 Untergruppen:

e Hersteller von Spirituosen

¢ Hersteller von Traubenwein

¢ Hersteller von Apfelwein (u. a. Fruchtweinen)

e Hersteller von Wermutwein und sonstigen aromatisierten Weinen

Hersteller von Bier

Hersteller von Malz

Hersteller von Mineralwasser/Erfrischungsgetranken

Diese Einteilung wird im Folgenden jedoch nicht weiterverwendet, da die Brau-, Mineralbrun-
nen- und Fruchtsaftindustrie zusammen bereits Uber 80 % des gesamten Getrankeindustrie-
umsatzes erzielen (siehe Tabelle 1.1, S. 16). Die Marktdaten der 3 Industriezweige werden jahr-
lich Uber die einschldgigen Verbande bekannt gegeben. Die Umsatz- und Absatzzahlen
innerhalb eines Unternehmens kénnen dabei aufgrund des Produktsortiments (z. B. Herstellung
von Bier und Mineralwasser) in mehreren Statistiken abgebildet sein.

Brauindustrie
Die Braubranche stellt den gréBten Industriezweig innerhalb der Getrankeherstellung dar. Im
Jahr 2009 waren 1.331 Braustatten in Betrieb [6]. Zur Beurteilung des Wasserbedarfs ist zu-
nachst eine Einteilung in 3 GroBenklassen nach Gesamtjahreserzeugung erforderlich, da der
Wasserverbrauchsfaktor von BetriebsgroBe bzw. Herstellungsmenge abhéngig ist. Tabelle 1.11
stellt die Anzahl der Betriebe und den GesamtausstoB fir die jeweilige GroBenklasse dar.

Abhangig von der GréBenklasse einer einzelnen Brauerei liegt der Wasserverbrauchsfaktor
zwischen 4,0 und 5,5 hl Frischwasser/hl verkaufsfertigem Bier. Diese Faktoren sind mit anderen
publizierten Praxiswerten von 3,9 bis 6,3 hl/hl vergleichbar [17].

In Tabelle 1.12 sind die Gesamtwassermengen in Abhdngigkeit von der Anzahl der deutsch-
landweiten Braustatten fur die einzelnen GroBenklassen aufsummiert.

Insgesamt werden in der deutschen Brauindustrie jéhrlich etwa 44 Millionen m?3 Frischwasser
benotigt. Der spezifische Wasserverbrauchsfaktor liegt im Mittel bei 4,5 hi/hl.

GroBenklassifizierung Anzahl Betriebe BierausstoB

nach Gesamtjahresausstof3 (1.000 hl/a)
Bis 100.000 hl 1.213 19.436
Ab 100.000 bis 500.000 hl 76 17.194
Ab 500.000 hl 42 61.448
Brauereien gesamt 1.331 98.078

Tab. 1.11: Anzahl der Betriebe und jéhrlicher Bieraussto3 nach GréBenklassifizierung [6,16]
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GroBenklasse (Bierausstof3)
bis 100.000 hl ab 100.000 bis 500.000 hl ab 500.000 hl
Wasserverbrauchsfaktor (hl/hl) 5,5 5,0 4,0
BierausstoB (1.000 hl/a) 19.436 17.194 61.448
Wasserverbrauch (1.000 hl/a) 106.898 85.970 245.792
Wasserverbrauch gesamt 438.660
(1.000 hl/a)

Tab. 1.12: Wasserverbrauch deutscher Brauereien (eigene Berechnungen)

Mineralbrunnenindustrie

Die nachste Gruppe der Getrankehersteller bilden die Mineralbrunnen. Nach Angaben des Ver-
bandes Deutscher Mineralbrunnen e. V. wurden 2009 insgesamt 136,4 Mio. hl Mineral- und Heil-
wadsser sowie Mineralbrunnen-Erfrischungsgetranke von insgesamt 209 Betrieben produziert [7].

Der Wasserverbrauchsfaktor bei Mineralbrunnen ist nahezu unabhangig von der Betriebs-
groBe und liegt bei 2,5 | Frischwasser/| Getrank. Die Herstellung von Quell- und Tafelwasser wird
in die Betrachtung einbezogen aufgrund einer vergleichbaren Herstellungsweise und des daraus
resultierenden identischen Wasserverbrauchsfaktors.

In Tabelle 1.13 sind die Absatzvolumina nach Wassersorten und der daraus berechnete Was-
serverbrauch fur die Mineralbrunnenindustrie (zzgl. Herstellung von Quell- und Tafelwasser) dar-
gestellt. Demnach liegt der Frischwasserverbrauch der Mineralbrunnenindustrie bei reichlich
34 Mio. m*/Jahr.

Wassersorten Absatz (1.000 hl/a)
Mineralwasser mit CO, 43.892
Mineralwasser mit wenig CO, 41.247
Mineralwasser ohne CO, 9.703
Mineralwasser mit Aroma 1.696
Heilwasser 1.046
Quell- und Tafelwasser 5.000
Mineralbrunnen-Erfrischungsgetranke 33.801
Tab. 1.13: Jahrlicher Wasserver- (L 136.385
brauch der Mineralbrunnenindus- | Wasserverbrauchsfaktor (hl/hl) 2,5
trie in 2009 (zzgl. Herstellung von S— . )
Quell- und Tafelwasser) [7,18] Wasserverbrauch (1.000 hl/a) 340.962,5

Fruchtsaftindustrie

Eine weitere bedeutende Sparte in der Getrankeindustrie sind die Fruchtsafthersteller. Aufgrund
der Datenlage und der Tatsache, dass sich die Produktspektren der Mineralbrunnen- und der
Fruchtsaftindustrie tiberschneiden, wird die IndustriegréBe aus der Gesamtheit aller in Deutsch-
land hergestellten alkoholfreien Getréanke abzlglich der alkoholfreien Brunnengetrénke abgelei-
tet. Tabelle 1.14 zeigt die entsprechenden Daten.
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