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Vorwort

Es gibt wenige Fachbiicher auf dem Gebiet des Bauingenieurwesens, die iiber ein halbes
Jahrhundert hinweg eine so konsequente Entwicklung und eine so weite Verbreitung
gefunden haben, wie das Grundbau-Taschenbuch, das nunmehr in der 7. Auflage in drei
Bénden vollstidndig vorliegt. Das in der ersten Auflage 1955 von Dipl.-Ing. H. Schroder
formulierte Ziel, das Fachwissen auf dem Gebiet des Erd- und Grundbaus aus vielfdltigen
Veroffentlichungen in einem umfassenden Kompendium fiir die Ingenieurpraxis zusammen-
zutragen, wurde von Prof. Ulrich Smoltczyk als Herausgeber weitergefiihrt und mit au3er-
ordentlich groem Erfolg bis zur 6. Auflage umgesetzt. Aus dem urspriinglich handlichen
zweibdndigen Taschenbuch wurde ab der 5. Auflage ein dreibdndiges ,,Akten-Taschen-
Buch®, was auch den Wissenszuwachs und die Bedeutung der Geotechnik im Baugeschehen
widerspiegelt. Es ist mir als Herausgeber eine besondere Ehre, aber auch eine Verpflichtung,
dieses Standardwerk der Geotechnik in seiner Aktualitiat weiterzuentwickeln, neue Erkennt-
nisse, Bauverfahren und Berechnungsmethoden mit den Erfahrungen der Praxis zu vereinen.

Teil 3 dieser Auflage des Grundbau-Taschenbuchs behandelt auch in dieser 7. Auflage die
Griindungen und die geotechnischen Bauwerke mit den zugehdrigen Bemessungs- und Nach-
weismethoden. Auch in diesem Band wurden die meisten Beitrdge von neuen Autoren oder
Koautoren verfasst. Die grundlegenden Kapitel der letzten Auflagen wurden vor dem Hin-
tergrund neuer Regelwerke aktualisiert, teils auch durch neue Schwerpunkte erginzt. Einige
traditionelle Kapitel zu weniger innovativen Themen sind in dieser Auflage aus Platzgriinden
nicht enthalten, ohne dass deren Wert und Giiltigkeit damit in Frage gestellt werden soll.

Die Hauptbeitrage Flachgriindungen, Pfahlgriindungen, Spundwdnde, Pfahl-, Schlitz- und
Dichtwénde und Baugruben wurden grundlegend iiberarbeitet, meist unter der Hauptver-
antwortung der Obminner der entsprechenden nationalen Ausschiisse, unterstiitzt durch
kompetente Koautoren. Die europdischen Normen wie auch die neusten nationalen Rege-
lungen und Empfehlungen der Arbeitsausschiisse und Arbeitskreise sind dabei eingeflossen.
Im Kapitel Griindungen im offenen Wasser wurden die Offshore-Windenergie-Anlagen mit
aufgenommen. Die Senkkdsten wurden dagegen nicht neu publiziert. Hier wird auf die
fritheren Auflagen des Grundbau-Taschenbuchs verwiesen. Die fiir die letzte Auflage neu
ausgearbeiteten Kapitel Griindung in Bergbaugebieten sowie Stiitzbauwerke und konstruk-
tive Hangsicherung wurden durch interessante Beispiele und neue Erkenntnisse ergédnzt. Ein
neuer Autor legte den in seinen Grundaussagen immer noch giiltigen fritheren Beitrag
Maschinenfundamente breiter an. Dieses Kapitel behandelt nun allgemein den Erschiitte-
rungsschutz von Bauwerken aus geotechnischer Sicht und baut auf den theoretischen Grund-
lagen der in Teil 1 publizierten Bodendynamik auf.

Alle Autoren haben mit sehr groBem Engagement ihr Expertenwissen und ihre Erfahrung
zusammengetragen und so zur Qualitdt dieses umfassenden Werkes beigetragen. Thnen allen,
wie auch dem Verlag Ernst & Sohn und der Lektorin, Frau Dipl.-Ing. R. Herrmann, gilt mein
besonderer Dank. Den Lesern und Nutzern wire ich fiir Anregungen zur Fortentwicklung
und fiir Verbesserungsvorschldge dankbar.

Weimar, August 2009 Karl Josef Witt
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als Planungsingenieur bei Lockwood Greene Architects and Engineers in New York. Seit
1988 ist er Geschiftsfithrer und Gesellschafter der WTM ENGINEERS GmbH (vormals
Windels Timm Morgen) und verantwortlich fiir die zahlreichen Planungsaufgaben dieses
Ingenieurbiiros. Er ist als Priifingenieur fiir Bautechnik und als Priifingenieur beim Eisen-
bahnbundesamt anerkannt. Dr. Morgen arbeitet aktiv in diversen Fachgremien und Normen-
ausschiissen mit, u.a. im DAfStb — Deutschen Ausschuss fiir Stahlbeton, NABau — Normen-
ausschuss Bauwesen, Pfahlausschuss, in der STUVA — Studiengesellschaft fiir unterirdische
Verkehrsanlagen e. V. und ist Mitglied des Fachausschusses Ufereinfassungen der HTG —
Hafentechnische Gesellschaft e. V.
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versitdt Bochum. Nach kurzer Tétigkeit im ELE Erdbaulaboratorium Essen promovierte er
am Institut fiir Grundbau und Bodenmechanik, Felsmechanik und Tunnelbau der Universitit
Essen mit einer Arbeit iiber das Schwindverhalten bindiger Boden. Danach wechselte er
ins ELE zurilick, war hier in unterschiedlichsten Funktionen titig und ist dort seit 1994
Geschiéftsfiihrer und Gesellschafter. Er ist seit vielen Jahren u.a. 6ffentlich bestellter und
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Ingenieurkammern an und ist daneben wissenschaftlicher Beirat fiir die Zeitschrift ,,Mark-
scheidewesen®.

Matthias Pulsfort, Jahrgang 1955, studierte Bauingenieurwesen an der Technischen Uni-
versitit Berlin mit der Vertiefungsrichtung Konstruktiver Ingenieurbau. Anschlieend pro-
movierte er als wissenschaftlicher Mitarbeiter an der Bergischen Universitdt Wuppertal bei
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Projekte bearbeitete. An die Bergische Universitdt Wuppertal wurde er fiir das Fachgebiet
Grundbau, Bodenmechanik und Felsmechanik berufen. Seit 2004 leitet er dort das zusam-
mengefasste Lehr- und Forschungsgebiet Geotechnik mit dem angegliederten Erdbau-
laboratorium Wuppertal. Seine Forschungsschwerpunkte sind rdumlicher Erddruck, tiefe
Baugruben, Schlitzwand- und Dichtwandtechnologie, Rohrvortriebstechnik sowie Spezial-
gebiete des Tunnelbaus.
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Werner Richwien, Jahrgang 1944, leitet seit 1994 den Lehrstuhl fiir Grundbau, Boden-
mechanik, Felsmechanik und Tunnelbau der Universitdt Duisburg-Essen. Nach dem Studi-
um des Bauingenieurwesens mit Vertiefungsrichtung Konstruktiver Ingenieurbau an der
Technischen Hochschule Hannover folgte eine kurze Tétigkeit im Stahlbau, bevor er als
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See- und Hafenbau entstand eine Promotion im Fachgebiet Grundbau und Bodenmechanik
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nationalen und internationalen Fachgremien engagiert. 1970 {ibernahm er die Leitung der
Fachsektion Bodenmechanik der DGEG. Von 1978 bis 1990 prigte er als Vorsitzender die
Deutsche Gesellschaft fiir Erd- und Grundbau (heute DGGT) und war Begriinder der Zeit-
schrift ,,Geotechnik®. Er war Vizeprésident Europa der Int. Gesellschaft fiir Bodenmechanik
und Grundbau (ISSMFE) und als Leiter der Projektgruppe Mitverfasser des Eurocodes 7. Fiir
seine wissenschaftlichen Verdienste erhielt er 1994 die Ehrendoktorwiirde der Technischen
Universitit Dresden. Seine Néhe zur Ingenieurpraxis unterstrich er 1976 mit der Griindung
des Ingenieurbiiros Smoltczyk & Partner, Stuttgart. Der Name Smoltczyk ist eng verbunden
mit dem Grundbau-Taschenbuch. 1980 iibernahm er mit der 3. Auflage die Schriftleitung
und entwickelte das Grundbau-Taschenbuch zum Standardwerk der Geotechnik bis zur
6. Auflage und bis zur englischsprachigen Ausgabe als Herausgeber weiter.

Norbert Vogt, Jahrgang 1953, studierte Bauingenieurwesen an den Universitdten in Braun-
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in Stuttgart behandelte das Thema Erdwiderstandsmobilisierung bei wiederholten Wand-
bewegungen in Sand und entstand auf der Grundlage von groBmafstéblichen Versuchen,
Messungen an Schleusen, speziellen Laborversuchen in Hannover und Karlsruhe sowie
Finite-Elemente-Modellierungen. Nach 18 Jahren als geotechnischer Berater und Geschéfts-
fithrer der Smoltczyk & Partner GmbH und Mitwirkung an vielen herausfordernden Grund-
bauprojekten wurde er 2001 an den Lehrstuhl fiir Grundbau, Bodenmechanik, Felsmechanik
und Tunnelbau an der Technischen Universitit Miinchen berufen. Sein spezielles Interesse
betrifft die Baugrund-Bauwerks-Interaktion. Universitédtsprofessor Vogt ist Obmann der
Diisenstrahl-Norm DIN 4093 und bei der neuen DIN 1054 zustindig fiir Griindungen. Er
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Hans-Werner Vollstedt, Jahrgang 1949, studierte Bauingenieurwesen mit Vertiefungs-
richtung Konstruktiver Ingenieurbau an der Technischen Universitdt Braunschweig. Die
Promotion erfolgte anschlieBend dort am Institut fiir Statik. Die ersten 10 Berufsjahre
verbrachte er bei der Philipp Holzmann AG an wechselnden Einsatzstellen. Ende 1987
wechselte er nach Bremerhaven zum Hansestadt Bremischen Hafenamt, das 2002 in die
bremenports GmbH & Co. tiberging. Dort ist er jetzt Leiter des Geschéftsbereiches Hafen-
bau, der sowohl die Bremischen Hafenbauprojekte plant und umsetzt als auch nationale und
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internationale Planungs- und Beratungsaufgaben wahrnimmt. Alle groen Bremerhavener
Hafenbauprojekte der vergangenen 20 Jahre wurden im Wesentlichen unter seiner Leitung
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ruhe. Als wissenschaftlicher Mitarbeiter am Institut fiir Boden- und Felsmechanik pro-
movierte er dort im Jahr 1988. An der Universitit Kyoto in Japan und am M. I. T. in Boston
war er Postdoktorand. AnschlieBend bis 1996 arbeitete er als Oberingenieur am Grundbau-
institut der Technischen Universitdt Berlin, wo er habilitierte. Umfangreiche praktische
Erfahrung durch die nachfolgende Tétigkeit in einem Technischen Biiro eines Baukonzerns
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fiir bedeutende Projekte im In- und Ausland. Seine Forschungsschwerpunkte umfassen die
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Anton Weilenbach, Jahrgang 1929, studierte von 1948 bis 1954, mehrmals unterbrochen
durch Erwerbstitigkeit, Bauingenieurwesen an der Technischen Hochschule Miinchen, war
dann ein Jahr als Baufiihrer im Hochbau, vier Jahre als Gruppenleiter im Konstruktionsbiiro
einer Grof3baufirma und 23 Jahre in zunehmend verantwortlichen Funktionen im Dienste der
Baubehdrde Hamburg beim U-Bahn- und S-Bahn-Bau titig. 1962 promovierte er an der
Technischen Hochschule Hannover, 1970 folgte die Habilitation. 1982 iibernahm er den neu
geschaffenen Lehrstuhl ,,Baugrund-Grundbau® an der Universitdt Dortmund. 2001 ehrte ihn
die Universitdt Kassel mit der Ehrenpromotion. Mehrere Jahrzehnte, auch noch nach seinem
altersbedingten Ausscheiden aus der Tétigkeit an der Universitidt Dortmund im Jahr 1994,
war er ehrenamtlich bei der Erarbeitung von Normen und Empfehlungen fiir den Grundbau
tatig. Er ist Obmann der Normenausschiisse DIN 4123 | Unterfangungen®, DIN 4124
,»Baugruben und Griben* und DIN 1055-2 ,,BodenkenngréBen®, aulerdem war er Leiter
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Umweltgeotechnik ab. Er ist Mitglied zahlreicher Ausschiisse und Arbeitsgruppen, daneben
Sachverstindiger bei komplexen Schadens- und Streitfillen sowie Priifingenieur fiir Erd-
und Grundbau. Er studierte an der Universitit Karlsruhe Bauingenieurwesen und promo-
vierte am Institut fiir Grundbau Bodenmechanik und Felsmechanik mit einer Arbeit {iber
Filtrationseigenschaften weitgestufter Erdstoffe. Die iiber 20-jdhrige praktische Erfahrung
und die Néhe zu Projekten des Erd- und Grundbaus im Schnittbereich zwischen Ingenieur-
praxis und Wissenschaft hat er sich zunichst in einem wasserbaulichen Planungsbiiro und
schlieBlich als selbststindiger Beratender Ingenieur in einem geotechnischen Planungsbiiro
erworben.
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3.1 Flachgriindungen

Ulrich Smoltczyk und Norbert Vogt

1 Begriffe

Als Fldchengriindungen werden Griindungskorper bezeichnet, die duflere Lasten ausschlie3-
lich iiber horizontale oder wenig geneigte Sohlflichen in den Baugrund einleiten. Dies
verursacht flichenhaft verteilte, iiberwiegend vertikale (Sohlnormalspannungen), aber
auch horizontale Bodenreaktionen (Sohlschubspannungen). Mit zunehmender Einbindetiefe
treten unter exzentrischen Vertikallasten sowie unter Horizontallasten auch Erdwiderstinde
an den Fundament-Stirnseiten auf, woraus sich eine Einspannwirkung im Baugrund ent-
wickeln kann. Bei entsprechend groBer Einbindetiefe kennzeichnet die kombinierte Last-
abtragung iiber Griindungssohle und Fundament-Stirnseiten Tiefgriindungen (Pfeiler-, und
Senkkastengriindungen). Sofern deren Stirnseiten ohne Kontakt zum Baugrund sind, wirken
auch derartige Tiefgriindungen als Fliachengriindungen. Flichengriindungen mit geringer
Einbindetiefe werden als Flachgriindungen bezeichnet, wenn keine nennenswerte Einspan-
nung besteht bzw. diese nicht angesetzt wird.

Zu den Flachgriindungen gehdren Einzelfundamente, Streifenfundamente und Sohlplatten
sowie Kombinationen dieser Grundformen. Bei Sohlplatten spricht man dann von Griin-
dungs- oder Fundamentplatten, wenn diese der planméaBigen Abtragung der Bauwerkslasten
auf den Baugrund dienen. Wenn Stiitzen und Winde auf Einzel- und Streifenfundamenten
gegriindet sind, stellen Bodenplatten zunédchst nur einen Raumabschluss dar. Sie haben
jedoch fiir direkt auf sie einwirkende Nutzlasten wie Stapel-, Regallasten und Fahrzeuglasten
sowie gegebenenfalls zur Aufnahme von Wasserdruck auch statische Funktionen. Solche
Bodenplatten konnen durch Setzungen der mit ihnen verbundenen Fundamente auch
Zwangsbeanspruchungen erhalten und sich dabei unplanméBig an der vertikalen Bauwerks-
lastabtragung beteiligen.

Auch flach oder steil geneigte Kegelschalen, z. B. im Behélterbau, sind den Flachgriindun-
gen zuzurechnen.

Flachen- und Flachgriindungen leiten Bauwerkslasten in den Baugrund ein, wobei die
Verformungen von Griindung und Baugrund gekoppelt sind. Dabei darf der Grenzzustand
der Tragfahigkeit weder fiir die Griindung noch fiir den Baugrund erreicht werden und die
Verformungen miissen vertrdglich bleiben, wozu der Nachweis des Grenzzustandes der
Gebrauchstauglichkeit zu fiihren ist.

Stand der Normung

— DIN 1054:2005-01: Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau.

— DIN EN 1997-1:2005-10: Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der
Geotechnik — Teil 1: Allgemeine Regeln.

— E DIN EN 1997-1 / NA:2009-02 Nationaler Anhang; National festgelegte Parameter —
Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allge-
meine Regeln.
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— E DIN 1054-10: 2009-02: Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau. Ergénzende
Regeln zu DIN EN 1997-1.

Als zusammenfassende Darstellung der drei letztgenannten Normen dient ein DIN-Normen-
handbuch ,,Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik“. Dort wird auch auf die
erginzenden nationalen Normen und Empfehlungen der Geotechnik Bezug genommen.

2 Entwurfsgrundlagen

Zu den Entwurfsgrundlagen gehéren Angaben zu Art und Form des Bauwerks, die Belastung
seiner tragenden Teile (Tragwerk) und ein geotechnischer Bericht mit den Ergebnissen der
Baugrunderkundung und einer griindungstechnischen Stellungnahme. Da die Wahl der
Griindungsart das Bauwerk konstruktiv nachhaltig beeinflussen kann, stellt man in der ersten
Planungsphase einen Vorentwurf auf, der bei fortschreitendem Kenntnisgewinn modifiziert
werden kann, zumal die eigentliche Baugrunderkundung oft parallel zur Planung des Bau-
werks durchgefiihrt wird und der geotechnische Bericht zu Beginn der Planung noch nicht
vorliegt. Fiir die Bearbeitung muss geklért sein, in welche geotechnische Kategorie die
erforderlichen geotechnischen Mafinahmen gemdf3 DIN 1054 und DIN 4020 voraussichtlich
einzuordnen sein werden, denn davon hiangt der Umfang der Baugrunduntersuchungen und
die Art zu erstellender geotechnischer Berichte ab. Zur Einordnung in eine geotechnische
Kategorie ist eine Vorkenntnis der allgemeinen Baugrundbeschaffenheit und der Grund-
wasserstinde erforderlich. Unabhidngig von der geotechnischen Kategorie wird flir die
geotechnische Bearbeitung benétigt:

— eine Darstellung des Bauwerks in Lageplan, Grundrissen und Schnitten, sodass die
rdumliche Einordnung des Bauwerks als Ganzes mdglich ist, der innere Kriftefluss
erkennbar wird und bei Gebduden die gewiinschten Nutzungen in den untersten Geschos-
sen entnommen werden konnen;

— eine Zusammenstellung der in den Boden einzuleitenden Lasten;

— eine Bestandsaufnahme der von der Baumafinahme mdglicherweise betroffenen Nach-
barbebauung, Versorgungsleitungen und Verkehrsflachen;

— die Klarung von Rechtsanspriichen, die fiir die geplante Griindungsmalinahme entschei-
dend sein konnen (z. B. Ankerung auf Nachbargrundstiicken, Erschiitterungsbegrenzung,
Rutschgeféhrdung);

— geometrische Zwangspunkte;

— spitere Erweiterungswiinsche;

— Anschluss an vorhandene Bauten bzw. deren Einbeziehung;

— Terminwiinsche des Bauherrn bzw. Terminzwinge aus dem Bauzeitenplan;

— absehbare Behinderungen durch andere Bauvorginge, laufenden Verkehr oder Betrieb
und vorhandene Versorgungsleitungen.

Fiir die geotechnische Kategorie 2 und, umso mehr, fiir Kategorie 3 sind dariiber hinaus
erforderlich:

— Grenzmafe fiir Setzungen und Horizontalverschiebungen;

— bei hohen Grundwasserstinden: Festlegung, welches Restrisiko bei der Festlegung des
Bemessungswasserstandes im Hinblick auf Auftriebsicherheit des Bauwerks und Wasser-
dichtigkeit unterirdischer Bauteile eingegangen werden kann;

— Temperatureinfliisse;

— die Festlegung von zu beriicksichtigenden Unfall-Szenarien;

— chemische Merkmale des Bodens und des Grundwassers;
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— geologische und hydrogeologische Merkmale des Baugeldndes (Gesteinsloslichkeit; Stor-
zonen; unterirdische Hohlrdume; registrierte Erdfélle, Rutschungen, unterirdische Ver-
schiebungen usw.);

— Griindungsarten und -tiefen angrenzender Bauten;

— absehbare Gefahrdungen durch spitere Aufgrabungen oder Kolke;

— absehbare Gefidhrdungen durch langfristige Gliteminderungen der Baustoffe (z. B. Korro-
sion, Entfestigung von Beton, s. EN 1992-1-1, Tab. 4.1, usw.) oder des Baugrundes
(Auslaugung, klimatische oder chemische Einfliisse);

— Gefihrdung durch Abspiilen und Fortreiflen des Baugrunds in Uferbereichen oder Kiis-
tenndhe;

— absehbare Gefdhrdungen durch pflanzliche und tierische Einfliisse;

— Erdbebengefahrdung und Daten dazu, s. auch Kapitel 1.8 und 3.8;

— Bergschiddengefahrdung und Daten dazu, s. auch Kapitel 3.9.

Fiir geotechnische Vorberechnungen sind iiberschldgige Angaben zu charakteristischen
Werten der stdndigen und verdnderlichen Lasten erforderlich und ausreichend, sieche dazu
die Zahlenwerte in den folgenden kiinftigen Eurocodes bzw. aktuell den entsprechenden
Teilen von DIN 1055 — Einwirkungen auf Tragwerke:

— DIN EN 1991-1-1:2002-10: Wichten, Eigengewichte und Nutzlastenim Hochbau;
DIN 1055-1:2002-06: Wichten und Flachenlasten von Baustoffen, Bauteilen und Lager-
stoffen, DIN 1055-3:2006-03: Eigen- und Nutzlasten fiir Hochbauten

— DIN EN 1991-1-2:2003-09: Brandeinwirkungen
— DIN EN 1991-1-3:2004-09: Schneelasten;
DIN 1055-5:2005-07: Schnee- und Eislasten
— DIN EN 1991-1-4: 2005-07: Windlasten;
DIN 1055-4:2005-03: Windlasten
— DIN EN 1991-1-5:2004-07: Temperatureinwirkungen;
DIN 1055-7:2002-11: Temperatureinwirkungen
— DIN EN 1991-1-6:2005-09: Einwirkungen wihrend der Bauausfiihrung;
DIN 1055-8:2003-01: Einwirkungen wihrend der Bauausfiihrung
— DIN EN 1991-1-7:2007-02: AuBergewdhnliche Einwirkungen;
DIN 1055-9:2003-08: AuBlergewohnliche Einwirkungen

— DIN EN 1991-2:2004-05: Verkehrslasten auf Briicken

— DIN EN 1991-3:2007-03: Einwirkungen infolge von Kranen und Maschinen;
DIN 1055-10:2004-07: Einwirkungen infolge Krane und Maschinen

— DIN EN 1991-4:2006-12: Einwirkungen auf Silos und Fliissigkeitsbehilter;
DIN 1055-6:2005-03: Einwirkungen auf Silos und Fliissigkeitsbehélter

Zum Eisdruck siche DIN 1055-5 und [26].

Zu beachten ist, dass in der Bauwerksstatik stindige und nichtstindige Lasten auf cha-
rakteristischem Niveau fiir geotechnische Nachweise bis zur Griindung getrennt verfolgbar
bleiben sollten. Man teilt die nichtstdndigen Lasten weiter nach ihrer Einwirkungsdauer auf,
um zu entscheiden, welche Einwirkungen in Abhéngigkeit von der Bodenart setzungswirk-
sam sind (Bild 1).

Bei mehrgeschossigen Gebduden kann eine Abminderung der Verkehrslasten iiber die nach
DIN 1055 fiir alle Geschosse auf3er den drei hochstbelasteten anzusetzenden hinaus durchaus
zweckmiBig sein (Keller = Geschoss; Satteldach = 1/2 Geschoss; ohne Fundamente), siche
[40, 57].
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3 Einzelfundamente

3.1 Allgemeine Planung
3.1.1 Gesichtspunkte fiir die Wahl einer einfachen Flachgriindung

In der Regel wird man bei der Wahl des Griindungsverfahrens zunichst priifen, ob eine
einfache Flachgriindung mit Einzel- und Streifenfundamenten in frostsicherer Tiefe tech-
nisch und wirtschaftlich vertretbar ist, bevor zusitzlich Bodenverbesserungsverfahren
(s. Kapitel 2.2) oder alternativ eine Fliachengriindung oder Tiefgriindung (s. Kapitel 3.2)
in Betracht gezogen werden. Dazu werden mit iiberschlidgigen Lasten und mithilfe erster
Grundbruch- und Setzungsnachweise die erforderlichen Fundamentabmessungen abge-
schitzt, um die Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit einer Flachgriindung zu priifen. Bei
einfachen Baugrund- und Griindungsverhéltnissen konnen zur Ermittlung der erforderlichen
FundamentgréBen auch die Tabellenwerte der DIN 1054 fiir sicher aufnehmbare Sohldruck-
spannungen Anwendung finden.

Schon bei dieser Vorbemessung sollten die in Abschnitt 2 aufgezihlten besonderen Gesichts-
punkte qualitativ weitgehend beachtet werden, da sie oft die Griindung stiarker beeinflussen
als die reine Statik.

Bei Bauwerken der geotechnischen Kategorien 2 und 3 sollte schon bei der Vorbemessung
eine Schitzung der Setzungsunterschiede infolge langfristiger Einwirkungen vorgenommen
werden, da bei Flachfundamenten meist eher das Setzungsverhalten (Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit) als die Grundbruchsicherheit (Grenzzustand der Tragfahigkeit) die
Abmessung bestimmt. Es geniigt meist, eingrenzend Schitzwerte fiir die Steifemoduln der
kompressiblen Schichten anzusetzen, um zu beurteilen, ob

— die GroBenordnung der absoluten Setzungen iiberhaupt Einzelfundamente ermdglicht;

— die rechnerischen oder zu erwartenden Setzungsunterschiede, bezogen auf die Feldweiten,
unzuldssig grofl werden;

— eine Anderung der Einbindetiefe die Situation entscheidend verbessert — insbesondere bei
geschichtetem Baugrund und geringer tragfdhigen Deckschichten;

— die Auswirkungen der Setzungen durch eine geschickte zeitliche Baufolge abgeschwicht
werden konnen, indem maflgebende Bauwerksfugen moglichst spét geschlossen oder die
Verfestigung des Baugrunds wihrend der Aufbringung der Rohbaulasten ausgenutzt
werden.



