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Geleitwort

Als 1981 das weltweit erste, authentische und umfassende Handbuch iiber Vlies-
stoffe erschien, wurde von den Autoren Albrecht und Liinenschlof bereits betont,
daB sich diese zunichst relativ einfachen Substitutionsprodukte zu einer eigenstén-
digen, hochwertigen und von ungewohnlicher Werkstoff- und Technologievielfalt
geprdagten Wachstumsbranche entwickelt hatten.

Seitdem sind fast 20 Jahre vergangen. Umsatz, Verbreitung und Vielfalt der sei-
nerzeit noch jungen und bescheidenen Branche, die ihre eindeutigen Schwer-
punkte in Europa und USA hatte, haben sich vervielfacht. Im Jahre 2000 rechnen
Experten mit einer Produktion von weltweit ca. 3,3 Millionen Tonnen und einem
Marktwert von ca. 14,6 Milliarden US$. Damit werden tiber 5% der klassischen,
konventionellen Textilproduktion erreicht. In einer ganzen Reihe von Marktseg-
menten haben Vliesstoffe bereits eine herausragende Bedeutung. Dariiber hinaus
haben sie auch ganz neuartige Funktionen {ibernommen, z.B. in den Bereichen
von Textilien fiir Hygiene und Medizin.

Unverkennbar hat die Vliesstoffindustrie im Zuge ihres 50-jdhrigen Reifepro-
zesses auch Federn gelassen. Manche Mairkte wachsen nicht mehr oder werfen
keine wirtschaftlich vertretbaren Renditen ab. Eine undifferenzierte Expansion, er-
leichtert durch die zunehmende Verfiigbarkeit schliisselfertiger Technologien, hat
in manchen Regionen und Marktsegmenten der Branche schwer zu schaffen ge-
macht.

Fiir den qualifizierten und verantwortungsbewufiten Hersteller halt die Vlies-
stoffindustrie aber immer wieder neue Herausforderungen und Chancen bereit.
Kaum ein anderes Arbeitsgebiet erdffnet in seiner Kombination von Werkstoft-
und Verfahrensvielfalt sowie der fast unerschopflichen Vielseitigkeit von Verarbei-
tungs- und Anwendungsmoglichkeiten eine solch uneingeschrinkte Gestaltungs-
vielfalt, um spezifische Kundenbediirfnisse mit mallgeschneiderten Ldsungen zu
erfiillen. Insofern konnen innovative Vliesstoffhersteller mit Zuversicht auf eine
erfolgreiche Zukunft bauen.

In diesem Sinne freue ich mich iiber die neue, aktualisierte und erweiterte Auf-
lage des Vliesstoff-Handbuches und wiinsche den Verfassern und dem Verlag den
verdienten Erfolg. Wir alle kénnen davon nur profitieren!

Mrae!f Jday ZWH;WL/

H.N. Dahlstrom
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VYorwort

Vor 20 Jahren hat das Hand- und Fachbuch ,,Vliesstoffe* in der Textilwelt freund-
liche Aufnahme gefunden. In ihm hatten iiber 20 Autoren die einschldgigen Roh-
stoffe, ihre Verarbeitung zu dem weitgeficherten Vliesstoffangebot, die Eigen-
schaften der Erzeugnisse und die Priifverfahren zu ihrer Ermittlung ausfiihrlich
beschrieben. Das Buch wurde von der Praxis, Lehre und Entwicklung gleicher-
malBen oft und gern benutzt. Nachdem sich inzwischen die Vliesstoffindustrie nicht
nur mengenmiBig, sondern vielmehr noch mit ihrer Produktvielfalt wesentlich er-
weitert hat und der dafiir eingesetzte Maschinenpark sowie die Roh- und Hilfs-
stoffe weiterentwickelt wurden, liberraschte die Anregung nicht, das Buch dem
gegenwirtigen Stand der Technik anzupassen und neu aufzulegen. Dazu war es
nach so langer Zeit notwendig, wieder ein Team von Mitarbeitern zu gewinnen,
das mit der heutigen Lage der Vliesstoffindustrie und ihrer stindig weitergehen-
den qualitativen und quantitativen Entwicklung vertraut ist. Hierbei wurde auch
berilicksichtigt, da die Vliesstoffindustrie — wie kaum eine andere — weltweit
orientiert ist. Die dadurch sicher nicht einfache Koordination der Arbeiten hat das
Sichsische Textilforschungsinstitut in Chemnitz iibernommen, das sich bevorzugt
mit Fragen der Vliesstoffproduktion und ihrer Weiterentwicklung beschiftigt. Die
hier titigen Mitarbeiter unterhalten auch enge Kontakte zu vliesstofferzeugenden
und -verarbeitenden Betrieben sowie den Faserlieferanten, dem -einschldgigen
Maschinenbau und den Hilfsmittelerzeugern, was sich vielfiltig positiv auf die
Gestaltung des Buches ausgewirkt hat.

Die Produktionssteigerungen, der sicht- und fiihlbare Anstieg der Qualitit der
Erzeugnisse und die wachsende Produktvielfalt sind herausragende Kennzeichen
der Vliesstoffindustrie. Sie sind das Ergebnis von Kreativitit und erfolgreicher Zu-
sammenarbeit mit den Roh- und Hilfsstofflieferanten sowie dem Maschinenbau.
Dieser Verbund gewihrleistet auch die Weiterentwicklung der Produkte, die noch
keineswegs abgeschlossen ist. Sie steht nach wie vor unter den Leitmotiven Funk-
tionalitdt der Erzeugnisse und Resourcenschonung im weitesten Sinne. Dazu be-
darf es eines noch engeren Zusammenriickens aller Beteiligten. Die Herausgeber
haben sich dariiber Gedanken gemacht und in dem abschlieBenden Buchabschnitt
»Ausblick® einige Moglichkeiten und Ziele zusammengestellt. Auch das ist ein
Zeichen fiir das Potential, iiber das die Vliesstoffindustrie noch verfiigt. Zu seiner
erfolgreichen ErschlieBung soll das vorliegende Buch einen angemessenen Beitrag
leisten.

Als besonderer Gliicksumstand fiir die Er- und Bearbeitung der Manuskripte er-
wies sich, daf} einem von uns die notwendige Zeit und auch die entsprechenden
Moglichkeiten zur Vorbereitung dieses Hand- und Fachbuches zur Verfiigung stan-
den. Dazu gehorten auch die vielen fachbezogenen Gespriche mit den Autoren
der einzelnen Abschnitte und ihre Koordinierung. Hilfe und Interesse fiir dieses



VIII Vorwort

Buch haben wir auch beim Wiley-VCH Verlag gefunden, der zusiitzlich noch eine
Ausgabe in englischer und chinesischer Sprache besorgen wird. Der Lektorin,
Frau Dr. Bock, mochten wir fiir viele gute Ratschlige danken; dazu gehért auch
die Aufnahme von Anzeigen von Firmen, die der Vliesstoffindustrie helfen, die
Qualitit ihrer Produkte zu sichern und ihre Weiterentwicklung zu fordern. Ihnen
allen — den Autoren und Helfern — danken wir fiir ihr sachkundiges Engagement.
Wir wissen nur zu gut, dal es nicht leicht ist, bei der herrschenden Alltagsbe-
lastung sich hinzusetzen und die erbetenen aussagekriftigen Beitrige zu verfassen.

Vliesstoffe nehmen heute einen festen Platz in der Textilwelt ein und erfiillen
dabei in hervorragender Form mit ihren mafigeschneiderten Eigenschaften die ver-
schiedensten Anforderungen. Vliesstoffe sind damit nicht nur zeitgemilBe Pro-
dukte, sondern auch Erzeugnisse, die beweisen, dal es moglich ist, die wachsen-
den Herausforderungen der Zukunft verantwortungsvoll zu Isen.

Wir wiinschen den Lesern dieses Buches einen guten Nutzen.
Chemnitz im Friihjahr 2000 Wilhelm Albrecht

Hilmar Fuchs
Walter Kittelmann
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0 Einfiihrung in das Gebiet der Vliesstoffe

(G. Massenaux)

Wihrend die Geschichte der Vliesstoffe weit in die Vergangenheit zuriick reicht,
wurden Produkte, die wir auch heute noch Vliesstoffe nennen wiirden, erstmalig
in den dreiBiger Jahren in Europa produziert. Eine wirkliche Vliesstoffindustrie —
mit verschiedenen Unternehmen und beachtlichen Produktionen sowie angemesse-
nen Strukturen — hat sich dann nach dem 2. Weltkrieg in Europa entwickelt. Zu
dieser Zeit setzten sich auch bei einem kleinen Kreis von Herstellern und Verar-
beitern die Begriffe ,,Vliesstoffe oder ,,Nonwovens* gegen andere Bezeichnun-
gen durch.

Seitdem hat die Herstellung von Vliesstoffen schnell zugenommen. Sie werden
inzwischen in vielen Bereichen der Industrie und des Privatlebens eingesetzt. Man
findet sie in Produkten fiir die Hygiene und das Gesundheitswesen, bei Bedachun-
gen, im Hoch- und Tiefbau, im Haushalt und in der Automobilindustrie, verwendet
sie bei der Reinigung, Filtration, in der Bekleidung und fiir die Nahrungsmittelver-
packungen — um nur einige der vielen Anwendungen zu nennen. Leider aber finden
Vliesstoffe noch immer nicht die gleiche Anerkennung in der Offentlichkeit, wie
Gewebe und Maschenwaren. Es fehit einfach an Kenntnissen iiber ihre Eigenschaf-
ten und Bedeutung. Das vorliegende Buch kommt daher zur rechten Zeit: In einem
umfassenden Uberblick soll hier erldutert werden, was Vliesstoffe sind, wie sie her-
gestellt werden und welche Anwendungen und Moglichkeiten sie erdftnen.

Eine solche zusammenhingende Darstellung des aktuellen Standes der Technik
im Bereich der Vliesstoffherstellung und -anwendung wird eine unschitzbare Hil-
fe fiir alle Beteiligten in der Branche und auch fiir diejenigen auBerhalb der Bran-
che sein, die mit Vliesstoffen zu tun haben oder in Zukunft haben werden. Es
bleibt zu hoffen, dafl dieses Buch auch dazu beitrigt, junge Talente fiir diese
wachsende Industrie zu gewinnen. Es gibt noch viel zu tun, um die Maschinen,
die Rohstoffe und die Eigenschaften der Vliesstoffe weiter zu entwickeln, und
ihre Nutzung zu optimieren sowie neue Einsatzgebiete zu erschlieen.

0.1 Definition des Begriffes ,,Vliesstoff

Die Bezeichnungen der Produkte, die allgemein als Vliesstoffe bekannt sind, wur-
de in den meisten Sprachen in Opposition zu Geweben gepragt, die implizit als
Bezugskonzept gewihlt wurden. Ein Vliesstoff (Nonwoven) war etwas, das eben
nicht gewebt war.

Selbst in der deutschen Sprache war der Begriff ,,Vliesstoffe” zunichst nicht
eindeutig, da mit ihm auch keramische Materialien bezeichnet werden und seine
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Schreibweise ungewohnlich ist. Fachleute aber wissen um so besser, dal Vlies-
stoffe einzigartig konstruierte Stofte sind, die kosteneffektive Losungen bieten,
wie z.B. fiir Hygieneprodukte oder als Batterieseparatoren, Filter, Geotextilien
usw.

Die offizielle Definition von Vliesstoffen enthiilt ISO 9092." Diese Definition
wurde vom CEN (EN 29092) und folglich auch von DIN oder AFNOR und ande-
ren Standardisierungsinstituten der EU angenommen. Verschiedene rechtliche Im-
plikationen und Regulierungsimplikationen leiten sich davon ab.

Als Hauptcharakteristikum enthilt die CEN-Definition den Hinweis, da$ ein
Vliesstoff ein aus Fasern gefertigtes Flichengebilde ist, das auf unterschiedliche
Weise verfestigt wurde. Vliesstoffe werden ohne jede Einschrinkung aus Fasern
hergestellt, aber nicht notwendigerweise mit Fasern. Die Fasern konnen sehr kurz,
nur ein paar Millimeter lang sein, wie man sie etwa beim NaBlegeverfahren ein-
setzt. Es konnen aber auch .normale” Spinnfasern sein, wie sie in der traditionel-
len Textilindustrie verarbeitet werden, oder ,.endlose® Filamente. Die Eigenschaf-
ten und Charakteristika von Vliesstoften hingen zum groflen Teil von der Art der
eingesetzten Fasern ab. Dies konnen Naturfasern oder Chemiefasern — organische
oder anorganische — sein. Das Charakteristische der Fasern ist, daf} sie linger sind
als dick.

Sicherheitshalber schliet die ISO-Definition auch verschiedene Flichengebilde
aus, mit denen man - beabsichtigt oder nicht — Vliesstoffe vergleichen konnte.
Vliesstoffe sind kein Papier, und in der Tat unterscheiden sich auch die aus sehr
kurzen Zellulosefasern hergestellten Vliesstoffe ganz wesentlich von Papieren,
weil zwischen den Fasern keine oder fast keine Wasserstoftbriickenbindungen vor-
handen sind.”

" Eine bearbeitete Schicht, ein Vlies oder ein Faserflor aus gerichtet angeordneten oder wahlios zuein-
ander befindlichen Fasern. verfestigt durch Reibung und/oder Kohision und/oder Adhiision. Ausge-
nommen sind Papier und Erzeugnisse, die gewebt, gestrickt, gewirkt. getuftet, unter Einbindung von
Bindegarnen oder Filamenten nihgewirkt oder durch ein Nalwalken gefilzt worden sind. unabhiingig
davon, ob sie zusiitzlich vernadelt worden sind oder nicht.

Die Faserstoffe konnen Natur- oder Chemiefaserstoffe sein. Es kann sich dabei um Fasern oder um
Elementarfiiden handeln, oder sie kénnen am Einsatzort gebildet werden. (Diese Definition wird durch
verschiedene Anmerkungen erginzt.)

2 Die CEN-Definition von Vliesstoffen hat auch EDANA, der europiische Fachverband fiir Vlies-
stoffe. angenommen.

INDA. der nordamerikanische Fachverband. verwendet eine etwas andere, mehr umtassende Defini-
tion, die den Vorteil hat, scheinbar einfacher zu sein: Eine Schicht, ein Vlies oder ein Faserflor aus
Natur- oder Chemiefasern oder Filamenten mit Ausnahme von Papier, die nicht zu Garnen verarbeitet
worden sind und die durch verschiedene Verfahren verfestigt worden sind. (Die Vertahren werden an-
schliefiend aufgefiihrt.)
¥ Trotzdem bleiben noch einige Grenzfille zum Papier oder speziellen Faserstoffen. Sie werden in
den Anmerkungen der ISO/CEN-Definition abgehandelt; wir wollen aber den Leser damit nicht bela-
sten. Wie in der Natur gibt es auch hier einige Randgebiete, die sich See und Festland gegenseitig
streitig machen, und wo eine endgiillige Grenzziehung in gewisser Weise willkiirlich ist; oder wie im
Tier- und Pflanzenreich, wo die endgiiltige Unterscheidung von den jeweils zugrunde gelegten Krite-
rien abhingt.
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Inzwischen haben sich die Dinge geregelt. Dabei haben die Uberlegungen von
ISO und CEN zur Klidrung beigetragen. Vliesstoffe sind heute eine selbstindige
Art von textilen Flichengebilden, die neben Web- und Strickwaren stehen.

Vliesstoffe iiberschreiten aber auch die Grenzen der klassischen Textilien. Die
vereinzelten Fasern, aus denen sie bestehen, konnen sehr kurz, ,.nicht spinnbar*
sein — wie sie in der Papierindustrie verwendet werden — oder aus Folien bzw. an-
deren ,Plastik“-Materialien stammen. Damit konnen sie auch Herstellungscharak-
teristika und Eigenschaften mit der Papierindustrie oder der Chemie-/Kunststoffin-
dustrie teilen, bilden aber doch letztlich eine Welt fiir sich.

0.2 Verfahrensiibersicht zur Vliesstoffherstellung

Es gibt drei Wege zur Vliesbildung:

— das Trockenvliesverfahren, bei dem der Faserflor durch Krempeln oder Luft-
legung gebildet wird

— das Napfvliesverfahren, bei dem kurze Fasern auf ein Siebband aufgeschwemmt
werden

— das Spinnvliesverfahren, das aus der Chemiefaserherstellung entwickelt wurde.
Hierzu gehoren auch Spezialtechniken wie das Schmelzspinnen (melt-blown)
oder Verdampfungsverfahren (flash-spun) usw.

Die Handhabbarkeit der Vliese wird durch ihre Verfestigung gewihrleistet. Sie ist
der zweite, sehr wichtige Schritt bei der Herstellung von Vliesstoffen. Das Verfe-
stigungsverfahren hat einen wesentlichen Einflu auf die Eigenschaften der Vlies-
stoffe. Es wird — soweit moglich — im Hinblick auf die geplante Anwendung der
Vliesstoffe ausgewdhlt.

Die Verfestigung kann mit chemischen Mitteln (chemische Verfestigung) — Bin-
demitteln — erfolgen. Sie konnen kontinuierlich (durch Imprignierung, Beschich-
tung, Aufsprithen) oder diskontinuierlich eingesetzt werden. Die Verfestigung
kann auch durch Wirmeeinwirkung erfolgen. Dabei werden geeignete Fasern
mangeschmolzen (Kohisionsverfestigung). Eine solche Verschmelzung kann
durch Kalandrierung, HeiBluftverfestigung und Ultraschall erreicht werden.
SchiieBilich 1Bt sich die Verfestigung auch durch mechanische Verfahren durch-
fiihren (Reibungsverfestigung), wie Vernadelung, Ndhwirken, Wasserstrahlverfesti-
gung oder eine Kombination dieser Verfahren.

Im Hinblick auf das Anforderungsprofil, das die Vliesstoffe erfiillen miissen,
erfolgt oft noch eine spezielle Ausriistung. Dazu werden verschiedene chemische
Substanzen vor oder nach dem Verfestigungsvorgang eingesetzt. Auflerdem lassen
sich im letzten Schritt des Herstellungsprozesses eine Reihe mechanischer Verfah-
ren anwenden.

Die Auswahl der Rohstoffe, die Vliesbildung und die Verfestigungs- sowie
Ausriistungsverfahren sind verantwortlich fiir die gewiinschten Vliesstoffeigen-
schaften. Sie bieten eine Vielzahl von Gestaltungsmoglichkeiten und Ausgangs-
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punkte fiir ithre Weiterentwicklung. Damit bestitigt sich eine Aussage, die schon
weiter oben gemacht wurde, dal Vliesstofte im wahrsten Sinne des Wortes kon-
struierte Stoffe sind.

0.3 Uberﬁicht iiber Eigenschaften, Anwendung
und Okologie von Vliesstoffen

Vliesstotfe sind ohne Zweifel eigenstindige Produkte mit etgenen Charakteristika.
Sie sind stindig um uns. Wir benutzen sie jeden Tag — hiufig sogar ohne es zu
merken — zumal sie auch noch oft unseren Blicken verborgen sind. Vliesstoffe
konnen aufnahmefihig, atmungsaktiv, drapierbar, feuerfest, verschweilibar, leicht,
fusselfrei, formbar, weich, stabil, steif, rei3fest, wasserabweisend sein — und noch
weitere Eigenschaften haben. Verstidndlicherweise lassen sich nicht alle aufgezihl-
ten Eigenschaften in einem einzigen Vliesstoff vereinen, vor allem dann nicht,
wenn sie gegensitzlicher Natur sind.

Die Anwendungsbereiche sind duBerst vielfiltig. Im folgenden seien nur einige
Beispiele genannt:

* Korperpflege und Hygiene: Babywindeln, Damenhygiene, Inkontinenzhilfen fiir
Erwachsene, Trocken- und NaBpolster, aber auch Brust-Tiicher und Nasenpfla-
ster u. a.

¢ Gesundheitswesen: OP-Vorhiinge, OP-Bekleidung und OP-Packungen, Atem-
schutzmasken, Verbandmaterial und Tupfer, Harnbeutel u. 4.

e Bekleidung: Einlagestoffe, Isolier- und Schutzbekleidung, Arbeitskleidung fiir
die Industrie, Hitze-/Kilteschutzanziige, Bestandteile von Schuhen usw.

e Haushalt: die verschiedensten Wisch- und Staubtiicher, Tee- und Kaffeebeutel,
Weichspiiler- sowie Nahrungsmittelverpackung, Filter, Bett- und Tischwische
usw.

¢ Auto: Kofferraumauskleidungen, Hutablage und Luftfilter, Motorhaubenausklei-
dungen, Hitzeschilde, Binder, Dekorationsstofte usw.

e Bauwesen: Bedachung und Dachisolierung, Wirme- und Lirmisolation, Haus-
abdeckung, Schieferunterlagen, Drainage usw.

¢ Geotextilien: Asphaltiiberzug, Bodenstabilisierung, Drainage, Schutz vor Sedi-
mentation und Erosion usw.

e Filiration: Fir Luft, Gas und Flisssigkeiten, Hevac-, Hepa-, Ulpa-Filter

e Industrie: Kabelisolierung, Schleifmittel, Kunststoftfverstirkung, Batteriesepara-
toren, Parabolantennen, Kunstleder, Klimaanlagen, Beschichtung

Weitere Anwendungsgebiete sind: Landwirtschaft, Mobel, Freizeit und Reise,
Schule, Biiro usw.

Die Produktion der modernen Vliesstoffe entwickelte sich aus dem Recycling
von Faserabfillen und der Verwertung von Fasern von zweitrangiger Qualitit. Ein
weiteres Motiv war die Materialknappheit wihrend und nach dem Zweiten Welt-
krieg. Dieser bescheidene Ursprung hat — wie bei Ersatz- und Billigprodukten
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nicht selten — zu Fehlentwicklungen in der Technik und im Marketing gefiihrt. Sie
sind der Grund fiir zwei MiBverstindnisse, die auch heute noch kursieren: Viies-
stoffe sind fiir viele Menschen (billige) Ersatzstoffe und werden von ihnen zu den
Wegwerfprodukten gezéhlt. Ersatzprodukte sind prinzipiell nichts ,,Schlimmes® —
im Gegenteil: Wenn die Eigenschaften ,.stimmen® und die Kosten und der Preis
niedriger sind, als fiir das urspriingliche Erzeugnis, dann sind sie zwar Ersatz,
letzten Endes aber ein Fortschritt fiir Produzent und Konsument. Bei Aufnahme
der Produktion war das Preisgefille der Vliesstoffe zu den Produkten, die sie er-
setzten, so hoch, dal auch gewisse Abstriche an ihren Leistungsprofilen akzeptiert
wurden. Meistens stellte sich jedoch schnell heraus, dal Vliesstoffe ein ,Ersatz*
sind, der nicht nur Kostenersparnisse bringt, sondern in zunchmendem Mafle dem
Benutzer auch zusitzliche Vorteile bietet: z.B. in Einlagestoffen, Wischtiichern,
Hygieneartikeln, Operationskleidung usw. Dartiber hinaus hat die Vliesstoffindu-
strie ldngst bewiesen, daB es ihr gelingt, auch Textilien zu produzieren, deren Ei-
genschaften mit anderen Technologien nicht eingestellt werden kénnen.

Neben den Vliesstoffen in Einwegartikeln wird ein groBer Teil der Produktion
fiir dauerhafte Anwendungen eingesetzt: Einlagestoffe, Bedachung, Geotextilien,
Automobiltextilien oder Bodenbeldge usw. Viele Vliesstoffe, insbesondere leicht-
gewichtige, werden jedoch in der Tat als Einwegprodukte verwendet oder in Ein-
wegartikel ,.eingebaut”. Dies ist ein Zeichen fiir hochste Effizienz. Einwegpro-
dukte konnen nur effiziente Produkte sein, wenn sie auf die angestrebten Anforde-
rungsprofile optimal ausgerichtet sind.

An dieser Stelle ist auch ein Wort zur Okologie der Vliesstoffindustrie und
ihrer Produkte angebracht. Mit einer Produktion von 1.836.000 Tonnen in 1998
ist die europiische Vliesstoffindustrie immer noch eine vergleichsweise kleine
Industrie (verglichen mit 2.616.000 Tonnen der europdischen Textilindustrie im
Jahre 1994 oder der Papier- und Pappen-Industrie mit etwa 72.449.000 Tonnen).

Die Vliesstoff-Herstellungsverfahren selbst sind modemn, einfach und frei von
unangemessenen Luft- und Wasserverunreinigungen selbst bei der Erzeugung che-
misch verfestigter Vliese, die derzeit 10,2% der gesamten Vliesstoff-Produktion
ausmachen. Das offizielle Industrieabfallaufkommen der Vliesstoffindustrie in Eu-
ropa kann auf 75-80.000 Tonnen geschitzt werden, von denen 60% Rohstoffe
sind. Die Abfallmenge der Vliesstoffindustrie ist im Vergleich zum gesamten
Industrieabfallaufkommen in Europa #ufBerst gering (Industrieabfallaufkommen:
18% von 1929 Millionen Tonnen Gesamtabfall/Jahr — Eurostat 1996). Mindestens
2/3 des Vliesstoffindustrie-Abfalls werden recycelt. Der Rest wird auf Miilldepo-
nien verbracht oder zunehmend durch Verbrennung in Energie umgewandelt. Die
jeweilige Verwertung bzw. Verbringung hingt von den nationalen Gegebenheiten
und Regelungen ab, die sich innerhalb Europas stark unterscheiden. Weiterhin
sind die gebrauchten Vliesstoffe (d.h. Abfall nach der Benutzung) zu entsorgen.
Die Mengen hidngen vom Lebenszyklus der Vliesstoffprodukte ab. Es i3t sich
schiitzen, dall von den 836.000 Tonnen Vliesstoffen, die 1998 in Europa erzeugt
wurden, etwa 400.000 Tonnen als Einwegprodukte oder Teile davon im selben
Jahr im Gemeinde-Abfallaufkommen angefallen sind. Dies sind etwa 0,30% des
geschitzten Gesamt-Gemeindeabfallaufkommens. Der Rest wird nach Ablauf der
Lebensdauer nach und nach in den Abfallstrom einflieBen. Auch hier sind die Ab-
fallmengen gering im Vergleich zu den Abfalimengen der Papier- und Textilindu-
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strie. Dariiber hinaus schaffen die Vliesstoffprodukte selbst keine eigenen Proble-
me. Vliesstoffabfiille konnen sicher gehandhabt werden (soweit es sich um den
Vliesstoffanteil handelt) und lassen sich den vorhandenen Abfallentsorgungswe-
gen zufiihren. SchlieBlich gilt es hier auch auf die zahlreichen 6kologischen Vor-
teile hinzuweisen, die sich aus der Verwendung von Vliesstoffen ergeben, z. B. bei
der Luft- und Olfiltration, bei Schutzkleidung, Geotextilien, in der Landwirtschaft
usw.

0.4 Entwicklung der Vliesstoffindustrie

Zu einer bedeutenden Industrie haben sich Vliesstoffe bisher in den drei wich-
tigen Industrieregionen der Welt entwickelt, also in den USA, Westeuropa und
Japan, wobei jede Region zur technologischen Weiterentwicklung der Vlies-
stoffindustrie beigetragen und ihr Wachstum durch neue Anwendungen geftrdert
hat.

Die Einsatzgebiete von Vliesstoffen sind in diesen Regionen im wesentlichen
die gleichen, obwohl es deutliche Unterschiede bei den Kundenerwartungen und
-anforderungen gibt. Hiillvliesstoffe sind in Japan, den USA und Europa etwas
verschieden, medizinische Anwendungen haben sich in den USA stirker durchge-
setzt als in Europa; Zwischenwandverkleidungen sind bevorzugt in den USA ver-
treten: Vliesstoffeinlagen und Geotextilien haben sich dagegen schneller in Euro-
pa entwickelt, bevor sie weltweit ihren Markt gefunden haben.

Wiihrend die Vliesstoffproduktion in Westeuropa 1972 bei etwa 63.300 Tonnen
lag, erreichte sie 1998 836.000 Tonnen. lhr Wachstum betrug im letzten Jahr
mehr als 10%. Dies wurde mit etwa 14.000 Mitarbeitern erzielt, was deutlich
zeigt, wie kapitalintensiv diese Industrie ist.

Tabelle 0-1. Vliesstottproduktion in Westeuropa (in 1000 Tonnen)

1979 1981 1983 1985 1987 1989%  1991%  1993%  1995%  1996% 1998+

176.1 91,5 2314 2721 3382 4140 4806 5545 6464 6844 8360

Quelle: EDANA - Europiischer Fachverband {iir Viiesstoffe und Einwegprodukte.

An dieser Produktion sind in Westeuropa weniger als 90 Firmen beteiligt. Trotz
einiger Fusionen, und trotz der Tatsache, da} verschiedene Firmen zu globalen
Akteuren werden, bleibt die Vliesstoffindustrie im grofien und ganzen eine Indu-
strie von mittelgroBen bis kleinen Unternechmen oder nahezu selbstindigen Ge-
schiiftsbereichen groBerer Firmen. Die Produktion nach Lindergruppen ist in Ta-
belle 0-2 dargestellt.



