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Geleitwort 

Als I98 1 das weltweit erste, authentische und umfassende Handbuch uber Vlies- 
stoffe erschien, wurde von den Autoren Albrecht und LunenschloB bereits betont, 
dalj sich diese zunachst relativ einfachen Substitutionsprodukte zu einer eigenstan- 
digen, hochwertigen und von ungewohnlicher Werkstoff- und Technologievielfalt 
gepragten Wachstumsbranche entwickelt hatten. 

Seitdem sind fast 20 Jahre vergangen. Umsatz, Verbreitung und Vielfalt der sei- 
nerzeit noch jungen und bescheidenen Branche, die ihre eindeutigen Schwer- 
punkte in Europa und USA hatte, haben sich vervielfacht. Im Jahre 2000 rechnen 
Experten mit einer Produktion von weltweit ca. 3,3 Millionen Tonnen und einem 
Marktwert von ca. 14,6 Milliarden US$. Damit werden uber 5% der klassischen, 
konventionellen Textilproduktion erreicht. In einer ganzen Reihe von Marktseg- 
menten haben Vliesstoffe bereits eine herausragende Bedeutung. Dariiber hinaus 
haben sie auch ganz neuartige Funktionen ubernommen, z.B. in den Bereichen 
von Textilien fur Hygiene und Medizin. 

Unverkennbar hat die Vliesstoffindustrie im Zuge ihres 50-jahrigen Reifepro- 
zesses auch Federn gelassen. Manche Markte wachsen nicht mehr oder werfen 
keine wirtschaftlich vertretbaren Renditen ab. Eine undifferenzierte Expansion, er- 
leichtert durch die zunehmende Verfugbarkeit schlusselfertiger Technologien, hat 
in manchen Regionen und Marktsegmenten der Branche schwer zu schaffen ge- 
macht. 

Fur den qualifizierten und verantwortungsbewuBten Hersteller halt die Vlies- 
stoffindustrie aber immer wieder neue Herausforderungen und Chancen bereit. 
Kaum ein anderes Arbeitsgebiet eroffnet in seiner Kombination von Werkstoff- 
und Verfahrensvielfalt sowie der fast unerschopflichen Vielseitigkeit von Verarbei- 
tungs- und Anwendungsmoglichkeiten eine solch uneingeschrankte Gestaltungs- 
vielfalt, um spezifische Kundenbedurfnisse mit maBgeschneiderten Losungen zu 
erfullen. Insofem konnen innovative Vliesstoffhersteller mit Zuversicht auf eine 
erfolgreiche Zukunft bauen. 

In diesem Sinne freue ich mich uber die neue, aktualisierte und erweiterte Auf- 
lage des Vliesstoff-Handbuches und wunsche den Verfassern und dem Verlag den 
verdienten Erfolg. Wir alle konnen davon nur profitieren! 

H. N. Dahlstrom 
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Vorwort 

Vor 20 Jahren hat das Hand- und Fachbuch ,,Vliesstoffe" in der Textilwelt freund- 
liche Aufnahme gefunden. In ihm hatten uber 20 Autoren die einschlagigen Roh- 
stoffe, ihre Verarbeitung zu dem weitgefacherten Vliesstoffangebot, die Eigen- 
schaften der Erzeugnisse und die Priifverfahren zu ihrer Ermittlung ausfiihrlich 
beschrieben. Das Buch wurde von der Praxis, Lehre und Entwicklung gleicher- 
maBen oft und gem benutzt. Nachdem sich inzwischen die Vliesstoffindustrie nicht 
nur mengenmaBig, sondem vielmehr noch mit ihrer Produktvielfalt wesentlich er- 
weitert hat und der dafur eingesetzte Maschinenpark sowie die Roh- und Hilfs- 
stoffe weiterentwickelt wurden, uberraschte die Anregung nicht, das Buch dem 
gegenwiirtigen Stand der Technik anzupassen und neu aufzulegen. Dazu war es 
nach so langer Zeit notwendig, wieder ein Team von Mitarbeitem zu gewinnen, 
das mit der heutigen Lage der Vliesstoffindustrie und ihrer standig weitergehen- 
den qualitativen und quantitativen Entwicklung vertraut ist. Hierbei wurde auch 
beriicksichtigt, da8 die Vliesstoffindustrie - wie kaum eine andere - weltweit 
orientiert ist. Die dadurch sicher nicht einfache Koordination der Arbeiten hat das 
Sachsische Textilforschungsinstitut in Chemnitz ubemommen, das sich bevorzugt 
mit Fragen der Vliesstoffproduktion und ihrer Weiterentwicklung beschaftigt. Die 
hier tatigen Mitarbeiter unterhalten auch enge Kontakte zu vliesstofferzeugenden 
und -verarbeitenden Betrieben sowie den Faserlieferanten, dem einschlagigen 
Maschinenbau und den Hilfsmittelerzeugem, was sich vielfaltig positiv auf die 
Gestaltung des Buches ausgewirkt hat. 

Die Produktionssteigerungen, der sicht- und fuhlbare Anstieg der Qualitat der 
Erzeugnisse und die wachsende Produktvielfalt sind herausragende Kennzeichen 
der Vliesstoffindustrie. Sie sind das Ergebnis von Kreativitat und erfolgreicher Zu- 
sammenarbeit mit den Roh- und Hilfsstofflieferanten sowie dem Maschinenbau. 
Dieser Verbund gewahrleistet auch die Weiterentwicklung der Produkte, die noch 
keineswegs abgeschlossen ist. Sie steht nach wie vor unter den Leitmotiven Funk- 
tionalitat der Erzeugnisse und Resourcenschonung im weitesten Sinne. Dam be- 
darf es eines noch engeren Zusammenriickens aller Beteiligten. Die Herausgeber 
haben sich dariiber Gedanken gemacht und in dem abschlieaenden Buchabschnitt 
,,Ausblick" einige Moglichkeiten und Ziele zusammengestellt. Auch das ist ein 
Zeichen fur das Potential, uber das die Vliesstoffindustrie noch verfugt. Zu seiner 
erfolgreichen ErschlieBung sol1 das vorliegende Buch einen angemessenen Beitrag 
leisten. 

Als besonderer Glucksumstand fur die Er- und Bearbeitung der Manusknpte er- 
wies sich, da13 einem von uns die notwendige Zeit und auch die entsprechenden 
Moglichkeiten zur Vorbereitung dieses Hand- und Fachbuches zur Verfugung stan- 
den. Dazu gehorten auch die vielen fachbezogenen Gesprache mit den Autoren 
der einzelnen Abschnitte und ihre Koordinierung. Hilfe und Interesse fur dieses 



Buch haben wir auch beim Wiley-VCH Verlag gefunden, der zusatzlich noch eine 
Ausgabe in englischer und chinesischer Sprache besorgen wird. Der Lektorin, 
Frau Dr. Bock, mochten wir fur viele gute Ratschlage danken; dazu gehort auch 
die Aufnahme von Anzeigen von Firmen, die der Vliesstoffindustrie helfen, die 
Qualitat ihrer Produkte zu sichern und ihre Weiterentwicklung zu fordern. Ihnen 
allen - den Autoren und Helfern - danken wir fur ihr sachkundiges Engagement. 
Wir wissen nur zu gut, daB es nicht leicht ist, bei der herrschenden Alltagsbe- 
lastung sich hinzusetzen und die erbetenen aussagekraftigen Beitrage zu verfassen. 

Vliesstoffe nehmen heute einen festen Platz in der Textilwelt ein und erfullen 
dabei in hervorragender Form mit ihren maljgeschneiderten Eigenschaften die ver- 
schiedensten Anforderungen. Vliesstoffe sind damit nicht nur zeitgemaBe Pro- 
dukte, sondern auch Erzeugnisse, die beweisen, dalj es moglich ist, die wachsen- 
den Herausforderungen der Zukunft verantwortungsvoll zu losen. 

Wir wunschen den Lesern dieses Buches einen guten Nutzen. 

Chemnitz im Fruhjahr 2000 Wilhelm Albrecht 
Hilmar Fuchs 
Walter Kittelmann 



Inhaltsverzeichnis 

0 
0.1 

0.3 Ubersicht uber Eigenschaften. Anwendung 

Einfuhrung in das Gebiet der Vliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Definition des Begriffes ..V liesstoff . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

0.2 Verfahrensubersicht zur Vliesstoffherstellung . . . . . . . . . . . . . . . .  

und Okologie von Vliesstoffen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
0.4 Entwicklung der Vliesstoffindustrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
0.5 Perspektiven der Vliesstoffindustrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Teil I Rohstoffe fur die Vliesstofferzeugung 

1 
1 . 1  
1.1.1 
1.1.2 
1.2 
1.2.1 
1.2.2 
1.2.3 
1.3 
1.3.1 
1.3.2 
1.3.3 
1.3.4 
1.3.5 
1.4 
1.4.1 
1.4.2 
1.4.2. I 
1.4.2.2 
I .4. 2.3 
1.4.3 
1.4.4 

Fasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Naturfasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Pflanzliche Fasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Tierische Fasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Chemiefasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Chemiefasern aus naturlichen Polymeren . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Chemiefasern aus synthetischen Polymeren . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Modifikation von Chemiefasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Andere industriell hergestellte Fasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Glasfasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Silikatfasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kohlenstoffasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Borfasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Metallfasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Reififasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Grundlagen fur die Reiljfaserherstellung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Aufbereitung textiler Abfalle . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vorbehandlung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Erzeugung von Reiljfasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Nachbehandlung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Eigenschaften von Reififasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Einsatz von ReiSfasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Literatur zu Kapitel I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

2 Andere Rohstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
2.1 Zellstoff (Fluff) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
2.2 Granulate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
2.2.1 Allgemeine Betrachtung der physikalischen Eigenschaften . . . . . .  

1 
1 
3 

4 
6 

11 

15 
15 
15 
20 
21 
22 
32 
68 
74 
74 
76 
76 
76 
77 
77 
77 
79 
79 
79 
81 
81 
83 
84 

87 
87 
88 
89 



2.2.2 
2.2.3 
2.2.4 
2.3 
2.3.1 
2.3.1.1 
2.3.1.2 
2.3.2 
2.3.3 
2.3.4 
2.4 
2.4.1 
2.4.2 
2.4.2.1 
2.4.2.2 
2.4.2.3 
2.4.2.4 
2.4.3 
2.4.3.1 
2.4.4 
2.4.5 
2.5 
2.5.1 
2.5.1.1 
2.5.1.2 
2.5. I . 3 
2.5.2 
2.5.2.1 
2.5.2.2 
2.5.3 
2.5.3.1 
2.5.3.2 
2.5.4 
2.5.4.1 
2.5.4.2 
2.5.4.3 
2.5.5 

3 
3 . I  
3.2 
3.2.1 
3.2.1.1 
3.2.1.2 
3.2.2 
3.2.3 

Pol yolefine . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Polyester . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Polyamide . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Pulver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Polymerpulver . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Pol y aery lnitril . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Andere Copolymere . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Additive . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Stabilisatoren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Pigmente . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Superabsorber . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Absorptionsmechanismus . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Herstellungsverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Suspensionspolymerisation . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Losungspolymerisation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Nachvemetzung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
In-situ Polymerisation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Testmethoden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Produktkenndaten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Anwendung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Zusammenfassung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Praparationen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Allgemeines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Anforderungen an Praparationen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Zusammensetzungen von Praparationen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Aufbringung von Praparationen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Chemiefaserherstellung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verarbeitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Priifungen am Praparationsmittel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Priifungen am praparierten Fasermaterial . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Praparationen auf Vliesstoffen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Allgemeines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vliesstoffherstellung und Praparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Endprodukt und Praparation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Literatur zu Kapitel 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  

Definitionen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Priifmethoden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Ausblick . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Bindemittel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Einleitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Bindeflussigkeiten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Chemischer Aufbau. Konstruktionsprinzip . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Funktionale Gruppen. Vernetzer . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  
Bindeflussigkeiten und ihre Verarbeitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Bindeflussigkeiten und Vliesstoffeigenschaften . . . . . . . . . . . . . . .  

Monomere . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

92 
94 
95 
96 
96 
96 
97 
97 
98 
99 

101 
1 0 1  
102 
102 
102 
103 
104 
104 
104 
105 
107 
107 
107 
107 
1 ox  
109 
1 1 0  
110 
I l l  
I l l  
I l l  
112 
113 
113 
114 
115 
115 
116 

119 
119 
120 
121 
121 
123 
123 
125 



Inhultsverzeichnis XI 

3.2.4 Entwicklungsschwerpunkte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
3.3 Bindefasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
3.3.1 Losliche Fasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
3.3.2 Schmelzbindefasern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
3.3.2.1 Aufmachungsformen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
3.3.2.2 Chemischer Aufbau . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
3.3.2.3 Funktionsweise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
3.3.2.4 Eigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Literatur zu Kapitel 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Teil I1 Herstellungsverfahren fur Vliesstoffe 

4 
4.1 
4.1.1 
4.1.2 
4.1.2.1 
4.1.2.2 
4.1.2.3 
4.1.2.4 
4.1.3 
4.1.3.1 
4.1.3.2 
4.1.3.3 
4.1.4 

4.1.4.1 
4.1.4.2 

4.2 
4.2.1 
4.2.2 
4.2.3 

4.2.4 
4.2.4.1 
4.2.4.2 
4.2.4.3 
4.2.5 

Trockenverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Faservliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Faservorbereitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Faservliese nach dem Kardierverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Krempeltheorie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Anlagentechnik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Vliesstreckung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Faservliese nach dem aerodynamischen Verfahren . . . . . . . . . . . . .  
Aufgabe des Verfahrens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verfahrensbeschreibung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Maschinen zur aerodynamischen Vliesbildung . . . . . . . . . . . . . . .  
Faservliesstoffe mit senkrechter Faserlage 
nach dem STRUTO-ROTIS-Verfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Herstellungsverfahren fur hochvoluminose Vliesstoffe . . . . . . . . .  
Eigenschaften der voluminosen Vliesstoffe 
mit senkrechter Vlieslage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Extrusionsvliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Pol y mereinsatz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Grundsatzliches zur Verfahrenstechnologie und -technik . . . . . . . .  
Verfahren zur Herstellung von Filamentspinnvliesstoffen 
und Verbundstoffen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verfahren zur Herstellung von Feinfaser-Spinnvliesstoffen . . . . . .  

Vliesbildung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Schmelzblas-Spinnvliesverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verdampfungs-Spinnvliesverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Elektrostatik-Spinnvliesverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Literatur zu Kapitel 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verfahren zur Herstellung von Foliefaservliesstoffen . . . . . . . . . . .  

5 NaRverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5 . I  Verfahrensprinzip . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5.2 Entwicklung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5.3 Rohstoffe und Faservorbereitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
5.3.1 Faserstoffarten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

127 
129 
130 
130 
130 
132 
133 
135 
135 

139 
139 
139 
145 
147 
155 
157 
165 
168 
168 
168 
172 

178 
179 

183 
185 
187 
190 

201 
219 
219 
221 
222 
223 
228 

235 
235 
236 
237 
239 



5.3.2 
5.3.3 
5.3.4 
5.4 
5.4. I 
5.4.2 
5.4.2.1 
5.4.2.2 
5.4.2.3 
5.4.2.4 
5.4.3 
5.4.3.1 
5.4.3.2 
5.4.3.3 
5.4.3.4 
5.4.4 

6 
6 . I  
6.1.1 
6.1. I . 1 
6.1. I . 2 
6.1.1.3 
6.1.2 
6.1.3 
6 . I . 4 
6.1 . 5 
6.1.6 
6.2 
6.2. I 
6.2. I . 1 
6.2. I . 2 
6.2.1.3 
6.2.1.4 
6.2.1 . 5 
6.2.1.6 

6.2.2 
6.2.3 
6.3 
6.3.1 
6.3.2 
6.3.3 
6.4 
6.4.1 
6.4. 1 . 1 

Herstellung von Faserkurzschnitt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  243 

Faservorbereitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  246 
Aufbau von NaBvliesanlagen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  249 

Zugabe von Bindefasem . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .  261 
Zugabe von Bindemitteldispersionen in der Masse 
Bindemittelzugabe auf die Vliesstoffbahn . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Kontakttrocknung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  264 
Durchstromtrockner . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  265 

Strahlungstrocknung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  265 

Literatur zu Kapitel 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Bindemittel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  244 

Vliesbildung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  255 
Verfestigen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  261 

261 
262 

Pressen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  264 
Vliestrocknung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  264 

. . . . . . . . . . . .  

Kanaltrockner . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  265 

Aufrollung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  266 
267 

Vliesverfestigung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vernadelungsverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Funktionsprinzip des Vemadelns . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vlieszufiihrung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vemadelungszone . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Hochleistungsnadeltechnik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Oberflachenstrukturierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Papiermaschinen bespannungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Nadelcharakteristik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
EinfluB der Vemadelungsbedingungen auf Vliesstoffeigenschaften 
Maschenbildungsverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verfahrenssytematik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vlies-Niihwirkverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Maschen-Vlieswirkverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Pol-Vlieswirkverfahren mit Grundbahn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Maschen-Vlieswirkverfahren ohne Grundbahn . . . . . . . . . . . . . . .  
Maschen-Vlieswirkverfahren mit doppelter Vermaschung . . . . . . .  
Maschen-Vlieswirkverfahren zur Verbindung 
zweier Flachengebilde . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kettenwirken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Stricken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verwirbelungsverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verfahrensentwicklung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Faserstoff- und Prozeneinflusse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verfestigungsanlagen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Thermische Verfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Trocknung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Konvektionstrocknung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Vliesabzug . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

269 
270 
270 
272 
273 
282 
282 
283 
287 
289 
293 
302 
304 
304 
312 
317 
320 
321 

323 
324 
325 
326 
327 
334 
336 
340 
341 
341 



6.4.1.2 
6.4.1.3 
6.4.2 
6.4.2.1 
6.4.2.2 
6.4.2.3 
6.4.3 
6.4.4 
6.4.4.1 
6.4.4.2 
6.4.5 
6.5 
6.5.1 
6.5.2 
6.5.2.1 
6.5.2.2 
6.5.3 
6.5.3.1 
6.5.3.2 
6.5.3.3 
6.5.3.4 
6.5.3.5 
6.5.4 
6.6 
6.6.1 
6.6.1.1 
6.6.1.2 
6.6.1.3 
6.6.1.4 
6.6.1.5 
6.6.2 

Kontakttrocknung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Strahlungstrocknung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Heifiluftverfestigung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Grundsatzliches . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verfahrenstechnik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Anlagentechnik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Thermofixierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Thermische Kalanderverfestigung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verfahrenstechnik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Anlagentechnik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Ultraschall-Verfestigung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Chemische Verfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Einleitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verfahren zur kohasiven Bindung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kohasive Bindung durch Thermoplastizitat . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Kohasive Bindung bei angeloster Faseroberflache . . . . . . . . . . . . .  
Verfahren zur adhasiven Verfestigung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Applizierung flussiger Bindemittel im Uberschufi . . . . . . . . . . . . .  
Entfernen uberschussiger Flotte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Einseitige, dosierte Bindemittelapplizierung . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Applizierung verschaumter Bindefliissigkeiten . . . . . . . . . . . . . . .  
Pulverapplizierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Umweltaspekte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verbundstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vliesverbundstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verfahrensvarianten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verbinden durch Vernadeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verbinden durch Nahwirken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verbinden durch Verwirbeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verbinden durch Verkleben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vliesstoffe fur Verbundwerkstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Literatur zu Kapitel6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

351 
352 
353 
353 
354 
358 
360 
363 
363 
366 
368 
369 
369 
371 
371 
372 
373 
374 
376 
378 
383 
386 
388 
388 
389 
389 
390 
393 
393 
395 
398 
399 

Teil I11 Ausriistung von Vliesstoffen 

7 Mechanische Ausrustungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  409 

7.1.1 Entstehung und Beseitigung von Verzugen . . . . . . . . . . . . . . . . . .  409 
7.1.2 Gewolltes Schrumpfen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  409 

7.2.1 Stauchen - das Clupakverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  410 
7.2.2 Kreppen - das Micrex-Mikrokrepp-Verfahren . . . . . . . . . . . . . . . .  411 
7.3 Glatten, Kalandern, Pressen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  412 
7.3.1 Glatt- oder Rollkalander . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  412 
7.3.2 Prage- oder Gaufrierkalander . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  412 
7.3.3 Filzkalander. Umdruckkalander . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  413 

7.1 Schrumpfen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  409 

7.2 Stauchen und Kreppen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  410 



7.3.4 
7.3.5 
7.4 
7.4. I 
7.4.2 
7.4.3 
7.5 
7.5.1 
7.5.2 
7.5.3 
7.6 
7.7 
7.7. I 
7.7.2 
7.7.3 
7.8 

8 
8.1 
8.2 
8.2.1 
8.2.2 
8.2.3 
8.2.4 
8.2.5 
8.2.6 
8.3 
8.3. I 
8.3.2 
8.3.3 
8.3.4 
8.4 
8.4.1 
8.4.2 
8.4.2.1 
8.4.2.2 
8.4.2.3 
8.4.3 
8.4.4 
8.4.5 
8.4.6 
8.4.7 
8.4.8 
8.4.9 
8.4.10 
8.5 
8.5.1 

Muldenpressen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  413 
Formpressen. Stanzen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  414 
Perforieren. Schlitzen. Brechen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  414 
Perforieren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  414 
Schlitzen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  415 
Brechen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  415 
Spalten. Schleifen. Velourieren. Scheren. Rauhen 415 
Spalten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  415 
Schleifen und Velourieren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  416 
Scheren. Rauhen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  416 

Nahen. Steppen. Schweilen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  417 
Ubernahen und Steppen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  417 
Ultraschallschweil3en . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  417 
Hochfrequenzschweilen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  418 
Sonstige mechanische Ausriistungsverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . .  418 

Chemische Ausriistungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  419 

Flocke- und Spinnfarbung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  420 
Farben und Binden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  421 
Nachtragliches Farben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  421 
Verschiedene Farbemethoden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  422 
Kaltverweilverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  422 
Kontinuefarben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  423 

Drucken und Leichtvliesstoffen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  423 

Transferdruck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  426 
Appretieren. Weichmachen. Spezialeffekte . . . . . . . . . . . . . . . . . .  427 
Maschinelle Gegebenheiten und Moglichkeiten . . . . . . . . . . . . . . .  
Steifappreturen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  427 
Appretur von Vorder- und Hinterkappen von Schuhwerk . . . . . . .  428 
Ausriisten von Vliesstoffen fur Dachbahnen . . . . . . . . . . . . . . . . .  428 
Ausriisten von Glasfaservliesstoffen fur GFK-Komposits . . . . . . .  429 
Weichmachen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  429 
Antistatische Ausriistung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  430 
Schmutzabweisende Ausriistung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  430 
Hydrophobieren. Oleophobieren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  431 
Hygieneausrustung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  431 
Flammfestausriistung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  432 
Saugfiihige und wasserbindende Ausriistung . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Staubbindende Behandlung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  433 
Beschichten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  433 
Beschichtungsverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  434 

. . . . . . . . . . . . .  

Sengen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  417 

Waschen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  419 
Farben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  420 

Drucken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  423 

Drucken schwerer Vliesstoffe (Nadelvliesstoff-Fulbodenbelage) . . 424 
Spritzdruck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  425 

427 

432 



Inhaltsverzeichnis xv 

8.5.1.1 
8.5.1.2 
8.5.1.3 
8.5.1.4 
8.5.1.5 
8.5.1.6 
8.5.1.7 
8.5.2 
8.5.2.1 
8.5.2.2 
8.5.2.3 
8.5.2.4 
8.5.2.5 
8.5.2.6 
8.5.2.7 
8.5.2.8 
8.6 
8.6.1 
8.6.2 
8.6.2. I 
8.6.3 
8.7 
8.8 
8.9 

Pflatschen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  434 
Beschichten durch Tiefdruck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  435 
Beschichten durch Rotationsdruck . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  435 
Streichen oder Rakeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  436 

Beriihrungsloses Beschichten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  438 
Umkehrverfahren (Release-Coating) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  438 
Beschichtungseffekte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  439 
Rutschfestausriistung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  439 
Vetformbare Beschichtung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  440 
Selbstklebebeschichtung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  440 
Schaumbeschichtung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  441 
Selbstliegebeschichtung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  444 
Mikroporose Beschichtung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  445 
Drainagebeschichtung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  446 
HeiBsiegelbeschichtung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  446 

NaBkaschierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  450 
Trockenkaschierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  451 
Anwendung von Klebevliesstoffen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  452 
Beispiele fur Kaschierungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  452 
Beflocken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  454 
Neue Verfahren und Produkte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  455 
Okologie und Okonomie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  456 
Literatur zu Kapitel 7 und 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  457 

Extrudieren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  437 

Kaschieren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  450 

Teil IV Besonderheiten bei der Konfektion von Vliesstoffen 

9 
9.1 
9.2 
9.2. I 
9.2.2 
9.2.3 
9.3 
9.4 
9.4.1 
9.4.2 
9.4.3 
9.4.4 
9.5 
9.6 

Konfektion von Fertigerzeugnissen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  461 
Begriffe und Definitionen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  461 
Produktentwicklung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  461 
Produktentwicklung fur Bekleidungstextilien . . . . . . . . . . . . . . . .  461 
Produktentwicklung fur Wohn- und Heimtextilien . . . . . . . . . . . . .  
Produktentwicklung fur technische Textilien . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Produktionsvorbereitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  466 

Legen der Stofflagen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  468 

VerbindungsprozeB und Montage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  475 

Mechanisierung und Automatisierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  481 
Literatur zu Kapitel 9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

465 
466 

Produktion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  468 

Zuschnitt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  470 

Bugeln . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  480 
Verpacken . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  480 

482 



Teil V Eigenschaften und Anwendung von Vliesstoffen 

10 Vliesstoffe fur Hygiene . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Literatur zu Kapitel 10 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

11 Vliesstoffe fur Medizin . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
1 1 . 1  Allgemeine Erfordernisse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
11.2 Design und Konstruktion . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1 I . 4 SchluBfolgerungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
I 1.3 Informationen an den Benutzer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

12 
12.1 
12.2 
12.2.1 
12.2.2 
12.2.3 
12.2.4 
12.3 
12.3.1 
12.3.2 
12.3.3 
12.4 
12.4. I 
12.4.2 

Vliesstoffe fur Reinigungsprodukte und Haushaltserzeugnisse . 
Marktsitutation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Bodentucher und Materialien fur Bodenreinigungssysteme . . . . . .  

Einwegtucher (Disposables. Semidisposables) . . . . . . . . . . . . . . . .  

Trocken- und Feuchtreinigungsprodukte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Mikrofaservliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Impriignierte Tucher . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Scheuermedien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Bodenscheiben . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Literatur zu Kapitel 12 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

NaB- und Feuchtreinigungsprodukte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Dauergebrauchswischtucher (Durables) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Sy ntheseleder . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Polyviny lalkohol-Vliesstoffprodukte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Topfkratzer. Scheuerschwamme und Pads . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

13 Vliesstoffe fur Heimtextilien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
13 . I Vliesstoffe als Polstermaterialien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
13.2 Vliesstoffe als FuBbodenbelage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
13.3 Vliesstoffe zur Wandverkleidung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
13.4 Vliesstoffe als Dekorationsmaterialien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
13.5 Tuftingtriiger . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

14 
14.1 
14.1.1 
14.1.2 
I4 . I . 3 
14.1.3. I 
14.1.3.2 
14.1.3.3 
14.1.4 
14.1 . 5 
I4 . I . 6 
14.2 
14.3 

Vliesstoffe fur Bekleidung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Einlagevliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Einleitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Geschichte der Einlagevliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Funktionen von Einlagevliesstoffen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Einlagestoff zur Formgebung und Formunterstutzung . . . . . . . . . .  
Einlagevliesstoff zur Stabilisierung undoder Versteifung . . . . . . . .  
Einlagevliesstoff zur Volumengebung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Eigenschaften der Einlagevliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Funktionstriiger der Einlagevliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Triigervliesstoffe fur Schuhe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Ausblick . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vliesstoffe fur Schutzbekleidung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Literatur zu Kapitel 14 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

487 

493 
497 
498 
500 
500 

503 
503 
504 
506 
507 
507 
508 
509 
509 
510 
510 
510 
511 
511 
512 

513 
513 
515 
517 
518 
518 

521 
521 
521 
521 
522 
522 
523 
523 
525 
525 
525 
526 
534 
540 



Inhaltsverzeichnis XVII 

15 Vliesstoffe fur technische Anwendungen . . . . . . . . . . . . . . . . . .  543 

15.1 . I  Feuer. Warme. Schall . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  543 

15.2 Filtration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  555 
15.2.1 Trockenfiltration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  558 
15.2.1.1 Allgemeines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  558 
15.2.1.2 Funktionelle Anforderungen. Eigenschaften . . . . . . . . . . . . . . . . .  560 
15.2.1.3 Oberflachenfilter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  560 
1 5.2.1.4 Tiefenfilter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  565 
15.2.2 Flussigkeitsfiltration . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  568 
15.2.2.1 Flussigkeitsfilter auf Vliesstoffbasis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  570 
15.2.2.2 Bauarten fur Flussigkeitsfilter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  571 

15.3.1 Geovliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  574 
15.3.1.1 Funktionen und Anforderungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  576 
15.3.1.2 Ausgewahlte Anwendungsfalle fur Vliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . .  578 
15.3.1.3 Ausblick . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  582 
15.3.2 Dachbahnen. Isolierungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  583 
15.3.2.1 Einleitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  583 
15.3.2.2 Marktubersicht . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  584 
15.3.2.3 Die Bitumierung von Vliesstoffen aus Polyesterfasem . . . . . . . . .  586 

Vliesstoffen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  587 
15.3.2.5 Trends und Entwicklungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  588 
15.4 Landwirtschaft . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  589 
15.4.1 Einleitung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  589 
I 5.4.2 Anforderungen an Agrarvliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  590 
15.4.3 Technologische Verfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  591 
15.4.4 Anwendungsbeispiele . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  591 
15.4.5 Markttendenz . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  593 
15.5 Fahrzeugindustrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  594 

15.5.2 Automobilindustrie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  595 
15.5.2.1 Eigenschaftsanforderungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  595 
15.5.2.2 Schall- und Warmeisolierung - Fahrgastzelle . . . . . . . . . . . . . . . .  601 
15.5.2.3 Schall- und Warmeisolierung - Motorraum . . . . . . . . . . . . . . . . . .  602 
15 S.2.4 Verkleidungsteile - Innenraum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
15.5.2.5 Sitzpolster- und Laminiervliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  605 
I5 .5. 2.6 Filterstoffe im Automobil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  607 

15.5.3 Flugzeugindustrie. Schiffahrt und Eisenbahn . . . . . . . . . . . . . . . . .  610 
15.5.4 Ausblick . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  611 
15.6 Papiermaschinenbespannungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  612 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15.1 Isolation 543 

15.1.2 Elektro 551 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  15.3 Bauwesen 574 

15.3.2.4 Anforderungen an Dachbahnen mit Tragern aus Polyesterfaser- 

15.5.1 Markt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  594 

602 

15.5.2.7 Beschichtungstrager-, Mikrofaser- und sonstige Vliesstoffe . . . . . .  609 

Literatur zu Kapitel 15 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  615 



XVIII In  haltsverzeichn is 

16 
16.1 
16.1.1 
16.2 
16.2.1 
16.2.2 
16.3 
16.3.1 
16.3.2 
16.3.3 

16.3.4 
16.3.5 

Verwertung von Vliesstoffen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Produktionsabfalle aus der Vliesstoffherstellung . . . . . . . . . . . . . .  
MaBnahmen zur Abfallverringerung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vliesstoffabfalle nach dem Gebrauch . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Einwegprodukte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Dauerhafte Produkte . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Verwertungsmoglichkeiten fur Vliesstoffabfalle . . . . . . . . . . . . . . .  
Mechanische Verfahren zur Faserruckgewinnung . . . . . . . . . . . . .  
Regranulierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Verwendungsmoglichkeiten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Zweitverwertung von Vliesstoffabfallen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Literatur zu Kapitel 16 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Herstellung von Textilschnitzeln und deren 

Verarbeitung von Vliesstoffrandstreifen auf KEMAFIL-Maschinen 

623 
623 
624 
624 
624 
625 
625 
625 
626 

626 
627 
628 
628 

Teil VI Richtlinien und Priifverfahren fur Vliesrohstoffe und Vliesstoffe 
17 Allgemeine Grundlagen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  633 
17.1 Probenahme und Statistik . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  633 
17.2 Priifklima . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  634 
17.3 Normen und Richtlinien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  634 
17.4 Humanokologische Prufungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  635 

18 
18.1 
18.1.1 
18.1.2 
18.1.3 
18.2 
18.2.1 
18.2.2 
18.2.3 
18.2.4 
18.2.5 
18.3 
18.3. I 
18.3.2 
18.3.3 
18.3.4 
18.3.5 
18.3.6 

Prufverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vliesrohstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Fasem . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Granulate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Bindemittel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Vliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Textilphysikalische Prufungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Prufung von Echtheiten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Prufung des Brennverhaltens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Priifung des Pflegeverhaltens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Humanokologische Priifungen . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Einsatzbezogene Prufverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Hygiene- und Medizinerzeugnisse . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Reinigungstiicher und Haushaltserzeugnisse . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Heimtextilien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Schutzbekleidung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Filterstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Geovliesstoffe . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

. .  

Literatur zu Kapitel 17 und 18 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

659 
659 
659 
666 
666 
668 
668 
678 
685 
691 
692 
694 
694 
695 
695 
696 
699 
704 
710 

19 Qualitatsiiberwachungs- und Qualitatssicherungssysteme . . . . .  713 
722 

20 Ausblick zur Entwicklung der Vliesstoffindustrie . . . . . . . . . . .  723 

Sachregister . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  727 

Literatur zu Kapitel 19 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  



Liste der Herausgeber und Autoren 

Herausgeber 

Prof. Dr. Wilhelm Albrecht 
Dr. Tigges-Weg 39 
42 1 15 Wuppertal 

Prof. Dr.-Ing. Hilmar Fuchs 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Dr. -1ng. Walter Kittelmann 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Autoren 

Dr.-Ing. Klaus Afflerbach 
Voith Sulzer Papiermaschinen 
GmbH u. Co. KG Ravensburg 
Betriebsstatte Duren 
Veldener StraBe 52 
53349 Duren 

Dip1.-Ing. Hans-Claus Assent 
Albert-Ludwig-Grimm-Stral3e 1 8 
69469 Weinheim 

Dip1.-Ing. Uta Bemstein 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Dr. Walther Best 
Thomas Joseph Heimbach GmbH & Co. 
Gut Nazareth 
52353 Duren 

Dip1.-Ing. Bettina Bieber 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Dip1.-Ing. Dieter Blechschmidt 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Dr.-Ing. Peter Bottcher 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Dip1.-Ing. Margot Brodtka 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Lutz Bergmann H. Norbert Dahlstrom 
P.O. Box 2189 
La Grange, GA 3024 1-2 189 
USA 

Dipl.-Ing. Siegfried Bernhardt 
Spinnbau GmbH 
Postfach 7 1 03 60 
28763 Bremen 

Freudenberg & Co. 
69465 Weinheim 

Dip1.-Ing. Johann Philipp Dilo 
OSKAR DILO Maschinenfabrik KG 
Postfach 15 5 I 
69405 Eberbach 



Dr.-Ing. Waldemar Dohrn 
Chemische Fabrik Stockhausen GmbH 
Postfach 570 
47705 Krefeld 

Dr.-Ing. Peter Ehrler 
BrunnenstraBe 2 1 
72649 Wolfschlugen 

Dr. Ir. J. J. Frijlink 
AKZO NOBEL Nonwovens bv 
73 Westervoortsedijk 
PO 9300 
NL-6800 SB Arnheim 

Dr. Rainer Gebhardt 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Dip1.-Ing. Bernd Gulich 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach I3 25 
09072 Chemnitz 

Dr.-Ing. Victor P. Gupta 
OSKAR DILO Maschinenfabrik KG 
Postfach 15 5 1 
69405 Eberbach 

Dr. Rainer Gutmann 
Institut fur Chemiefasern der DITF 
KorschtalstraBe 26 
75770 Denkendorf 

Dipl.-Phys. Jurgen Haase 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Dr. Jan Hoborn 
SCA Molniycke Clinical Products AB 
Bakstensgatan 5 
S-40503 Goteborg 

Prof. Ji Guobiao 
China National Textile Council 
12 East Chang An St. 
100742 Beijing 
China 

Prof. Dr.-Ing. Radko Krema 
Karla Capka 302122 
CZ-46005 Liberec 

Dr.-Ing. Peter Kunath 
OSKAR DILO Maschinenfabrik KG 
Postfach 15 5 1 
69405 Eberbach 

Dip1.-Ing. Ferdinand Leifeld 
Von-Behring-StralJe 34 
47906 Kempen 

Dipl.-Ing. Catrin Lewicki 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Prof. Dr.-Ing. Klaus Lieberenz 
OberonstraBe 8 d 
0 1259 Dresden 

Dr.-Ing. Matthias Magel 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Dip1.-Ing. Sabine Martini 
Kirchplatz 24 
479 18 Tonisvorst 

Guy Massenaux 
EDANA 
157 avenue Eugkne Plasky 
B- 1030 Bruxelles 

Dipl.-Chem. Wolfgang Moschler 
Rosentor 18 
09 126 Chemnitz 



Dr.-Ing. Ullrich Munstermann 
FLEISSNER GmbH & Co. 
Maschinenfabrik 
WolfsgartenstraBe 6 
63329 Egelsbach 

Dip1.-Ing. Ansgar Paschen 
Institut fur Textiltechnik 
der RWTH Aachen 
EilfschomsteinstraBe 18 
52062 Aachen 

Dr. Thomas Pfiiller 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Helmuth Pill 
PILL NaBvliestechnik 
In Biihlen 1 
72768 Reutlingen 

Dip1.-Ing. Norbert Ritter 
FLEISSNER GmbH & Co. 
Maschinenfabrik 
WolfsgartenstraBe 6 
63329 Egelsbach 

Prof. Dr. Hartmut Rode1 
lnstitut fur Textil- und 
Bekleidungstechnik der TU Dresden 
0 I062 Dresden 

Dip1.-Ing. Manfred Sauer-Kunze 
GEA Delbag 
Luftfilter GmbH 
Holzhauser StraBe 165 
13509 Berlin 

Dip1.-Ing. Manfred Schaffler 
AUTEFA Maschinenfabrik GmbH 
Postfach 1 I 53 
863 13 Friedberg 

Dip1.-Chem. Wolfgang Schilde 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Dip1.-lng. Elke Schmalz 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach 13 25 
09072 Chemnitz 

Dipl.-Ing. Gunter Schmidt 
Finkenweg 22 
793 12 Emmendingen 

Dip1.-Ing. Jochen Schreiber 
Sachsisches Textilforschungsinstitut e.V. 
Postfach I3 25 
09072 Chemnitz 

J. M. SlovaEek 
AKZO NOBEL 
Nonwovens bv 
73 Westervoortsedij k 
PO 9300 
NL-6800 SB Amheim 

Dr. Jurgen Spindler 

CH-70 1 3 Domat-Ems 
EMS-CHEMIE AG 

Wolfgang Stein 
AmdtstraBe 6 
Siedlung Monarchenhugel 
04445 Liebertwolkwi tz 

Prof. Dr. Michael Stoll 
Forschungsinstitut fur Leder und 
Kunstledertechnologie gGmbH 
Postfach 1 I44 
0958 1 Freiberg 

Karl-Heinz Stukenbrock 
Panoramaweg 25 
4 1334 Nettetal 



XXII Liste der Heruusgeher wid Autoren 

Dipl.-Ing. Alfred Watzl 
FLEISSNER GmbH & Co. 
Maschinenfabri k 
Wolfsgartenstrafle 6 
63329 Egelsbach 

Dip1.-Ing. Alexander Wegner 
KARL MAYER Malimo 
Textilmaschinenfabrik GmbH 
Postfach 7 13 
09007 Chemnitz 

Dr. Jochen Wirsching 
CARL FREUDENBERG 
Haushaltprodukte KG 
Zwischen Dammen, Bau 32 
69465 Weinheim 

Prof. Dr.-Ing. Burkhard Wulfhorst 
Institut fur Textiltechnik 
der RWTH Aachen 
Eilfschornsteinstrafle 18 
52062 Aachen 

Dip1.-Ing. Walter Zah 
KARL MAYER 
Textilmaschinenfabrik GmbH 
Bruhl 25 
63 179 Obertshausen 



0 Einfuhrung in das Gebiet der Vliesstoffe 

(G. Mussenaux) 

Wahrend die Geschichte der Vliesstoffe weit in die Vergangenheit zuriick reicht, 
wurden Produkte, die wir auch heute noch Vliesstoffe nennen wurden, erstmalig 
in den dreiljiger Jahren in Europa produziert. Eine wirkliche Vliesstoffindustrie - 
mit verschiedenen Unternehmen und beachtlichen Produktionen sowie angemesse- 
nen Strukturen - hat sich dann nach dem 2. Weltkrieg in Europa entwickelt. Zu 
dieser Zeit setzten sich auch bei einem kleinen Kreis von Herstellern und Verar- 
beitern die Begriffe ,,Vliesstoffe" oder ,,Nonwovens" gegen andere Bezeichnun- 
gen durch. 

Seitdem hat die Herstellung von Vliesstoffen schnell zugenommen. Sie werden 
inzwischen in vielen Bereichen der Industrie und des Privatlebens eingesetzt. Man 
findet sie in Produkten fur die Hygiene und das Gesundheitswesen, bei Bedachun- 
gen, im Hoch- und Tiefbau, irn Haushalt und in der Automobilindustrie, verwendet 
sie bei der Reinigung, Filtration, in der Bekleidung und fur die Nahrungsmittelver- 
packungen - um nur einige der vielen Anwendungen zu nennen. Leider aber finden 
Vliesstoffe noch immer nicht die gleiche Anerkennung in der Offentlichkeit, wie 
Gewebe und Maschenwaren. Es fehlt einfach an Kenntnissen uber ihre Eigenschaf- 
ten und Bedeutung. Das vorliegende Buch kommt daher zur rechten Zeit: In einern 
umfassenden Uberblick sol1 hier erlautert werden, was Vliesstoffe sind, wie sie her- 
gestellt werden und welche Anwendungen und Moglichkeiten sie eroffnen. 

Eine solche zusammenhangende Darstellung des aktuellen Standes der Technik 
im Bereich der Vliesstoffherstellung und -anwendung wird eine unschatzbare Hil- 
fe fur alle Beteiligten in der Branche und auch fur diejenigen auljerhalb der Bran- 
che sein, die mit Vliesstoffen zu tun haben oder in Zukunft haben werden. Es 
bleibt zu hoffen, dalj dieses Buch auch dazu beitragt, junge Talente fur diese 
wachsende Industrie zu gewinnen. Es gibt noch vie1 zu tun, um die Maschinen, 
die Rohstoffe und die Eigenschaften der Vliesstoffe weiter zu entwickeln, und 
ihre Nutzung zu optimieren sowie neue Einsatzgebiete zu erschlieljen. 

0.1 Definition des Begriffes ,,Vliesstoff " 

Die Bezeichnungen der Produkte, die allgemein als Vliesstoffe bekannt sind, wur- 
de in den meisten Sprachen in Opposition zu Geweben gepragt, die implizit als 
Bezugskonzept gewahlt wurden. Ein Vliesstoff (Nonwoven) war etwas, das eben 
nicht gewebt war. 

Selbst in  der deutschen Sprache war der Begriff ,,Vliesstoffe" zunachst nicht 
eindeutig, da mit ihm auch keramische Materialien bezeichnet werden und seine 



Schreibweise ungewiihnlich ist. Fachleute aber wissen uni  so besser, daB Vlies- 
stoffe einzigartig konstruierte Stoffe sind, die kosteneffektive Losungen bieten, 
wie z. B. fur Hygieneprodukte oder als Batterieseparatoren. Filter, Geotextilien 

Die oftizielle Definition von Vliesstoffen enthalt I S 0  9092. ' Diese Definition 
wurde vom CEN (EN 29092) und folglich auch von DIN oder AFNOR und ande- 
ren Standardisierungsinstituten der EU angenommen. Verschiedene rechtliche Im- 
plikationen und Regulierungsimplikationen leiten sich davon ah. ') 

Als Hauptcharakteristikum enthalt die CEN-Definition den Hinweis, daB ein 
Vliesstoff ein aus Fasern gefertigtes Flachengebilde ist, das auf unterschiedliche 
Weise verfestigt wurde. Vliesstoffe werden ohne jede Einschrankung aus Fasern 
hergestellt, aber nicht notwendigerweise tizit Fasern. Die Fasern konnen sehr kurz, 
n u r  ein paar Millimeter lang sein, wie man sie etwa beim NaBlegeverfahren ein- 
setzt. Es konnen aber auch .,normale" Spinnfasern sein, wie sie in der traditionel- 
len Textilindustrie verarbeitet werden, oder ,,endlose" Filamente. Die Eigenschaf- 
ten und Charakteristika von Vliesstoffen hangen zum groBen Teil von der Art der 
eingesetzten Fasern ah. Dies konnen Naturfasern oder Chemiefasem - organische 
oder anorganische - sein. Das Charakteristische der Fasern ist, daB sie liinger sind 
als dick. 

Sicherheitshalber schlieflt die ISO-Definition auch verschiedene Flachengebilde 
aus, mit denen man - beabsichtigt oder nicht - Vliesstoffe vergleichen konnte. 
Vliesstoffe sind kein Papier, und in der Tat unterscheiden sich auch die aus sehr 
kurzen Zellulosefasem hergestellten Vliesstoffe ganz wesentlich von Papieren. 
weil zwischen den Fasern keine oder fast keine Wasserstoffbriickenbindungen vor- 
handen sind. 3,  

usw. 

I ' Eine bearbcitete Schicht, cin Vlie\ oder ein Faserflor aus gerichtet angeordneten oder wahllos iuein- 
ander belindlichen Fasern. verfestigt durch Reibung undhder Kohision undhder  Adhiision. Ausge- 
nommen sind Papier und Erzeugnisse, die gewebt. gestrickt. gewirkt. getuttet. unter Einhindung von 
Bindegarnen oder Filamenten nihgewirkt oder durch ein NaDwalken gefillt worden sind. unabhiingig 
davon, oh sie msiitzlich vernadelt worden sind oder nicht. 

Die Fawrstoffe konnen Natur- oder Chemiefaserstoffe sein. Es kann sich dahei u m  Fasern oder u n i  
Elementarfiiden handeln. oder sie kiinnen am Einsatzort gebildet werden. (Diese Definition wird durch 
verschiedene Anmerkungen erginrt.) 

'' Die CEN-Definition von Vliesstolten hat auch EDANA, der europiische Fachverband fur Vlies- 
stoffe. angenommen. 

INDA. der nordamerihanische Fachverband. verwendet eine etwas andere. inehr uinfassende Defini- 
tion, die den Vorteil hat. scheinbar einfacher zu sein: Eine Schicht, ein Vlies oder ein Faserflor iius 

Natur- oder Chemiefasern oder Filamenten mit Ausnahme von Papier, die nicht zu Garnen verarbeitet 
worden sind und die durch verschiedene Verfahren verfestigt worden sind. (Die Verfahren werden an- 
schlieknd aufgefuhrt.) 

" Trotr.dem hleiben noch einige Grenrfille zum Papier oder speziellen Faserstoffen. Sie werden in 
den Anmerkungen der ISO/CEN-Definition abgehandelt; wir wollen aber den Leser damit nicht bela- 
sten. Wie in der Natur giht es auch hier einige Randgebiete. die sich See und Festland gegenseitig 
streitig machen, und wo eine endgultige Grenzziehung in gewisser Weise willkurlich ist: oder wie in1 
Tier- und Ptlnnzenreich. wo die endgultige Unterscheidung von den jeweils rugrunde gelegten Kritc- 
rien abhiingt. 



Inzwischen haben sich die Dinge geregelt. Dabei haben die Uberlegungen von 
I S 0  und CEN zur Klarung beigetragen. Vliesstoffe sind heute eine selbstandige 
Art von textilen Flachengebilden, die neben Web- und Strickwaren stehen. 

Vliesstoffe uberschreiten aber auch die Grenzen der klassischen Textilien. Die 
vereinzelten Fasem, aus denen sie bestehen, konnen sehr kurz, ,,nicht spinnbar" 
sein - wie sie in der Papierindustrie verwendet werden - oder aus Folien bzw. an- 
deren ,,Plastik"-Materialien stammen. Damit konnen sie auch Herstellungscharak- 
teristika und Eigenschaften mit der Papierindustrie oder der Chemie-/Kunststoffin- 
dustrie teilen, bilden aber doch letztlich eine Welt fur sich. 

0.2 Verfahrensubersicht zur Vliesstoffherstellung 

Es gibt drei Wege zur Vliesbildung: 

- das Trockenvliesve$uhren, bei dem der Faserflor durch Krempeln oder Luft- 
legung gebildet wird 

- das NcrJ3vliesverjiuhren, bei dem kurze Fasem auf ein Siebband aufgeschwemmt 
werden 

- das Spinnvliesvegahren, das aus der Chemiefaserherstellung entwickelt wurde. 
Hierzu gehoren auch Spezialtechniken wie das Schmelzspinnen (melt-blown) 
oder Verdampfungsverfahren (flash-spun) usw. 

Die Handhabbarkeit der Vliese wird durch ihre Verfestigung gewahrleistet. Sie ist 
der zweite, sehr wichtige Schritt bei der Herstellung von Vliesstoffen. Das Verfe- 
stigungsverfahren hat einen wesentlichen EinfluB auf die Eigenschaften der Vlies- 
stoffe. Es wird - soweit moglich - im Hinblick auf die geplante Anwendung der 
Vliesstoffe ausgewahlt. 

Die Verfestigung kann mit chemischen Mitteln (chemische Verfestigung) - Bin- 
demitteln - erfolgen. Sie konnen kontinuierlich (durch Impragnierung, Beschich- 
tung, Aufsprtihen) oder diskontinuierlich eingesetzt werden. Die Verfestigung 
kann auch durch Warmeeinwirkung erfolgen. Dabei werden geeignete Fasem 
,,angeschmolzen" (Kohasionsverfestigung). Eine solche Verschmelzung kann 
durch Kalandrierung, Heifiluftverfestigung und Ultraschall erreicht werden. 
SchlieBlich IaBt sich die Verfestigung auch durch mechanische Verfahren durch- 
fuhren (Reibungsverfestigung), wie Vemadelung, Nahwirken, Wasserstrahlverfesti- 
gung oder eine Kombination dieser Verfahren. 

Im Hinblick auf das Anforderungsprofil, das die Vliesstoffe erfullen mussen, 
erfolgt oft noch eine spezielle Ausrustung. Dazu werden verschiedene chemische 
Substanzen vor oder nach dem Verfestigungsvorgang eingesetzt. AuBerdem lassen 
sich im letzten Schritt des Herstellungsprozesses eine Reihe mechanischer Verfah- 
ren anwenden. 

Die Auswahl der Rohstoffe, die Vliesbildung und die Verfestigungs- sowie 
Ausrustungsverfahren sind verantwortlich fur die gewunschten Vliesstoffeigen- 
schaften. Sie bieten eine Vielzahl von Gestaltungsmoglichkeiten und Ausgangs- 



punkte fur ihre Weiterentwicklung. Damit bestiitigt sich eine Aussage, die schon 
weiter oben gemacht wurde, daB Vliesstoffe im wahrsten Sinne des Wortes kon- 
struirrtr Stojfk sind. 

0.3 Ubersicht iiber Eigenschaften, Anwendung 
und Okologie von Vliesstoffen 

Vliesstoffe sind ohne Zweifel eigenstandige Produkte mit eigenen Charakteristika. 
Sie sind standig um uns. Wir benutzen sie jeden Tag - haufig sogar ohne es zu 
merken - zumal sie auch noch oft unseren Blicken verborgen sind. Vliesstoffe 
konnen aufnahmefahig, atmungsaktiv, drapierbar, feuerfest, verschweifibar, leicht, 
fusselfrei, formbar, weich, stabil, steif, reififest, wasserabweisend sein - und noch 
weitere Eigenschaften haben. Verstandlicherweise lassen sich nicht alle aufgeziihl- 
ten Eigenschaften in einem einzigen Vliesstoff vereinen, vor allem dann nicht. 
wenn sie gegensiitzlicher Natur sind. 

Die Anwendungsbereiche sind auBerst vielfiiltig. Im folgenden seien nur einige 
Beispiele genannt: 

0 Korperptlege und Hygiene: Babywindeln, Damenhygiene, Inkontinenzhilfen fur 
Erwachsene, Trocken- und NaBpolster, aber auch Brust-Tucher und Nasenpfla- 
ster u.a. 

0 Gesundheitswesen: OP-Vorhiinge, OP-Bekleidung und OP-Packungen, Atem- 
schutzmasken, Verbandmaterial und Tupfer, Harnbeutel u. a. 

0 Bekleidung: Einlagestoffe, Isolier- und Schutzbekleidung, Arbeitskleidung fur 
die Industrie, Hitze-/Kdteschutzanzuge, Bestandteile von Schuhen usw. 

0 Haushalt: die verschiedensten Wisch- und Staubtucher, Tee- und Kaffeebeutel, 
Weichspuler- sowie Nahrungsmittelverpackung, Filter, Bett- und Tischwasche 

0 Auto: Kofferraumauskleidungen, Hutablage und Luftfilter, Motorhaubenausklei- 
dungen, Hitzeschilde, Biinder, Dekorationsstoffe usw. 

0 Bauwesen: Bedachung und Dachisolierung, Wiirme- und Larmisolation, Haus- 
abdeckung, Schieferunterlagen, Drainage usw. 

0 Geotextilien: Asphaltuberzug, Bodenstabilisierung, Drainage, Schutz vor Sedi- 
mentation und Erosion usw. 

0 Filtration: Fur Luft, Gas und Flussigkeiten, Hevac-, Hepa-, Ulpa-Filter 
0 Industrie: Kabelisolierung. Schleifmittel, Kunststoffverstarkung, Batteriesepara- 

toren, Parabolantennen, Kunstleder, Klimaanlagen, Beschichtung 

Weitere Anwendungsgebiete sind: Landwirtschaft, Mobel, Freizeit und Reise, 
Schule, Buro usw. 

Die Produktion der modernen Vliesstoffe entwickelte sich aus dem Recycling 
von Faserabfallen und der Verwertung von Fasern von zweitrangiger Qualitat. Ein 
weiteres Motiv war die Materialknappheit wahrend und nach dem Zweiten Welt- 
krieg. Dieser bescheidene Ursprung hat - wie bei Ersatz- und Billigprodukten 

usw. 
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nicht selten - zu Fehlentwicklungen in der Technik und im Marketing gefuhrt. Sie 
sind der Grund fur zwei MiBverstandnisse, die auch heute noch kursieren: Vlies- 
stoffe sind fur viele Menschen (billige) Ersatzstoffe und werden von ihnen zu den 
Wegwerfprodukten gezahlt. Ersatzprodukte sind prinzipiell nichts ,,Schlimmes" - 
im Gegenteil: Wenn die Eigenschaften ,,stimmen" und die Kosten und der Preis 
niedriger sind, als fur das urspriingliche Erzeugnis, dann sind sie zwar Ersatz, 
letzten Endes aber ein Fortschritt fur Produzent und Konsument. Bei Aufnahme 
der Produktion war das Preisgefalle der Vliesstoffe zu den Produkten, die sie er- 
setzten, so hoch, dal3 auch gewisse Abstriche an ihren Leistungsprofilen akzeptiert 
wurden. Meistens stellte sich jedoch schnell heraus, daB Vliesstoffe ein ,,Ersatz" 
sind, der nicht nur Kostenerspamisse bringt, sondern in zunehmendem MaBe dem 
Benutzer auch zusatzliche Vorteile bietet: z. B. in Einlagestoffen, Wischtuchern, 
Hygieneartikeln, Operationskleidung usw. Dariiber hinaus hat die Vliesstoffindu- 
strie Iangst bewiesen, daB es ihr gelingt, auch Textilien zu produzieren, deren Ei- 
genschaften mit anderen Technologien nicht eingestellt werden konnen. 

Neben den Vliesstoffen in Einwegartikeln wird ein groBer Teil der Produktion 
fur dauerhafte Anwendungen eingesetzt: Einlagestoffe, Bedachung, Geotextilien, 
Automobiltextilien oder Bodenbelage usw. Viele Vliesstoffe, insbesondere leicht- 
gewichtige, werden jedoch in der Tat als Einwegprodukte verwendet oder in Ein- 
wegartikel ,,eingebaut". Dies ist ein Zeichen fur hochste Effizienz. Einwegpro- 
dukte konnen nur effiziente Produkte sein, wenn sie auf die angestrebten Anforde- 
rungsprofile optimal ausgerichtet sind. 

An dieser Stelle ist auch ein Wort zur Okologie der Vliesstoffindustrie und 
ihrer Produkte angebracht. Mit einer Produktion von 1.836.000 Tonnen in 1998 
ist die europaische Vliesstoffindustrie immer noch eine vergleichsweise kleine 
Industrie (verglichen mit 2.6 16.000 Tonnen der europaischen Textilindustrie im 
Jahre I994 oder der Papier- und Pappen-Industrie mit etwa 72.449.000 Tonnen). 

Die Vliesstoff-Herstellungsverfahren selbst sind modern, einfach und frei von 
unangemessenen Luft- und Wasserverunreinigungen selbst bei der Erzeugung che- 
misch verfestigter Vliese, die derzeit 10,2% der gesamten Vliesstoff-Produktion 
ausmachen. Das offizielle Industrieabfallaufkommen der Vliesstoffindustrie in Eu- 
ropa kann auf 75-80.000 Tonnen geschatzt werden, von denen 60% Rohstoffe 
sind. Die Abfallmenge der Vliesstoffindustrie ist im Vergleich zum gesamten 
Industrieabfallaufkommen in Europa auBerst gering (Industrieabfallaufkommen: 
18% von 1929 Millionen Tonnen Gesamtabfall/Jahr - Eurostat 1996). Mindestens 
2/3 des Vliesstoffindustrie-Abfalls werden recycelt. Der Rest wird auf Mulldepo- 
nien verbracht oder zunehmend durch Verbrennung in Energie umgewandelt. Die 
jeweilige Verwertung bzw. Verbringung hangt von den nationalen Gegebenheiten 
und Regelungen ab, die sich innerhalb Europas stark unterscheiden. Weiterhin 
sind die gebrauchten Vliesstoffe (d. h. Abfall nach der Benutzung) zu entsorgen. 
Die Mengen hangen vom Lebenszyklus der Vliesstoffprodukte ab. Es lafit sich 
schatzen, daB von den 836.000 Tonnen Vliesstoffen, die 1998 in Europa erzeugt 
wurden, etwa 400.000 Tonnen als Einwegprodukte oder Teile davon im selben 
Jahr im Gemeinde-Abfallaufkommen angefallen sind. Dies sind etwa 0,30% des 
geschatzten Gesamt-Gemeindeabfallaufkommens. Der Rest wird nach Ablauf der 
Lebensdauer nach und nach in den Abfallstrom einfliel3en. Auch hier sind die Ab- 
fallmengen gering im Vergleich zu den Abfallmengen der Papier- und Textilindu- 



strie. Dariiber hinaus schaffen die Vliesstoffprodukte selbst keine eigenen Proble- 
me. Vliesstoffabfiille kdnnen sicher gehandhabt werden (soweit es sich um den 
Vliesstoffanteil handelt) und lassen sich den vorhandenen Abfallentsorgungswe- 
gen zufiihren. SchlieBlich gilt es hier auch auf die zahlreichen dkologischen Vor- 
teile hinzuweisen, die sich aus der Verwendung von Vliesstoffen ergeben, z. B. bei 
der Luft- und Oltiltration, bei Schutzkleidung, Geotextilien, in der Landwirtschaft 
usw. 

0.4 Entwicklung der Vliesstoffindustrie 

Zu einer bedeutenden Industrie haben sich Vliesstoffe bisher in den drei wich- 
tigen Industrieregionen der Welt entwickelt, also in den USA, Westeuropa und 
Japan. wobei jede Region zur technologischen Weiterentwicklung der Vlies- 
stoffindustrie beigetragen und ihr Wachstum durch neue Anwendungen gefiirdert 
hat. 

Die Einsatzgebiete von Vliesstoffen sind in diesen Regionen im wesentlichen 
die gleichen, obwohl es deutliche Unterschiede bei den Kundenerwartungen und 
-anforderungen gibt. Hiillvliesstoffe sind in Japan, den USA und Europa etwas 
verschieden, medizinische Anwendungen haben sich in den USA stiirker durchge- 
setzt als in Europa; Zwischenwandverkleidungen sind bevorzugt in den USA ver- 
treten: Vliesstoffeinlagen und Geotextilien haben sich dagegen schneller in Euro- 
pa entwickelt, bevor sie weltweit ihren Markt gefunden haben. 

Wiihrend die Vliesstoffproduktion in Westeuropa I972 bei etwa 63.300 Tonnen 
lag, erreichte sie 1998 836.000 Tonnen. Ihr Wachstum betrug im letzten Jahr 
tnehr als 10%. Dies wurde init etwa 14.000 Mitarbeitem erzielt, was deutlich 
zeigt. wie kapitalintensiv diese lndustrie ist. 

l76,l 1915 231.4 272.1 338.2 414.0 4SO.h SS4.5 646.4 684.4 X3h.O 

Quelle: EDANA - Europiischer E'achverband fiir Vliehstoffe und Einwepproduhte. 

An dieser Produktion sind in Westeuropa weniger als 90 Firmen beteiligt. Trotz 
einiger Fusionen, und trotz der Tatsache, daB verschiedene Firmen zu globalen 
Akteuren werden, bleibt die Vliesstoffindustrie im groBen und ganzen eine Indu- 
strie von mittelgrol3en his kleinen Unternehmen oder nahezu selbstandigen Ge- 
schiiftsbereichen grol3erer Firmen. Die Produktion nach Landergruppen ist in Ta- 
belle 0-2 dargestellt. 


