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vorwort 

Im Jahr 1992 fand das 1. Symposium ,,Nachwachsende Rohstoffe - Perspektiven f i r  die 
Chemie" statt. Noch immer fiihren Chemieprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen 
im Vergleich zu Produkten auf petrochemischer Basis ein mengenmsllliges Nischenda- 
sein. Nach wie vor sind nur etwa 10 % bzw. 1,8 Mio. t des Rohstofiolumens, das die 
deutsche Chemische Industrie einsetzt, nativen Ursprungs. Die gewachsene Aufmerk- 
samkeit in Wissenschaft, Wirtschaft, Gesellschaf? und Politik Islllt f i r  die Zukunft aller- 
dings eine eindeutig positive Tendenz erwarten. 

Um die aktuellen Entwicklungen zu beleuchten, hat die Henkel KGaA in Zusam- 
menarbeit mit dem Verband der Chemischen Industrie, dem Bundesministerium fiir 
Emahrung, Landwirtschaft und Forsten und der Fachagentur Nachwachsende Roh- 
stoffe in diesem Jahr das 4. Symposium uber nachwachsende Rohstoffe in Dusseldorf 
veranstaltet. Erstmalig in der Reihe dieser Symposien wurde das Thcma auf internatio- 
naler Ebene diskutiert. 

Das vorliegende Buch enthalt die Beitrage zurn Symposium. Es bietet damit eine 
umfassende Gesamtdarstellung der neuesten Ergebnisse aus Forschung und Technik 
mit den sich daraus ableitenden Chancen. Die Einschatzungen zum politischen und 
wirtschaftlichen Umfeld werden entscheidend gepragt durch den Bcgriff des ,,Sustai- 
nable Development". Eine nachhaltige Entwicklung ist zum Leitbild des ausgehenden 
20. Jahrhunderts geworden. Nachwachsende Rohstoffe unterstutzen die Bcstrebungen 
zum schonenden Umgang mit den Ressourcen und zur Einbeziehung okologischer und 
sozialer Vertraglichkeiten. 

Aktuelle Erfolge bei neuen Rohstoffentwicklungen werden in den Arbeiten uber 
Zuchtung und Gentechnik vorgestellt. Beide Techniken sind unabdingbar, wenn Ern- 
tecrtrage und naturliche Synthesevorleistung optimiert werden sollen. Inwieweit die 
naturliche Rohstoffbasis okologischeVorteile implizieren kann, ist im Beitrag zur 
Okobilanzierung dargelegt. 

Der Bedeutung angemessen ist der Darstellung der Einsatzmoglichkeiten von nach- 
wachsenden Rohstoffen in Verbraucherprodukten und in technischen Anwendungen 
ein breiter Raum gewidmet. Kosmetische Mittel sowie Wasch- und Reinigungsmittel 
gewinnen mit naturlich basierten Inhaltsstoffen zusatzliche Flexibilitat bei Leistung 
und Vcrtraglichkeit. Chemieprodukte aus nachwachsenden Rohstoffen sind als Spe- 
zialprodukte fiir technische Anwendungen den aus petrochemischen Grundstoffen 
synthetisierten Substanzen in vielen Fallen im Preifieistungsverhaltnis gleichwertig 
oder gar uberlegen. Bei Massenprodukten wird jedoch haufig die Grenze der Wirt- 
schafllichkeit erreicht. Um so mehr sind die innovativen Ansatze f i r  breitere Anwen- 
dungen von Interesse. 



Neben den Vortragen wurden beim Symposium knapp 30 Posterbeitrage prasen- 
tiert. Zusammenfassungen dieser Arbeiten wurden ebenso aufgenommen wie die we- 
sentlichen Aussagen aus der Podiumsdiskussion zu Gcgenwart und Zukunft nachwach- 
sender Rohstoffe. 

Besonderer Dank fiir die Auswahl von Themen und Referenten gilt dem Vorberei- 
tungskreis aus Hochschullehrern und Mitgliedern des VCI-Fachausschusses Nachwach- 
sende Rohstoffe, speziell H e m  Dr. Horst Eierdanz, der auch die Leitung des Symposi- 
ums iibcrnommcn hatte und Herausgeber dieses Buches ist. 

Dr. Wilfried Umbach Dr. Jens Conrad 

Diisseldorf, November 1995 
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BegriiBung 

Dr. Hans-Dietrich Winkhaus 

Henkel KGa A, D-40 19 1 Dusseldorf 

Sehr geehrter Herr Staatssekrear Dr. Feiter, 
sehr geehrter Herr Professor Quadbeck-Seeger, 
meine sehr geehrten Damen und Herren, 

ich b e g d e  Sie sehr herzlich und wiinsche Ihnen, d d  Ihre Erwartungen an einen infor- 
mativen Gedankenaustausch erfiillt werden. Soweit ein Gastgeber und ein Organisator 
dam beitragen kann, wollen wir alles tun. 

An dieser Stelle spatestens m d  ich das mitveranstaltende Bundesministerium f i r  
Edhrung ,  Landwirtschaft und Forsten nennen, das, nicht zuletzt uber die Fachagentur 
Nachwachsende Rohstoffe, entscheidende Impulse fiir diese Symposiumsreihe gegeben 
hat und sich auch an der Forschung beteiligt. 

Ebenfalls als Mitveranstalter m d  der Verband der chemixhen Industrie genannt 
werden. Es ist ja vor allem die Chemie, in der und mit der nachwachsende Rohstoffe 
eingesetzt, veredelt und zu wettbewerbsfahigen Produkten umgewandelt werden. 

Ich freue mich ganz besonders, daD unsere Firma das diesjilhrige Symposium 
"Nachwachsende Rohstoffe - Perspektiven f i r  die Chemie" - es ist das vierte uberhaupt 
- ausrichten kann. 

Henkel ist sicher legitimiert durch seine jahrzehntelange Erfahrung im Einsatz 
nachwachsender Rohstoffe - der Spezialist fiir angewandte Chemie, wie wir uns be- 
zeichnen, ist auch der Spezialist f i r  nachwachsende Rohstoffe. 

191 1 haben wir unsere ersten selbst hergestellten fettchemischen Produkte, Seife 
und Glycerin, auf den Markt gebracht; das bisher letzte sind groatechnisch hergestellte 
Alkylpolyglycoside (APG), eine neuartige Tensidklasse mit hemorragenden anwen- 
dungstechnischen und okologischen Eigenschaften. Nach einer Produktion in Cincin- 
nati/USA haben wir vor einigen Monaten eine APG-Produktion in Dusseldorf in Be- 
trieb genommen. 

Ein weiterer Grund, weshalb ich mich freue, daD Sie uns als Gastgeber gewahlt ha- 
ben: Das breite Interesse an nachwachsenden Rohstoffen, das wir seit einigen Jahren 
beobachten, ist eine Genugtuung f i r  uns. 

Henkel hat lange Zeit Kostennachteile der nachwachsenden im Vergleich zu petro- 
chemischen Rohstoffen in Kauf genommen. In dieser Zeit haben wir aber auch ein 
Know-how gewonnen, das wir wettbewerbsdifferenzierend nutzen wollen. 

Das heifit aber auch, da8 wir ebenfalls Erfahrungen gewonnen haben, in welchem 
MaBe sich Leistungs- und okologische Aussagen im Markt, in Werbung und Produkt- 
kommunikation einsetzen lassen und wo die Grenzen dieses Einsatzes liegen. 

Sie alle wissen, da8 die Begriffe "natiirlich" und "nachwachsend" allein noch keine 
Garantie f i r  okologixhe Unbedenklichkeit darstellen; daJ3 diese Rohstoffe aber durch- 
weg gute Chancen fiir okologische Optimierungen bieten. 

Die langiahrige Betatigung auf dem Gebiet der nachwachsenden Rohstoffe hat uns 
aber nicht nur Kenntnisse, sondern auch eine Reihe von Erkenntnissen beschert. Unter 
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anderem die Erkenntnis, dal3 die Verwendung nachwachsender Rohstoffe, besonders 
wenn sie aus Landern der dritten Welt stammen, kritische Gruppen mit fur uns neuarti- 
gen Forderungen auf den Plan rufen kann. 

Henkel ist aufgefordert worden, Verantwortung fur die soziale Situation philippini- 
scher Kokosbauern zu ubernehmen, weil wir ja Kokosol von den Philippinen bezogen. 
Oder anders ausgedruckt: Wir wurden okologische Vorteile in  europiiischen Markten 
mit der sozialen Ausbeutung oder Selbstausbeutung von Menschen in  der dritten Welt 
erkaufen. 

Mit solchen Fragen werden wir uns mehr und mehr auseinandersetzen mussen; zu- 
ma1 auch das Bekenntnis zum Prinzip des Sustainable Development uns damit konfron- 
tiert. Neben Okonomie und Okologie wird dort auch die soziale Problematik als 
gleichrangig zu behandelnde Frage aufgefuhrt. 

Nur mit verbindlichen internationalen Ubereinkunften - dies gilt im ubrigen auch 
fur die Okologie - werden wir Fortschritte erreichen konnen. Deshalb appellieren wir 
an die Politik, vor allem an die deutsche Politik, sich um internationale Losungen zu 
bemuhen, um die Wettbewerbsfahigkeit der Wirtschaft nicht weiter einseitig zu 
beei ntrachtigen. 

In diesem Zusammenhang erhalt die Tatsache, dalj dieses Symposium iiber nach- 
wachsende Rohstoffe mit einer besonders groljen Zahl von internationalen Referenten 
und Themen durchgefuhrt wird, noch zusatzliche Bedeutung. 

Ich wiinsche Ihnen allen wichtige Anregungen und neue Einsichten und danke 
Ihnen fur Ihr Interesse, das sich auch in der beeindruckenden Zahl der Teilnehmer 
manifestiert. 



Politische Rahmenbedingungen zur Forderung 
nachwachsender Rohstoffe 

Staatssekretk Dr. Franz-Josef Feiter 

Bundesministerium fur Ern;ihrung, Landwirtschaft und Forsten, 
Postfach 140270, D-53107 Bonn 

Ich freue mich sehr, auf dem 4. Symposium “Nachwachsende Rohstoffe - Perspektiven 
fur die Chemie” die politischen Rahmenbedingungen zur Forderung nachwachsender 
Rohstoffe darstellen zu konnen. Herr Bundesminister Borchert hatte dies gerne selber 
getan, bittet Sie jedoch um Versthdnis dafur, daB er aufgrund einer Sitzung des Kabi- 
netts und des Deutschen Bundestages daran leider gehindert ist. 

Der Firma Henkel danke ich fur die vorzugliche Organisation des Symposiums, das 
erstmals unter besonderer Beriicksichtigung europaischer Aspekte abgehalten wird. 
Damit hat die Firma Henkel in Ubereinstimmung mit den Mitveranstaltern einen neuen 
Akzent gesetzt, der zur inhaltlichen Bereicherung der Veranstaltungsreihe beitragt. 

An die Politik werden von den einzelnen Interessensgruppen im Bereich nachwach- 
sende Rohstoffe unterschiedliche Anforderungen gestellt: 

Die Landwirfschufr sucht nach Produktionsalternativen. Die inlandischen und west- 
europaischen Mkkte fur Nahrungsmittel lassen mengenmaRig keine groReren 
Wachstumschancen erkennen. 

Die Industrie will neue, bessere und umweltvertraglichere Produkte als bisher auf 
den Markt bringen, um im internationalen Wettbewerb bestehen zu konnen. 

Die Verbruucher wunschen umweltvertragliche Produkte zu angemessenen Preisen. 

Die Bundesregierung hat Rahmenbedingungen geschaffen, unter denen sich Produktion 
und Verwendung nachwachsender Rohstoffe in den letzten Jahren beachtlich entwickelt 
haben. Nachwachsende Rohstoffe sind kein neuer Produktionszweig der 
Landwirtschaft. Seit jeher hat die Land- und Forstwirtschaft Rohstofk fur eine 
industrielle und energetische Nutzung bereitgestellt. Diese traditionelle Aufgabe ist in  
vergangenen Jahrzehnten in den Hintergrund getreten. Heute erlebt sie eine 
Renaissance. 

Die Bundesregierung ist entschlossen, nachwachsende Rohstoffe weiterhin mit be- 
sonderem Nachdruck voranzubringen. Sie 1aBt sich hierbei von folgenden Grunden lei- 
ten: 

- Nachwachsende Rohstoffe sind weitgehend C02-neutral. Was die Pflanzen bei ihrer 
energetischen Nutzung oder Entsorgung an C02 freisetzen, haben sie zuvor bei ih- 
rem Wachstum gebunden. Das CO2 ist also in  einen Kreislauf eingebunden. Es 
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entsteht kein zuatzlicher Treibhauseffekt. Dies gilt sowohl fiir eine energetische a l s  
auch stoffliche Nutzung. 
- Nachwachsende Rohstoffe tragen zur Schonung endlicher fossiler Ressourcen bei. 
- Nachwachsende Rohstoffe tragen zur Entlastung der Nahrungsmittelmirkte bei; sie 

bieten der deutschen Landwirtschaft Produktions- und Einkommensalternativen. 
- Nachwachsende Rohstoffe konnen die Kulturlandschaft bereichern und leisten einen 

Beitrag zur Stabilisierung landlicher Ralume. 
- Nachwachsende Rohstoffe erhalten und schaffen Arbeitsplatze im Iandlichen b u m .  
- Nachwachsende Rohstoffe bieten die Chance fiir innovative Entwicklungen und 

Produkte, die weltweit vermarktet werden konnen. 

Nachwachsende Rohstoffe bieten also Vorteile fur die drei Politikbereiche 
Landwirtschaft, Urnwelt und Wirtschaft. 

Die Ackerflache in Deutschland betragt rund 12 Mio. ha. Davon durften 1995 rund eine 
halbe Million Hektar f i r  den Anbau nachwachsender Rohstoffe genutzt worden sein, 
wahrend es 1994 noch knapp 400.000 ha waren. GroRter Bereich sind Pflanzendle aus 
Raps, Lein und Sonnenblume. Daher bin ich dankbar, dal) die Firma Henkel als welt- 
grtiRter Verarbeiter von Fetten und Olen dieses Symposium organisiert hat. An zweiter 
Stelle steht Starke aus Kartoffeln, Weizen und Mais. Weitere landwirtxhaftliche Roh- 
stoffe wie Zucker, Flachs oder Heil- und Gewiirzpflanzen haben als nachwachsende 
Rohstoffe bisher nur eine begrenzte Bedeutung erlangt. Insgesamt gesehen sind nach- 
wachsende Rohstoffe zu einem wichtigen Faktor in der landwirtschaftlichen Produktion 
geworden. 

Die Bundesregierung ist bestrebt, die Rahmenbedingungen fUr die Erzeugung und 
Nutzung der nachwachsenden Rohstoffe zu verbessern. Von besonderer Bedeutung 
waren hier die im Rahmen der Reform der Gemeinsamen Agrarpolitik getroffenen 
Mdnahmen. Zur Anpassung der Getreideproduktion an den Markt wurde die 
Flachenstillegung eingefihrt. Fur diese stillgelegten Flachen erhalt der Landwirt eine 
Stillegungspramie von im Durchschnitt 750 DM je Hektar und Jahr. Die Landwirte 
haben nun die Moglichkeit, auf den stillgelegten Flachen nachwachsende Rohstoffe 
anzubauen, ohne dal) die Stillegungspramie verloren geht. 

Von dieser Moglichkeit haben die Landwirte regen Gebrauch gemacht. 1994 
wurden bereits auf 160.000 ha Stillegungsflache nachwachsende Rohstoffe angebaut. 
1995 hat sich dieser Anbau mit 367.000 ha mehr als verdoppelt 

Bereits vor der Reform standen Pflanzenole in der EU praktisch zu Weltmarktbedin- 
gungen zur Verfugung. Die Moglichkeit des Anbaus auf stillgelegten Flachen hat dazu 
gehhrt, dal) insbesondere die Pflanzenole von Raps und Sonnenblume sogar noch 
deutlich unter Weltmarktpreis der Industrie angeboten werden, so dal3 diese darauf ver- 
starkt zuriickgreift. 

Fur den Einsatz von Stiirke und Zucker zu chemisch-technischen Zwecken gewahrt 
die EU eine Produktionserstattung. Dadurch werden auch diese nachwachsenden Roh- 
stoffe dem Weltmarktpreisniveau angeglichen. Die Kritik der Industrie an dieser Rege- 
lung ist mir bekannt. Ich gebe allerdings zu bedenken, dab durch die Produktionserstat- 
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tung die Preisunterschiede der landwirtschaftlichen Ausgangsprodukte, nicht aber die 
von Stkke und Stkkeprodukten zwischen EU und Drittlandern ausgeglichen werden 
sollen. Hohere Preise fur Stkke und St;irkeprodukte im Inland konnen durch unter- 
schiedliche Verarbeitungskosten zustande kommen. Eine volle Preisgleichheit zu Dritt- 
Iandern ist somit nicht in jedem Fall zu erreichen. Die Bundesregierung tritt aber nach 
wie vor fur eine moglichst marktnahe Festsetzung der Produktionserstattungen ein. 

Die chemische Industrie fragt verstakt heimische Pflanzenole nach. Hier spielen 
Schmierstoffe und Hydraulikfliissigkeiten auf Rapsolbasis eine wichtige Rolle. 

Im Zusthdigkeitsbereich der Bundesregierung einschlieBlich der nachgeordneten 
Stellen werden seit 1992 vorrangig umweltfreundliche Produkte auf Basis von Rapsol, 
sofern technisch moglich, eingesetzt 

Wenn Sagekettenole, Schmierstoffe und Schalole fur die offene Anwendung sowie 
Hydraulikflussigkeiten die Vergabekriterien erfullen, wird ihnen das Umweltzeichen 
(“Blauer Engel”) zuerkannt. Die angebotenen Produkte sind meistens auf Basis 
pflanzlicher Ole hergestellt worden. Damit kann jeder Verbraucher rasch erkennen, um 
welche Art von Produkten es sich handelt. 

Der Deutsche Bundestag hat am 16.06.1994 einen BeschluB zur Forderung des Ein- 
satzes biologisch schnell abbaubarer Schmierstoffe und Hydraulikflussigkeiten gefal3t 
Das Bundesministerium fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten (BML) hat die Ko- 
ordinierung bei der Umsetzung des Beschlusses ubernommen mit dem Ziel, den Einsatz 
derartiger Schmierstoffe voranzubringen. Ein erster Bericht uber den Einsatz biologisch 
schnell abbaubarer Schmierstoffe und Hydraulikflussigkeiten und Vorschlage fur MaR- 
nahmen sollen im Herbst dem Kabinett vorgelegt werden. 

Zur Abrundung des Bildes erlauben Sie mir bitte auch einige Anmerkungen zum 
energetischen Bereich. Von besonderer Bedeutung sind die Biokruflstoffe und ihre steu- 
erliche Behandlung, auch auf EU-Ebene. Die Europiiische Kommission hat vorgeschla- 
gen, auf Biokraftstoffe in Reinform und in Gemischen hochstens 10 Prozent der 
ublichen nationalen Mineralolsteuer zu erheben. Deutschland hat als einziger EU- 
Mitgliedstaat Reinkraftstoffe ohne mengenmaRige und zeitliche Begrenzung ganzlich 
von der Mineralolsteuer befreit. Die Beratungen auf EU-Ebene werden fortgesetzt. Ziel 
der Bundesregierung ist es, einen AbschluR zu erreichen. der den Status quo in 
Deutschland nicht verschlechtert. 

Auf dem Sektor Olpflanzen besteht eine Konkurrenzsituation um den preisgunsti- 
gen Rohstoff von stillgelegten Flachen zwischen der Oleochemie und den Betreibern 
von Umesterungsanlagen zur Herstellung von Biodiesel. Die Nutzung in der Industrie 
ist hoherwertig, sie wird also gegebenenfalls im Wettbewerb die bessere Marktposition 
haben. 

Weitere Akzente wurden im Bereich Bioenergie gesetzt durch 

- den Modellversuch “Wame- und Stromgewinnung aus nachwachsenden Rohstof- 
fen”. 
Verbesserungen fur Bioenergie im Stromeinspeisungsgesetz. - 
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- ein von der Bundesregierung mit 100 Millionen DM dotiertes mehjihriges 
“Marktanreizprogramm erneuerbare Energien ”. 

Ziel der Bundesregierung ist ferner, bei nachwachsenden Rohstoffen eine bessere 
Koordinierung zwischen Landwirtschaft, Wirtschafl und Venvaltung sicherzustellen. 
Am 25. Oktober 1993 wurde daher die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) 
mit Sitz in Giilzow bei Giistrow in Mecklenburg-Vorpommern gegriindet. Vor allem 
durch die erfolgte Konzentration der Aufgaben bei einer Institution ist eine effizientere 
Aufgabenerledigung gewahrleistet. 

Vorrangige Aufgabe der FNR ist die Projekttragerschaft f i r  Forschungs-, Entwick- 
lungs- und Modellvorhaben im Bereich der nachwachsenden Rohstoffe insbesondere 
aus dem Haushalt des BML. Fur 1995 sind rund 56 Mio. DM vorgesehen. Im laufenden 
Jahr wurden bislang insbesondere Vorhaben zur Zucker- und Fettchemie sowie zum 
Einsatz von Starke vom BML bewilligt. Ein Schwerpunkt dabei ist die Entwicklung 
neuer und umweltvertraglicher Tenside. 

Deutsche Forscher partizipieren an zahlreichen Forschungs-, Entwicklungs- und 
Demonstrationsvorhaben der Europdischen Union zu nachwachsenden Rohstoffen. Ein 
Austausch der Erfahrungen findet ja auch auf diesem Symposium statt. 

Das noch vom ehemaligen Bundesministerium fiir Forschung und Technologie 1990 
vorgestellte Forschungsforderkonzept nachwachsende Rohstoffe der Bundesregierung 
la& Ende des Jahres aus. Daher wird zur Zeit ein neues Konzept - nun vom BML - 
erarbeitet. Nach wie vor besteht ein groRer Bedarfan Forschung und Entwicklung. 

Die chemisch-technische Industrie wird land- und forstwirtschaftliche Rohstoffe nur 
einsetzen, wenn sie Vorteile in der Verarbeitung und in der Qualitat einschlieRlich der 
okologischen Eigenschaften aufweisen. Dies bedeutet, dal3 die pflanzlichen Inhaltsstoffe 
auf die Anforderungen der Industrie ausgerichtet sowie technisch und okonomisch 
ausgefeilte Verfahrenstechniken f i r  solche pflanzlichen Inhaltsstoffe entwickelt wer- 
den. 

Felder des Forderkonzepts nachwachsende Rohstoffe sollen daher sein: 

Pflanzenziichtung: Bereitstellung von Pflanzen mit mdgeschneiderten Inhalts- 
stoffen und hohen Energieertragen, die umweltvertraglich angebaut und verarbeitet 
werden konnen. 
Logistik und Organisation fiir die Bereitstellung und Nutzung nachwachsender 
Rohstoffe. 
Konversion: Entwicklung von Verfahren zur Gewinnung von Pflanzeninhalts- 
stoffen mit optimaler Ausnutzung der F’flanze sowie Entwicklung neuer chemischer 
und biotechnologixher Verfahren zur Umwandlung der Pflanzeninhaltsstoffe in 
Produkte mit hoher Wertschopfung. 
Nutzung: Optimierung traditioneller und Entwicklung neuer Anwendungsmog- 
lichkeiten mit hohem Innovationspotential. 
Gebrauch und Entsorgung: Beriicksichtigung der Anwendungs- und Entsor- 
gungseigenschaften. 
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Das Forderkonzept nachwachsende Rohstoffe sol1 Fordermahahmen umfassen, die 
von der angewandten Forschung in den naturwissenschaftlichen Bereichen, der okono- 
mischen Forschung, Entwicklungsarbeiten zur Umsetzung von Forschungsergebnissen 
bis hin zu Demonstrationsverfahn reichen. Ein Kriterium fur Rojektrelevanz werden 
potentielle Beitrage zur Murkteinfuihrung von Produkten und Veguhren unter Nutzung 
einheimischer nachwachsender Rohstoffe sein. 

Nachwachsende Rohstoffe bieten vielfaltige Chancen fur die Landwirtschaft, die 
Umwelt und die Wirtschaft. Es geht darum, diese Chancen noch stkker als bisher zu 
nutzen. 

Der Bereich nachwachsende Rohstoffe setzt sich aus vielen bunten Mosaiksteinchen 
an Pflanzen und Verwendungen zusammen. Daher sind viele verschiedene Produkte 
und Verfahren von Bedeutung. 

Nachwachsende Rohstoffe finden heute schon wichtige Einsatzbereiche: Bei der 
Herstellung von Papier und Pappe, in  Lacken und Farben, Waschmittelhilfsstoffen, 
Bekleidung und Textilien, Mobel und Baustoffen, Dhmstoffen, in der Biotechnologie 
und weiteren Bereichen. Sie stehen hier zum Teil in Konkurrenz mit Produkten aus 
fossilen Rohstoffen, die derzeit haufig noch billiger sind. 

Es bedarf daher auch weiterhin einer konstruktiven Zusammenarbeit aller an nach- 
wachsenden Rohstoffen interessierten Kreise, der Landwirtschaft, der Industrie und der 
Verwaltung. Hierbei ist die chemische Industrie einer der wichtigsten Partner. Dieses 
Symposium ist ein weiterer Meilenstein des fachlichen Austausches uber 
nachwachsende Rohstoffe. Ich wunsche einen erfolgreichen Verlauf und allen 
Teilnehmern vielfaltige Erkenntnisse und Anregungen. 
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Nachwachsende Rohstoffe - Perspektiven fur die Chemie 

Prof. Dr. Hans-Jurgen Quadbeck-Seeger 

BASF Aktiengesellschaft, D-67056 Ludwigshafen 

Sehr geehrte Damen und Herren, 

zu dem diesjihrigen Symposium "Nachwachsende Rohstoffe - Perspektiven fiir die 
Chemie" begriiBe ich Sie herzlich. Der wissenschaftliche Erfahrungsaustausch uber 
nachwachsende Rohstoffe wird in diesem Rahmen nun bereits im vierten Jahr fortge- 

Als Diskussionsforum fiir Vertreter von Wissensch<aI?, Industrie, Agranvirtschaft 
und Politik dient es dem interdisziplinaren Meinungsaustausch, der dem breiten gesell- 
schaftspolitischen Interesse an nachwachsenden Rohstoffen Rechnung tragt. 

Dabei ist die offentliche Meinung zu diesem Thema breitgefichert - von eupho- 
rischen Erwartungen, die an nachwachsende Rohstoffe geknupfi werden, bis hin zu 
skeptischen Stellungnahmen, in denen die Erfolgschancen von nachwachsenden Roh- 
stoffen als chemische Grundprodukte f i r  begrenzt gehalten werden. 

Eine Auswahl von Schlagzeilen gibt einen Eindruck von der Spannbreite der 
Diskussionspositionen zu nachwvachsenden Rohstoffen. Wahrend auf der einen Seite die 
Hoffnungen fiir neue Absatzchancen fur die Landwirtschaft, neue sogenannte tlkolo- 
gische Produktlinien und Schonung der fossilen Rohstoffquellen ubenbiegen, finden 
sich a d  der anderen Seite Zweifel an der intensiven Landbewirtscllaftung, der Wettbe- 
werbsfahigkeit von heimischen Produkten der Landwirtschaft bis hin zu einer Skepsis 
an den Einsatzmengen nachwachsender Rohstoffe. 

Von einer Veranstaltung wie dieser, die auf breiter Basis - und unter Teilnahme 
eines fachubergreifend besetzten Expertenkreises - stattfindet, werden faktengesicherte 
Aussagen envartet, vor allem aber sollen von ihr Impulse fiir weitere Entwicklungen 
ausgehen. 

Dabei kommt es, gerade \'or dem Hintergrund stark divergierender Beurteilungen, 
ganz besonders darauf an, lohnende und realistische Ziele aufzuzeigen. Ebensowichtig 
ist es, wissenschaftliche Ergebnisse zu diskutieren, Anregungen zu geben und das 
gemeinsame Vorgehen abzustimmen. 

In der Diskussion um die ErschlieRung breiterer Einsatzfelder fiir nachwachsende 
Rohstoffe ist ein Blick auf die realistischen Moglichkeiten, die die chemische Industrie 
bezuglich des Mengenverbrauchs an nachwvachsenden Rohstoffen bietet, unerlalich. 

Betrachtet man die Anbausituation nachwachsender Rohstoffe in Deutschland, wird 
die Dominanz des Nahrungsmittelsektors deutlich. Rund 97 %I der Ackerflache werden 
fiir den Ernahrungsbereich, nur etwa 3 'YO fiir eine technische Venvertung bestellt - also 
ein verhaltnismdig bescheidener Prozentsatz. 

Hieraus ist ersichtlich, d d  die chemische Industrie, selbst bei groRten Anstrengun- 
gen, nur einen begrenzten Beitrag zur Entspannung der landwirtschaftlichen iiberpro- 
duktion in Deutschland und Europa wird leisten konnen. 

fiihrt. 
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Auf der anderen Seite stellen die bisher bereits eingesetzten nachwachsenden Roh- 
stoffe rund 10 % der verwendeten Gesamtrohstoffmenge der chemischen Industrie dar. 
Allerdings stagniert ihr Verbrauch seit einigen Jahren auf diesem Niveau. Die Einsatz- 
mbglichkeiten nachwachsender Rohstoffe in der chemischen Industrie, die preislich 
und technisch moglich sind, werden realisiert. Wenn hier Bewegung reinkommen soll, 
dann sind vor allem Innovationen notwendig. Mit Subventionen werden wir nicht vie1 
weiter kommen. 

Fiir die Chemie sind nachwachsende Rohstoffe eine interessante Erganzung zu 
erdolstammigen Rohstoffen, mit denen sie in Wettbewerb stehen. Aus der Verwendung 
fossiler Rohstoffe, d.h. vor allem Erddl und Erdgas, hat sich ein Produktstammbaum 
entwickelt, der sich - ausgehend von wenigen Basischeniikalien - zunachst in eine 
Palette von ca. 300 Grundchemikalien und darauf aufbauend in die groI3e Vielfalt der 
hoherveredelten Produkte verzweigt. Aufgrund des Preisniveaus, das von der Petro- 
chemie bestimmt wird, sind die chemischen Grundprodukte auf Basis nachwachsender 
Rohstoffe in der Regel nicht konkurrenzfiahig - und es ist nicht absehbar, daJ3 sich 
&ran in naherer Zukunft etwas andern nird. 

Fiir viele hohemeredelte Produkte sind nachwachsende Rohstoffe aber eine 
alternative Rohstoffoption. So besitzen sie interessante Eigensch'aflen, z.B. einen hohen 
Sauerstoffgehalt, Komplexitat der Strukturen oder besondere stereochemische Eigen- 
schaften. Es gibt also Einsatzgebiete, in denen die Synthesevorleistung der Natur direkt 
fiir die Synthese von solchen Produkten genutzt werden kann, die bisher verhaltnis- 
W i g  aufwendig auf petrochemischer Basis hergestellt werden. 

Interessant und fir den Chemiker eine besondere Herausforderung 1st das in seiner 
vollen Weite noch nicht abschatzbare Feld eines neuen, eigenstandigen Produktspek- 
trums: Nachwachsende Rohstoffe mit ihren strukturellen Besonderheiten und mit 
ausgepragten Eigenschaften konnen zu neuen Produkten und neuen Anwendungs- 
mbglichkeiten fiihren. Solche Venvendung nachwachsender Rohstoffe fordert den Ein- 
fallsreichtum besonders heraus. 

Wissenschafiliche Kreativitat und Erkenntnisgewinn allein konnen jedoch die 
Umsetzung solchen Wissens in Innovationen nicht gewahrleisten. Hier stellt sich auch 
die unternehmerische Aufgabe, Innovationen zu realisieren und damit den technischen 
Fortschritt voranzustreiben. 

Was nir  hier vor allem brauchen, ist ein Konsens auf breiter Ebene uber die Not- 
wendigkeit eines solchen technischen Fortschritts - eines Fortschritts, der okonomi- 
sche, okologische und soziale Komponenten gleichermden beinhalten m a .  Dies 1st 
nicht nur eine Forderung im Sinne des Sustainable Development - oder zu deutsch der 
"nachhaltigen, zukunflsfahigen Entnicklung" -, sondern auch eine Forderung, die sich 
aus dem Bemiihen um die Sicherung des Standortes Deutschland rnit seiner wissen- 
schafilichen und technischen Kompetenz ergibt. 

Allerdings ist Vorsicht angebncht, wenn man meint, nachwachsende Rohstoffe 
konnten per se die okologischen Probleme einer hochindustrialisierten Gesellschafl 
losen. Denn eine natiirliche Rohstoffbasis garantiert weder eine flnstige Okobilanz, 
noch sind die aus ihr resultierenden Produkte notwendigenveise biologisch abbau- 
bar und unbedenklich. Hier ist jeweils die Eirizelfallbetrachtung notwendig und 



Nachwachsende Rohstoffe - Perspektiven fur die Chemie XXV 

unerlaBlich. Dennoch konnen nachwachsende Rohstoffe einen wichtigen Beitrag in 
Richtung eines dauerhaft tragfiihigen technischen Fortschritts leisten. 

Zusammenfassend seien die Einsatzchancen nachwachsender Rohstoffe genannt: 

- Synthese bekannter Produkte, 
- 
- 

Synthese von neuen Produkten fur bekannte Anwendungen und 
Synthese von neuen Produkten unter gleichzeitiger ErschlieSung neuer Anwen- 
dungsfelder. 

Entscheidend, um die Nutzung nachwachsender Rohstoffe zum Erfolg zu fuhren, ist 
also ihr Einsatz auf Gebieten, in  denen sie sich vorteilhaft von Rohstoffen auf fossiler 
Basis abheben. Dies hilft uns, Chancen und Grenzen nachwachsender Rohstoffe einzu- 
ordnen, und kann als Richtungsweiser fur ihren Einsatz dienen. 

Als Basis einfacher Grundprodukte sind nachwachsende Rohstoffe beim heutigen 
Preisniveau mit fossilen Rohstoffen in der Regel nicht konkurrenzfahig. Vielmehr 
bieten sie sich hauptsachlich zur Herstellung hoherveredelter Produkte an. Dabei kann 
die Nutzung der Synthesevorleistung der Natur einen Vorteil gegenuber 
herkommlichen Synthesewegen auf petrochemischer Basis bieten. Fermentative 
Prozesse sind ohnehin den nachwachsenden Rohstoffen vorbehalten - gerade hier liegt 
ein groBes Entwicklungspotential ihres Einsatzvolumens. Denn die Produktvielfalt, die 
uber fermentative Prozesse zuganglich wird, beinhaltet noch erhebliche 
Wachstumsmoglichkeiten. 

Nicht zuletzt sollten uns nachwachsende Rohstoffe herausfordern, neue Produkte 
und Synthesestrategien zu entwickeln, so daS wir sie - wie oben ausgefuhrt - als 
"Inspiration" fur zukunftige Entwicklungen nutzen konnen. 

Trotz vieler Anstrengungen sind wir heute in der Verwertung nachwachsender Roh- 
stoffe in technischen Bereichen noch nicht da, wo wir sein mochten. Es besteht ein all- 
gemeiner Konsens daruber, daS zu ihrem breiten Einsatz noch wissenschaftliche und 
technische Vorleistungen erbracht werden mussen. 

Forschungsbedarf besteht bei der Entwicklung 

effizienter Technologien zur Gewinnung und Verarbeitung des Biomaterials, d.h. 
der Zurverfugungstellung der Rohstoffe in entsprechenden Mengen und Reinheiten 
zu konkurrenzfihigen Preisen, 
bio- und gentechnologischen Verfahren in der Pflanzenzucht, insbesondere verbes- 
serte Rohstoffqualitaten, hohere Ertrage und ein angepaStes Produktspektrum der 
Pflanzen; 
Methoden und Technologien zur Stoffumwandlung, worunter die Entwicklung 
neuer Synthesemethoden und -strategien und Methoden zu deren technischer 
Umsetzung verstanden seien, und 
der Verfahrensentwicklung bei der technischen Verwertung nachwachsender Roh- 
stoffe in industriellen Prozessen. 
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Vor allem der Einsatz gentechnisch veranderter Mikroorganismen steckt erst in den 
Anfangen. 

DaR bezuglich dieses Forschungsbedarfs eine breite Ubereinstimmung besteht, 
druckt sich nicht zuletzt in der Unterstutzung aus, die Forschungsaktivitaten in 
Richtung Nutzung nachwachsender Rohstoffe erfahren. Wahrend die Aktivitaten der 
chernischen Industrie im Bereich nachwachsender Rohstoffe im FachausschuR 
"Nachwachsende Rohstoffe" beim VCI ubergreifend koordiniert werden, werden 
offentliche Fordermittel durch 

- die Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe, 
- dasBMBF, 
- die Europaische Union und 
- Landesforderprograme 

vergeben. 
Besonders zu begruaen ist dabei die Internationalitat der Zusammenarbeit, die durch 

die von der EU uber das vierte Rahmenprogramm koordinierten Forschungsaktivitaten 
gewhrleistet ist. Dal3 dabei Schwerpunktthemen fur eine Forderung gebildet wurden, 
entspricht ganz den Notwendigkeiten, die sich aus dem bereits geschilderten For- 
schungsbedarf ableiten. 

Schwerpunktthemen sind: 

- Erzeugung von nachwachsenden Rohstoffen, 
- 
- 

Bio- und Gentechnologie im Bereich der Pflanzenzuchtung, 
Technologien zur Biokonversion, also zu ihrer stofflichen und energetischen Nut- 
zung, sowie 
Grundlagenforschung in der Fett- und Kohlenhydratchemie. - 

Diese Schwerpunktthemen spiegeln sich auch im Programm dieses Symposium wi- 
der. Die "Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe" hat nach gewissen Anlaufschwierig- 
keiten bereits die Forderung von 108 Projekten mit einern Gesamtbudget von 55 Millio- 
nen DM ubernommen. 

Im Bereich "Integrierte Produktions- und Verarbeitungsketten" wurden und werden 
uber das vierte Rahmenprogramm der EU zwischen 1994 und 1998 Projekte zur Ver- 
wendung pflanzlicher Rohstoffe wie Holz, Fasern, Kohlenhydrate, Ole und Proteine im 
Nichtnahrungssektor gefordert. Im dritten Rahmenprogramm von 1990 bis 1993 wurde 
eine solche Forderung bereits 429 Projekten zuteil. 

Solche Entwicklungen brauchen Zeit. Von der Produktidee bis zur breiten Vermark- 
tung konnen zehn Jahre vergehen. Langer Atem ist gefordert. 

Die einfachen - da naheliegenden - Einsatzgebiete und Verwendungsmoglichkeiten 
nachwachsender Rohstoffe sind erschopft, jetzt ist die Zeit, in die Tiefe zu gehen und 
das wirkliche Potential dieser Rohstoffe zu entwickeln. 

Deswegen muB die Grundlagenforschung weiter gefordert und mussen alle koopera- 
tiven Anstrengungen unternommen werden - damit die Chancen nicht durch 
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mangelndes Durchhaltevermogen vertan werden. Es mu13 verhindert werden, da13 
anfangliche Euphorie aus Ungeduld in ihr Gegenteil umschlagt. Dabei stellt sich 
zugleich die politische Aufgabe, die Forschung durch flankierende, Akzeptanz 
schaffende MaSnahmen zu begleiten. Denn nur so haben die Plane einer chemischen 
Verwendung von nachwachsenden Rohstoffen eine Chance auf Realisierung. 

Ich hoffe in diesem Sinne, dal3 das Symposium dazu beitragen wird, realistische 
Ziele zu definieren und durch den interdisziplinken Austausch die notwendigen 
Anregungen fur langfristige Entwicklungen und die Grundlagen fur ein gemeinsames 
weiteres Vorgehen zu legen. Alte Erkenntnisse der Landwirte sollten wir dabei 
beherzigen. Vor der Ernte kommt die Saat und Pflege. Und man sol1 die Pflanze nicht 
herausreisen, um zu sehen, ob die Wurzeln weitergewachsen sind. Das ist in der 
Wissenschaft Gottseidank anders. Ihr Wachstum liegt offen zutage, und jeder, der sich 
darum bemiiht, kann es fordern und erkennen. In diesem Sinne freuen wir uns auf das 
Neue, das wir erfahren werden. 
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