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En Colombia la produccién de hortalizas bajo invernadero se ha en-
focado casi en su totalidad a la produccién de tomate y en particular a
los cultivares tipo larga vida. Aun cuando en las principales zonas agrico-
las bajo invernadero alrededor del mundo se ha desarrollado un amplio
portafolio de productos horticolas, este grado de diversificacion no se ha
dado en nuestro pais. Productos como el pepino, el pimentén, la berenje-
na, la fresa, varios tipos de lechugas y diversas especies de hierbas aroma-
ticas, cuentan hoy en dia con paquetes de manejo agronémico adaptados
a las condiciones que exige la produccién bajo invernadero. Sin embargo,
localmente los agricultores ven al tomate como el Unico producto gene-
rador de la rentabilidad suficiente para cubrir las inversiones y los costos
asociados al cultivo bajo invernadero.

El presente manual de produccién de pepino bajo invernadero recoge
las experiencias y resultados del proyecto de investigacién “Desarrollo e
implementacion de un modelo de produccion para los cultivos de pepino
y pimentdn bajo invernadero”. El objetivo general de este proyecto fue
el de establecer un modelo de produccion de pepino y pimentén bajo
condiciones de invernadero, a partir de la optimizacion de las condiciones
climaticas y el manejo agronémico de los cultivos. El propésito ultimo del
proyecto, y presentado a lo largo de este manual, es el de demostrarle a
productores, asistentes técnicos y demads personas interesadas, la viabi-
lidad en el establecimiento de sistemas alternativos de produccién bajo
invernadero con especies como el pepino y el pimentén.

A partir de las ventajas ofrecidas por los ambientes protegidos al limi-
tar el efecto adverso que sobre la producciéon tienen diferentes factores
biofisicos, es posible cultivar productos diferentes al tomate que generen
al menos la misma rentabilidad ofrecida por este producto. Hortalizas
como el pepino sin semilla (tipo europeo o partenocarpico) pueden con-
vertirse en alternativas interesantes de rotacién desde el punto de vista
econémico y de esta forma, disminuir el riesgo asociado a la variaciéon de
precios que tradicionalmente ha tenido no solamente el tomate sino tam-
bién, muchos de los productos horticolas producidos y comercializados
en el pais.

La especializacién de los mercados y los niveles de exigencia cada vez
mayores por parte de los consumidores estan creando nichos de mercado
que permiten cultivar variedades de hortalizas tipo gourmet o poco cono-
cidas en nuestro medio. Este tipo de oportunidades debe ser aprovecha-
do por los agricultores, y se espera que manuales como el presente sean
una guia practica, aunque no la Unica, para el establecimiento de este tipo
de sistemas productivos.
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INTRODUCCION

Algunos autores sittan al pepino como originario del norte de la India,
sin embargo su origen mas probable se encuentra en el area del Africa
tropical. Actualmente se encuentra distribuido en gran parte del mundo.
Vavilov (1951) reporta que es utilizado como alimento desde hace mas
de 3.000 anos. Fue conocido desde épocas muy antiguas por los egipcios,
siendo introducido a China en el aflo 100 a.C. Posteriormente fue cultiva-
do por griegos y romanos y llevado a Francia en el siglo IX. En Inglaterra
era comun en el siglo Xlll siendo introducido después a Estados Unidos
(Whitaker y Davis, 1962).

El pepino se emplea para consumo en fresco como parte de ensaladas
y determinadas variedades se utilizan como encurtidos. De sus semillas
puede extraerse hasta el 42% de un aceite comestible. En algunas regio-
nes de Asia, como Indonesia, se utiliza en forma similar a las espinacas.

La produccion de pepino cohombro en Colombia estd concentrada
principalmente en los departamentos de Valle del Cauca y Santander, con
256 y 157 ha respectivamente; lo cual corresponde al 77% del area culti-
vada a nivel nacional. Para el periodo comprendido entre los afios 2000 y
2009, la mayor produccién se obtuvo en 2008, alcanzando 15.163 t en 667
hectareas cultivadas (Figura 1) para un rendimiento promedio de 22,8 t/
ha (Figura 2).
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Figura 1.
Produccion de pepino cohombro en Colombia (2000-2009).

Fuente: Agronet, 2011.
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Figura 2.
Rendimiento de pepino cohombro en Colombia (2000-2009).

Fuente: Agronet, 2011.

DESCRIPCION BOTANICA

El pepino pertenece a la familia Cucurbitaceae y su nombre cientifico
es Cucumis sativus L. Es una planta herbacea, anual y rastrera cubierta de
pelos erizados, de raices fasciculadas y desarrollo bastante superficial,
encontrandose la mayor concentracion de raices entre los 25 y 30 cm
(Weaver y Bruner, 1927). La planta se caracteriza por presentar tallos tre-
padores o rastreros muy ramificados en la base, con cuatro dngulos mar-
cados y zarcillos sencillos (no ramificados) (Maroto, 1995). Las hojas tienen
forma palmeada, son largamente pecioladas, fuertemente cordadas en la
base, con el dpice acuminado, en cuyo limbo se aprecian de 3 a 5 |6bulos
angulados, triangulares y de borde dentado, y presentan también vellosi-
dades blancas (Maroto, 1995).

Las flores son unisexuales, de localizacion axilar y color amarillento. Las
flores femeninas son solitarias, produciéndose en las axilas de las hojas
mientras que las masculinas nacen en grupo. Inicialmente se forman las
flores masculinas y posteriormente las femeninas (Valdez, 1994). La poli-
nizacion se hace generalmente a través de insectos, aunque es una planta
que posee una cierta tendencia a la partenocarpia (no produccion de se-
millas).

Los frutos son de tamafio y forma variables (oblongos, cilindricos o glo-
bulosos), pudiendo alcanzar una longitud de 5 a 40 cm. El color de su corte-
za puede ser verde, amarillo o blanco, mientras que la carnosidad siempre
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Pepino

es blanca y acuosa. Con relativa frecuencia, y sobretodo en estadios jéve-
nes, los frutos muestran a lo largo de su superficie espinas o verrugas. Esta
caracteristica la presentan algunas variedades mientras que otras no. Las
semillas son alargadas, ovales, aplanadas, de color amarillento y miden de 8
a 10 mm. Aunque el peso de las semillas es muy variable, como cifra media
puede indicarse 30-40 semillas/g. La duracién media de la capacidad germi-
nativa de las semillas es de unos cinco afios (Valdez, 1994).

FISIOLOGIA DEL CULTIVO

Al igual que todas las cucurbitaceas, el pepino es una planta normal-
mente monoica, es decir, que posee flores masculinas y femeninas. Sin
embargo, hoy en dia, y principalmente gracias a los trabajos de mejora-
miento genético, existen cultivares practicamente ginoicos (hembras), es
decir, que la mayoria o casi la totalidad de sus flores son de sexo femenino
(Arjona, 1992).

En cada nudo y en la axila de cada hoja del tallo principal aparecen
uno o varios botones florales. En condiciones normales, los botones de los
nudos inferiores originan flores masculinas y a continuacion aparecen las
flores femeninas, que con el tiempo predominan sobre las masculinas. En
resumen, la planta empieza siendo masculina, pasa a continuacién por un
estadio intermedio y acaba siendo femenina (Diaz, 1970).

Todas las yemas florales son potencialmente bisexuales y con el tiempo
se definird el sexo de cada una en funcién del genotipo, la posicién del bo-
tén a lo largo del eje principal y las influencias hormonales y ambientales
(Diaz, 1970).La expresion del sexo en el pepino, aunque esta determinada
genéticamente, depende del equilibrio hormonal entre las auxinas y las
giberelinas. Las giberelinas como GA1, GA3, GA4 y GA6 favorecen el cre-
cimiento y son masculinizantes, mientras que las auxinas como el AlA 'y el
ANA son feminizantes y desfavorables al crecimiento (Arjona, 1992).

La fructificacion en el pepino como consecuencia de la fecundacién de
las flores femeninas con polen de las flores masculinas origina frutos que
presentan una cierta deformacion basal en forma de bola, que los hace
dificilmente comercializables. Sin embargo, hay que indicar que la poli-
nizacién por via sexual era el procedimiento habitual de fructificacion en
determinadas variedades antiguas de frutos cortos y espinosos. Con todo,
el pepino de forma natural tiende a formar frutos partenocarpicos. Por es-
tas razones han evolucionado aquellos métodos que favorecen ese tipo
de crecimiento (Arjona, 1992).
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La partenocarpia en los pepinos puede ser de naturaleza genética (situa-
ciéon normal en los cultivares modernos), aunque también puede ser regu-
lada por la aplicacién de fitohormonas, principalmente las de naturaleza
auxinica (Valdez, 1994).
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