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Presentacion

La mayoria de textos de analisis tienen bastante material sobre los temas
bésicos de sucesiones, mas cuando el lector quiere profundizar en ciertos topi-
cos, la bibliografia es escasa y dispersa. En el texto Sucesiones recurrentes he
querido profundizar en algunos temas e incorporar un nimero importante de
ejemplos y ejercicios que pueden ser material de apoyo para un curso avanzado
de la carrera de matematicas o para los primeros cursos de posgrado.

El libro esta dividido en nueve capitulos numerados que contienen las solu-
ciones de los ejercicios propuestos en el libro Sucesiones recurrentes y cinco
mas con ejercicios adicionales.

En los primeros dos capitulos, los ejercicios buscan afianzar los conceptos
de igualdad asintoética entre series, de sucesién de variacién acotada, la regla
de L’Hopital para series y trabajar exhaustivamente los casos % e .

Los siguientes tres capitulos contienen las soluciones de los ejercicios sobre
sucesiones recurrentes de primer orden de la forma X, 11 = A, X,, + B, como
caso mas general que el de recurrencia de primer con coeficientes constantes.

La recurrencia fraccionaria de primer orden de la forma x,+1 = a, — z—n
es el tema de los ejercicios del capitulo sexto, y en el séptimo se resuelven lons
que corresponden al tema de la recurrencia de segundo orden.

Los ejercicios sobre fracciones continuas se estudian en el capitulo octavo
como aplicacién de las sucesiones recurrentes aplicando los cuatro criterios de

convergencia conocidos, y en el capitulo noveno se trata la férmula lineal de

recurrencia de segundo orden con coeficientes variables.
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Introduccion

1.3 Ejercicios

Comprobar las siguientes afirmaciones

(n+1)3 —n?
2

3n? +3n+1 3 1
Y 32 <34341=7
n n

1
) n n

para todo n € N, por lo tanto (n + 1) —n? = O(n?), o sea que

(n+1)3 =n3 +0(n?).

1! 1
2)0<(n+ ) _ -nl <2-nl=0(n!).
n n

3) Aplicando la regla de L’Hopital del calculo se tiene:

i sent—t_l, cost—l_l, —sent 1 lo tant iste M
Iim 3 = lm 32 = lm o 6,p0roanoex1se
sent—1
tal que 753" < M en una vecindad de 0, o sea
r
sen — — —
n_N| < M para todo x € R, para todo n € N, esto es:
n3



1. INTRODUCCION

1 1 -1 1 todo 1 € N,
— = | = = ara todo n
nn+1) n? n?-(n+1)| n? (n+1) n3 P

1 1 1 1 1 1
wes L L_o(L), L Lio(hy,
esto es nint1)  n? 3 0 sea que nn+ 1) n2+ 3
1 1 .
Sean a, = O(—), b, = O(—Z), entonces existe M > 0 tal que
n n

1 1
an| <M - —, |bp| <M -— < M- para todo n > N, por lo tanto:
n n

SR

1 1
|an+bn]§|an|+|bn|§M~ﬁ+M~;—2M ,paratodon>N

. . 1 .
Sea (ay) una sucesién que satisface: a,, = O(ﬁ)’ o sea que existe M > 0

tal que |a,| < M - —. Por lo tanto se tiene que

oo o0
Z|an|SZM-——MZ—<+oo
n=1 n=1 n’

o0
o sea que la serie ) a, converge absolutamente.
n=1

Sea (ay) la sucesién que satisface a,, = O(r"), entonces existe M > 0 tal

que |a,| < M -r™. Si0 < r <1 entonces:

[ee] o0 oo
Z lan| < Z M.-r" = MZT" < 400 (serie geométrica)

n=1
o0
por lo tanto la serie »_ a, converge absolutamente.
n=1
. ;. « 1. an . Qn
Como existe el limite “ lim — 7, entonces la sucesién | — | es acota-
n—oo n n
da, o sea que existe M > 0 tal que ]—| < M para todo n € N, esto es:

lan| < M -|b,| para todo n € N, o sea que an = O(by,).



9) Aplicando la regla de L’Hopital del calculo se tiene:

. cost—1 —sen t . —cost 1
lim ——— = lim = lim ==
t—0 12 t—0 2t t—0 2 2

x

cos
Por lo tanto la sucesion ( "1 > es acotada (para cada = € R), e
()
consecuencia se tiene que  cos —1 =1+ O<—2>
n

10) Aplicando la regla de L’Hopital del célculo se tiene:

14+8)*—1—at 141 — —1)(1+¢)22
T ) At _ g ALEDT e ale= 1A+
t—0 t2 t—0 2t t—0

ala—1)
2

.z (1 + n
Por lo tanto la sucesion:

a a 1
en consecuencia se tiene que (1 + —) —1——= O(—2>, esto es:
n n

n
(1+%)a: 1+%+O<%).

12) sea (A,) una sucesién que satisface 4,, = O(a,,), entonces existe M > 0

tal que |A,| < M|ay,], esto es, la sucesion (—n> es acotada, o sea que

Qn
Ap
— = 0(1), esto es A,, = |a,|O(1).
|an|
n(n+1) — n?

13) = (n+1) —n =1 para todo n € N, por lo tanto:

n
n(n+1) —n? = O(n), esto es, n(n + 1) = n% + O(n).



1. INTRODUCCION

1.6 Ejercicios

1)

Comprobar las siguientes afirmaciones:

. Inn X (x) ra
nan;o = 0 ya que XlgnOO ~ = XhinOO = 0 (regla de L’Hopital), esto

es: Inn = o(n).

o Gr) o (i (X 1
A1y A \ge) =0 veane dim (ox ) = I ox g =0

n

A 1 1
(Regla de L’Hopital), esto es, on = 0(;).

n
; 3 ¢ noo_ 4 3 no_ 1
nlirrgo = h—%o@ =0 (ndtese que 5 > 1), 0 sea que 55 = 0(g57)
2n 2
, (n%) ., n-lnn Inn )
lim "=~ = i — = lim —— =0 (ndtese que A —1>0)
n—oo o n—oo n n—oo N

0 sea que n% = O(n-llnn) (cuando A > 1).

a a a

nlirgoa—n:O (a>1) yaqueXh’_r)nOo X :)}iinwdc—Xzo(tomek:ln a)

o sea que n® = o(a™) si a > 1.

sent—t cost—1 —sen t

%LH(I) = %1_13% T %g(l] 5 = 0 (Regla de L’Hopital),
sen & — X
por lo tanto: lim —+F——"* =0 (para cada X € R)
n—eo ()

0 sea que sen % — % = o(#) (para cada X € R).

et —1—1¢ et — e
lim = lim =0 (Regla de L’'Hopital), por lo tanto:
t—0 t t—0 1

en—1-1

tlgglofn =0, esto es: ew —1— % = 0(%).

Sean (Ay,), (By) tales que A, = O(ay), B, = (ay), entonces existe M > 0

B
tal que |A,| < M - a,, ademds lim —* = 0, tenemos:

n—00 (U,
Im —— = 1lim — 4+ Iim — = lim — < M.
n— 00 Qn, n—0o0 (U, n—0o0 @y, n—oo (A,
A, + By,
Como la sucesién <7; n=123,.. ) es acotada, entonces:
Aan,

Ay, + B, = O(ay).



9) Sea (A,) una sucesion tal que A,, = o(a,), entonces

A
=0, esto es: — = o(1).

’ n ’
lim — =0, oseaque lim =
|an|

n—oo Ay n—oo |an| -1
211
. n+1 no__ gz — _ L1 1 _ 1
10) nlLII;oT_nh—)H;on—Fl_O’ Oseam—ﬁ—O(ﬁ)
11) Tenemos:
In(l+2z)—x+ z? L 14z 2
li 2L F ) (5) _p e e @
z—0 z? 2—0 2x z—0 (14 ) -2z
, T
=lfm ——— =

como lim a, =0, entonces:
n—oo

oS

o In(1+ap) —an+ (
lim

n—o0 a%

=0, o sea: In(1+ ay) — ay, + (%) =o(a

1.8 Ejercicios

Comprobar las siguientes afirmaciones:

1 sen + sen
1) sen 2 ~ — yaque lfim — =1 (nétese que lim =0.)
n n—oo pos x—0 x
, 6% 60 1 1
2) lim T =—=1, estoes, en ~1+ .
n—oo | 4 = 1 n
(n+1)2

2 1
3) (n+1)2~n? yaque lim = lim (1+—+—2>:1.
n o n

1 —cosx ., senzx

4) lim ——— = lim =1 (Regla de L’ Hopital), por lo tanto:
z—0 5352 z—0 X
 1—cost 1 1
lim ———"* =1, estoes: 1 —cos . ~ ——.
T—00 Iz 2n

5) Sean A, =n+1, B, =n entonces

. Ay ., n+1
Iim — = lim
n—oo n

Por otra parte, A — B =1 # o(1), ya que 1 # 0.

1
= lim (1+ —) =1, esto es, A, ~ By,.

n—o00 n n—o0 n
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6)

10)

2 1 1
Sean A, = —, B, = —, entonces: A, = B, + — = B, + o(1) ya que
n n n

1 A
lim — = 0. Por otra parte B—n =2 # 1, esto es A, » B, (A, no es

asintéticamente igual a By,).

A
Supongamos que A, ~ B, (esto es, lim =" = 1), entonces tenemos:
n—oo n

m An+1 Bn+1 — lim An+1 Bn — lim An-l—l& o

= = =1-1=1.
n—oo Ay By, n—oo Ay Bpni1 n—oo By g Ap

Supongamos que A, < B, < A, + O(1), lim A,, = +oo. Tenemos

n—oo
que:
B, o1 B 1
1< —<1+ (>,porlotant0:1§ lim A—”<1—|—O(1)- lim — =1

An An n—00 Anp n—00 An

Por lo tanto: B, ~ A, en consecuencia: A, ~ By,.

B A
Supongamos que A, < By < Ay + 0(Ay), entonces: 1 < == < 1+ O(A n).
n n
A B
Como lim o(4n) = 0, entonces: 1 < lim == < 1 por lo tanto se tiene

’ n .
que nlLrgO — =1, o sea que B, ~ A,,. En consecuencia: A, ~ B,.
n

’ mn
Supongamos que A,, ~ B, entonces: lim — = 1.
n—oo n

» Sea (X,) una sucesiéon tal que X,, = O(A4,,), entonces existe M > 0

tal que | X,,| < M - A,, para todo n € N. Por lo tanto:

[Xn| _ [ Xnl An Ay
- RNV Ly
B, A, B, B,

Como (%) es acotada ya que existe su limite, entonces la sucesién
n

(‘Xiﬂ) es acotada, esto es: X, = O(By).

By
. . Xn
» Sea (X,,) una sucesién tal que X,, = o(4,), entonces lim 1= 0.
n—oo n
X, A A
Por lo tanto: lim —" = lim ~%->" = lim —* =0-1 =0, esto es:
n—oo B, n—o A, B, n—oc B,

X, = o(By).



11)

12)

13)

n

Si A, ~ B, entonces lim — = 1.
n—oo n
An - Bn

3 3 n
Tenemos: lim =lim — —-1=1-1=0, osea que
n—oo BTZ n—oo n

A, — B, = o(B,,). Reciprocamente, si A,, — B,, + o(B,,), entonces

A, — B A
lim ———" = 0. Por lo tanto: lim == — 1 =0, o sea que
n—oo n n—oo n
nan;O % =1.Si A, ~ B,, entonces B, ~ A, , por lo tanto se tiene que

n

B, = A, + o(A,), en consecuencia A, = B, + o(A;). El reciproco es

evidentemente valido.

Tenemos, para p < 1, que
nl "1 nl
/Itpdt<;kp<l+/l St

1
Como [/ t—pdt = (n'=P — 1), entonces se tiene que

1—p

1 1
771 ) < —<1—|— ntP —1).
T Z 5! )

1
Dividiendo la desigualdad anterior por 17(711_1’):
p

L

— kP
=1 <1-—
(ni-P) nr

k
nl-p 1

1—p

Teniendo en cuenta que lim ( = 0) (nétese que p < 1) se tiene que:
n—oo nlfp

—1 kP no1 1
=1 =1, o sea que — ~ ——nlP,
=1 kP 1—p

Para todo N > n se tiene la siguiente desigualdad:

Nldt 1 ! Nldt 1
w <,€z:kp<np+n t—p (para p > 1)
=n



8 1. INTRODUCCION

Como

N
1 1 1 1 1 1
—dt = { — } — . (N — o0)
n tP —1Ulpr—t NP1 p—1 nrt

. " 1 1 io: 1 1 n 1 1
nton: ien . — <=4+ —" :
entonces se eequep_1 e P np b1
1 .
Dividiendo la desigualdad anterior por T o1 Se tiene que
p—
>~ 1] x 1
> 5 > 1
k=n kP p—1 ) k=n kP
1< < + 1, o sea: lim =1, esto es,
1 1 n noeo 1 1
p—1nr-1 p—1nr1
> 1 1 1
2 "~ p—1 nrl
1.11 Ejercicios
1) Demostrar el siguiente criterio de Abel.
o0 o0
La serie Y ap -br (ag, bx € C) converge si la serie Y ay converge y la
k=1 k=1

sucesion (by) es de variacién acotada.
Demostraciéon

Como la sucesion (by) es convergente, entonces (by) es acotada, o sea que

existe B > 0 tal que |b;| < B para todo k € N.

o0
Ademas la serie > |by — bi41| converge. Por la condicién de Cauchy, dado

€ > 0, existe N tal que para cualquier m > N se tiene:

l
bk — brya| <€ (para todo [ > m)
k=1

1Si| = |am + @my1 + -+ @] <e donde S; = am + amy1 + -+ ay,

Sm—1=0



Tenemos:

l -1 -1
D b = | D Sk (bk—bpr1)+Si-bi| < D[Skl 1bx— by |+ 5] [bul
k=m k=m k=m
-1
<€{Z ‘bkbk+1\+B} <e-(e+ B).

k=m

!
Por lo tanto, la serie ) ay - by satisface la condicién Cauchy, la cual con-
k=1
verge.

2) Demostrar que la suma de dos sucesiones de variacion acotada es de variacién
acotada.
Demostracion
Sean (an), (by) dos sucesiones de variacién acotada, entonces:
o0

[oe)
> lak — apga| < +o0, b — bry1| < 400,
k=1 k=1

Se tiene entonces que:

o0 o0 [e.°]

> [(ak + k) = (a4 + ber1)| < X |ag — apa| + X [br — by | < 400
k=1 k=1 k=1

Por tanto, la sucesién (ar + bx; k=1,2,3,...) es de variacién acotada.

1.16 Ejercicios

D=0
kl;[l(1+uk):kl;[1(1+\/2;7_1)( _leTc)

- 1 1 1
:]}_11(1_214:+\/2k—1_\/ﬁ\/2k—1>
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donde
1 1 1

= — +
Tk V2kh =1 V2kvak 1
V2R —T1-V2k+1 V2E—1+V2k
V2k2k — 1 V2k =1+ 2k
= 2k 1+ Vok -1 > (0 paratodo ke€N.
\/ﬁ-\/2k—1~(\/ﬂ+\/2k—1>

o0
Ademas, > v = 400 ya que
k=1
o0

& 1 1 )
> > o = oo la serie

=1 V2k -2k — 1 >k:1
kglm-m.(\/ﬁ+m)

n

ducto infinito lim [] (1 — vg) diverge a 0.

T k=1

converge, por lo tanto el pro-

NS (RS B (R

=1

- [N S S —ﬁl—l
o 2k—1 2k 2k(2k-1)) 117

; 2n S 1 1
Por lo tanto: lim [[ (1 +wux) = [] <1+2k—1> ' <1_2k> -

=0 k=1 k=1

T
NN 3

1

en consecuencia, el producto infinito converge al valor “1”.

1
2) U2k—1 = % + U2k =

)

— @ para todo k € N.
VE

SIS

Tenemos:



11

2p-(1— 2
= p>1 p(kp) + % < 0 para k suficientemente grande, y
X (2p p? . .
> ?(1 —-p)+ ) = Por lo tanto el producto infinito
k=1

[ee]
[T (14 uy) diverge a 0.
k=1

2

2
s 0<p<l. ?p(l—p)+%>0 para todo k€N, y
= (2p P’ e
> ?(1 —p)+ 2= +00. Por lo tanto, el producto infinito
ko:ol
IT (1 +w,) diverge a +oo.
n=1
(o ¢]
3) Supongamos que [] (14 u,) converge.
n=1

2

u

In(1+ug) = ug — ?k + Ay donde Ay = u?-o(1) (Ejercicio 1.6, 11), entonces
2
Uk

5 + Ay donde A = uf - o(1).

se tiene: In(1+p-ug) = p-up — p? -

o0 [e.e]
Como kZ In(14wuy) converge, entonces kz (uk — L uitu} -0(1)) converge,
—1 =1

o0 [e.e]
por lo tanto la serie > In(1 4 p- ug) = (p cup — pP - Yk + Ak> =
k=1 k=1 2
00 00 5
p
p- kz1(Uk —5{up +o(1)-uj}) =p- kZ {(ue — %) — 5 uf +o(1) - uf

o0
converge si y s6lo si la serie Y u} converge.
k=1

[&.°]
En caso de la serie > u} = +oo, entonces:
k=1

o9 —1
= p>1, > <_p up + 0(1)u%> = —o0, por lo tanto el producto

k=1 2
[e.9]
infinito [] (1 + puy) diverge a 0.
k=1

o9 —1
s 0<p<l > <_p 5 up + 0(1)ui> = 400, por tanto el producto
k=1
&8
infinito [] (1 + puy) diverge a +oc.
k=1



5)

1. INTRODUCCION
o0 (- 1
I1 (1 + + )
k=1 k k2
< (=1F 1 < (—1)F
La serie ( + —2) = > + Z 5 converge, y la serie
1\ K k =1k

o0 1 1 2
= *((—1)]g + E) < oo converge, por lo tanto el
1

=1 k2
producto infinito kﬁ (1 + (_k)k + %) converge.
- (D)
La serie Z (T—i— ) i (?/172“ i (=1)" converge.
Sin embargo la serie io: { (\/1%—1—;)} i_o: ( 2n—|—n12) = 400

(diverge a +00).

oo 1 1
Por el criterio 1, el producto infinito (1 — (=)™ <— + >> diverge a
0 nl;ll ( ) \/ﬁ n



Regla de L’Hopital para series

2.11 Ejercicio

X
1) Supongamos que lim ntl |r] <1, lim b, = b, entonces:
n—oo n n—oo
(o] o0
— — br - X
lim =" = lm _h=n — lim #
n— 00 n n—o0 2 (Xk . Xk+1) k—oo X — Xk41
k=n
1 b b
= lim = .
k—»ool—(Xk+1/Xk) 1—r
2.12 Ejercicio
X X
1) Supongamos que lim ntl _ 0, lim b, - " __ — L, entonces:
n—00 Xn n—00 Xn —1
(o] oo
> b X > by Xp
Iy F=n ~ oy ket ~ lim by - X
— — S — —
n—00 Xn n—00 E (inl —Xk) k ooXk,1 Xk
k=n+1
g KX L
kﬁool—(Xk/Xk_l) 1-0 ’

13



14 2. REGLA DE L'HOPITAL PARA SERIES

2.16 Ejercicios

[e.°]

1) Sea Y X} una serie absolutamente convergente, si lim r, = r, entonces:
k=1 n—oo
> 1%
Xk
i E=n o Xkl -
e T T T AT
o
kZ | Xk |
=n

Del 2) al 8) demostrar las igualdades asintéticas:

XnJrl

& b
2) > b Xk~ 17Xn ya que khm

—00

X,
3) nli%o<((k+21]zil;:+2))/ k+1 ) .

X k(k+1) nn+1) 1 7n(n—|—1)'

=r, <1, lim b, =b.

k:z::n 2k ~ on 1_% T on-l1
1) - —n—1 1 1
4) 1 %:f. Sk-eFan-em. T = L
n—00 n-e " e i=n 1—2 e—1
5)
1 1\ k+2 1 1\ k+1
I i (= =
kgrolo<<(k+1)(k+2)(k+3) <2) )/(k(k+1)(k+2) <2> ))
9 1 1\ k+1 1 Iy\ntl 1 1 /1\"
kgnk(k+1)(k+2) (5) T hn+ D +2) (5) 11 Nn3<2>
1 1 11 1
6) <(kj+1)2 3k+1>/<k23k‘> m g Por 10 tanto:
IR U N S S
k2 3k n? 3n1—1 2.3y
7)
(B +1)?)/((k+2)-28+2) 1
lim =
k—oo\  (K2)/((k+ 1) - 2k+1) 2

i k2 n? I n? n
(k1) 280 (n4 1) 204 ] — i (n+1)2n 2n
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§) lm KD

k—o0 k-rk 1—7r

oo

=r (Jr]<1), Zk~rk~n-r”
k=n

k_2k;—1

o
9) Supongamos que X, ~n-2""1 Y, =X, Y ——"— entonces:
k=n Xk - Xk+1

k2t & k- 2k—1 = 1
ZXkaH N};kak—l-(kﬂ)ak :kz(kﬂ)ak

k=n =n

1 1
(n+1)-20 1-1 " (n+1)-20°0

~

por lo tanto se obtiene:

1 n
Y ~Y . 2”71 . = ~
non (n+1)-2n1 n+l

En consecuencia, la sucesién (Y;,) es convergente, y lim Y, = 1.
n—oo

r’ & rk
10) Supongamos que X, ~ — (r>1), Y, =X, > ——-—, entonces:
n k=n Xk : Xk+1
( rkt+l )/( rk ) X ( Tk)/< rk+2>
Xiy1 - Xpgo Xk - Xgt1 Xkt2 k k+2
k421 1
k or o7
ol :
(cuando k — o0) ademds: |—| < 1. por lo tanto se tiene que:
T
= rk " I 1
= Xk Xgrr o Xos Xppr 1 Ior—1 Xo X
Pt on o n41 1 n?

~

r—1 o pntl 1 pn?

en consecuencia:

1 1 1 21 1wl 1
S~ X, o no_
n n r—1 ™ n nr—1rm r—1
o1 , 1
Por lo tanto, la sucesién (— -Y;,) es convergente, y lim —-Y,, =

n n=oon r—1
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2.31 Ejercicios

S ok—1 2" -1 n : At S ok—1 n
1) Y 2t = 51— 2" —1 (serie geométrica) > 2871 ~ 27,
k=1 - k=1

Noétese que
2k

n
7T = 2 — 2 (cuando k — o0). S 21~ ——_ .onl —9on,
k=1

2) Del ejemplo 2.24:

- . An+1
si Iim (Inay41 —Ina,) = lim ln( Uas ) = Inr, entonces:
n—oo n—oo A,

= lim In ¥a, =Inr, o sea: lim a, =1,

n—oo n n—oo n—o0

(el segundo teorema de Cauchy).

z
sen k

3) lim k-sen 7 =z- lim —-sen 7 =z lim —* =2-1=u
k—o0 k—oo & k—oo T
k
Por el primer teorema de Cauchy se obtiene:
T 1 Zn:k x
nL)Holo 5 - Sen E =X.
k=1
. k+1 i
4) Como khm —— =1, entonces por el 1" teorema de Cauchy se obtiene:
—00

5) Si X,, = o(1) entonces lim X,, = 0. Por el 1¢" teorema de Cauchy se

n—oo

1 n
obtiene:  lim — ) X =0.

1 < 2 In+1) —«

lim — k+b)= I - k+b
Jim 3ok )= Jim o (G Sk
k=1 k=1
> (ak +b) . > (ak +b)

k=1

BT T e s i

2 k=1
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De 7) a 10), demostrar la igualdad asintética.

7) lim (k+1)(k+2) 2~

= 2.

n 2
S k(k+1)- 28 ~ o= on(n 1) 20

k=1 -
2k’+1
8) lim kt1l _ o Zn:ﬁ 2 g_gn-ﬁ-l
k—oo 28 =k 2-1 n n
k
(k+1)a . pktl n & 1
lim ———~= = kopk ~ 2 pa . gn a . ,n+l
9) Jim ok P 2 K T I T
1-3-5---(2k+1))/((k+1)! 2k +1
10) lim<( 2k + 1) /((k + ))> = lim i = 2. Por lo tanto:
ko0 (1-3-5---(2k —1))/(k!) k—oo k+1
" 1-3-5---(2k —1) 2 1:3-5---(2n—1)
P k! 2—1 n!

1-3-5---(2n—1) 2/ 1 27!
2-4-6---(2n) NG VT /n

ya que (la férmula de Wallis)
2:4-6---(2n) 1

=1 C—.
v nooo1-3-5--(2n—1) n
; bn+1
11) Supongamos que lim . = Tcon |r| > 1, entonces por el teorema 2.28
n—oo n

se tiene:
n

Zn r 3 |
b ~ : bn7 b ~ bn7
k:1k r—1 10 |r|—1’ |

k=1

por lo tanto:

3 bl
k=1 ’7’—1\
DA
k=1
o sea que 32 bl = O(1) - | 32 byl
k=1 k=1

Por lo tanto, el teorema 2.19 es valido.



