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Das Zeitfenster zum Handeln beim Klimaschutz konnte sich
schnell schlielSen. In den nachsten Jahren sollten wir auf
internationaler und nationaler Ebene die Weichen stellen,
damit wir innerhalb von nur vier Jahrzehnten zu einer fast
treibhausgaslosen Zukunft finden. Jedes weitere Jahr ohne
eine angemessene globale Antwort auf den Klimawandel
macht es unwahrscheinlicher, dass wir unseren Wohlstand
in den heutigen Industrielandern einigermalen bewahren
und das Elend in der Welt begrenzen konnen.

Das vorliegende Buch spitzt die Frage, wie wir
Klimaschutz realistischerweise betreiben konnen, zu. Es
pladiert dafur, die gewaltige Kraft des Egoismus auf
effiziente und gerechte Weise in den Dienst des
Klimaschutzes zu stellen. Wie kommen die Autoren zu
dieser gewagten Schlussfolgerung? Indem Sie sich einfach
die alternativen Instrumente genau anschauen. Dabei wird
deutlich: Mit diesen springen wir schlicht zu kurz. Ein
massiver FEinsatz von marktbasierten Instrumenten, wie
einer COp-Abgabe oder einem umfassenden

Emissionshandel auf nationaler und internationaler Ebene
ist die freiheitsformigste und realistischste Form, alle
Akteure auf den richtigen Weg zu fuhren.

Fachleute sehen das ahnlich, kluge Politiker auch. Die
breite Offentlichkeit steht Okonomischen Instrumenten
noch mit grolRem Misstrauen gegenuber. Die breitere
Offentlichkeit zu erreichen, ist also vordringlich. Auch
deshalb ist das Buch kurz gefasst und allgemein
verstandlich gehalten.



Das Buch skizziert das in Fachkreisen bekannte Wissen
zu den naturwissenschaftlichen Hintergrunden des
Klimawandels und zum menschlichen Einfluss auf das
Klima. Es erlautert die treibenden Krafte fur den
uberhohten CO7 AusstoS und was man zu ihrer

Uberwindung tun kann. Konnen wir es zum Beispiel iiber
umweltbewusstes Alltagshandeln von Burgern und
Unternehmen, uber staatliche Detailregelungen, wie
Auflagen und Subventionen, oder uber technischen
Fortschritt an sich schaffen? Nach skeptischen Antworten
hierzu wendet sich das Buch den marktbasierten
Instrumenten auf nationaler, EU- und internationaler Ebene
zu und diskutiert dabei auch, was man national tun kann
und wie es sozialvertraglich geschehen kann.

Als Anhang bieten die Autoren einen sehr gelungenen
Uberblick tber die technischen Potenziale fir ein gutes
Leben ohne Treibhausgase. Damit wird noch einmal
deutlich: Klimaschutz muss nicht an fehlenden
Technologien oder zu viel Verzicht scheitern. Er wird
scheitern, wenn die Preise nicht die okologische Wahrheit
sagen. Das ist der Kern der Aussage!
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Die Welt hat durch die Finanzkrise vor kurzem gelernt,
wohin »ungezugelte Gier« fuhren kann und nun kommt
dieses Buch und behauptet: Nur der Egoismus kann das
Klima noch retten. Das scheint auf den ersten Blick
verwirrend. Wir wollen Sie davon uberzeugen, dass hinter
der Rettung des Klimas und der Abwehr von weiteren
Finanzkrisen die gleiche Logik steckt.

Banken und Bankmanager mussen uberwiegend
eigennutzig agieren. Die Marktlogik zwingt sie sogar dazu,
kurzfristige Gewinnmaximierung vor langfristigen Erfolg
ihrer Bank und Stabilitat des Finanzsystems an sich zu
stellen. Banken und Bankmanager aufzufordern, sich gegen
die Marktlogik zu stellen ist naiv. Deshalb hat in erster
Linie die Politik versagt! Es ist ihre ureigenste Aufgabe, die
Rahmenbedingungen fur Markte so zu setzen, dass
egoistisches Streben gesamtgesellschaftlich trotzdem zu
einem guten Ergebnis fuhrt. Funktionierende Markte
schaffen dies ubrigens ganz allein, wie es bereits Adam

Smithl mit der »unsichtbaren Hand des Marktes«
umschrieben hat. Allerdings haben viele Marktfanatiker
das entscheidende Attribut »funktionierende« schlicht aus
den Augen verloren. Vielleicht ist das Gute an der
Finanzkrise, dass wieder starker ins Bewusstsein ruckt,
dass der Staat fur das Funktionieren von Markten sorgen
muss. Unter dem Strich wird aber noch viel zu viel uber
Banken und Bankmanager geschimpft, statt uber die
richtige Rahmensetzung gestritten. Wir geben hier nur ein
Beispiel fur eine anzustrebende Rahmensetzung: Banken
mussen pleite gehen konnen, ohne dass ein Dominoeffekt
ausgelost wird, der auch die Realwirtschaft in den Abgrund
reilst.



Aus der Finanzmarktkrise mussen wir fur den
Klimaschutz lernen. Wir durfen nicht die gleichen Fehler
wiederholen! Auf der Grundlage eines realistischen
Menschenbildes und einer realistischen Vorstellung
dariber, wie Okonomie funktioniert, miissen wir uns
Gedanken machen, wie der politisch zu setzende Rahmen
aussehen muss, damit wir unser Klima noch retten konnen.
Dabei wird sich zeigen, dass wir die gewaltigen Krafte des
Marktes vor den Karren des Klimaschutzes spannen
mussen, wenn wir Erfolg haben wollen.

Dieses Buch ist aus der Beobachtung heraus entstanden,
dass die Klimaschutzdebatte eine erstaunliche Lucke
aufweist: Auf der einen Seite werden die zu befurchtenden
Klimaveranderungen ausfuhrlich beschrieben und
Reduktionsziele fur Treibhausgase benannt. So weit so gut.
Auf der anderen Seite wird ausfuhrlich uber die Details der
jX yeZe eZlZe T Zdk berichtet: Von der bauerlichen
Biogasanlage, dem ersten energieautarken Dorf in
Ostfriesland, uber Hybrid- und  Wasserstoffautos,
Solarkraftwerke in der Wuste etc., etc. Fallt Ihnen auf, was
in dieser Debatte fehlt?

Es fehlt eine grundliche Debatte uber die zentrale Frage,
auf welchem Weg bzw. mit welchen Instrumenten der
tiefgreifendste Umbau unserer Art zu leben und zu
produzieren seit der industriellen Revolution eigentlich auf
die Schiene gesetzt werden soll. Wenn das Thema
uberhaupt angeschnitten wird, dann hochstens entweder
unter der Uberschrift: »Klimaschutz - was jeder tun kann«
oder unter der Annahme, dass der Staat im Detail die
Sache schon regeln kann. Wer das Ganze beschonigen will,
spricht auch gerne vom einem notwendigen »Policy-Mix,
bei dem sich schnell ein Gefuhl von Beliebigkeit einstellt -
alles ist irgendwie richtig. Nur keine eindeutige Position
beziehen. Wir werden in diesem Buch jedoch zeigen, dass
beim Klimaschutz leider nicht mZ&Z T Z] ZeVX Ofd [z iZe,
sondern am Ende aufgrund der  gigantischen



Herausforderung nur einer Erfolg versprechend ist. Zu
diesem Ergebnis wollen wir gemeinsam mit Ihnen kommen,
indem wir uns alle zur Verfugung stehenden Wege zum
Klimaschutz - auch in ihrer Kombination - g¢genau
anschauen und sie auf ihr Potenzial untersuchen, die
Treibhausgase in der vorgegebenen Zeit sozial- und
wirtschaftsvertraglich zu reduzieren. Dabei werden wir
sehen, dass sowohl der Einzelne als auch der Staat, wenn
er alles im Detail regeln will, hoffnungslos uberfordert ist.
Bei der Prufung der Potenziale der Instrumente zum
Klimaschutz legen wir folgende Kriterien zu Grunde:

1. Die Instrumente mussen massentauglich in dem

Sinn  sein, dass auch  FEigennutz  und
Gewinnstreben zum gewunschten Klimaschutz
fithrt.2

2. Die Instrumente mussen kosteneffizient sein, d. h.
die Treibhausgase werden zu geringst moglichen

volkswirtschaftlichen Kosten eingespart.
Kosteneffizienz heilst auch, dass wir auf moglichst
wenig Entfaltungsmoglichkeiten verzichten
mussen.

3. Die Instrumente mussen innovationstreibend sein.

Unserer Meinung nach mussen die Instrumente alle drei
Kriterien erfullen, wenn wir erstens die Herausforderung
Klimaschutz meistern, zweitens wir in den Industrielandern
unseren Wohlstand so wenig wie moglich einschranken und
drittens  Schwellen- und Entwicklungslandern die
Moglichkeit zur Weiterentwicklung geben wollen. Die
letzten beiden Bedingungen mussen auch deswegen erfullt
sein, damit Klimaschutz politisch durchsetzbar ist. Erfullen
die Instrumente nicht alle drei Kriterien besteht die Gefahr,
dass die Menschheit sich in ein, zwei Generationen auf
einer sehr viel niedrigeren Zivilisationsstufe wieder findet.
Friher hat man die »Okos« damit beschimpft, dass sie uns



in die Steinzeit zuruck katapultieren. Heute begreifen
immer mehr Menschen, dass dies der Fall ist, wenn wir
unsere Art zu leben und zu produzieren nicht radikal
andern.

Al Gore2 hat mit seiner »Unbequemen Wahrheit« bei
sehr vielen Menschen das Bewusstsein geweckt, dass wir
YVnibcX Ze MfWZd VWZe. Jetzt miissen wir uns der
vielleicht noch unbequemeren Wahrheit stellen, dass es
allein mit guten Worten, der Scharfung des
Umweltbewusstseins und staatlichem Aktionismus nicht
getan ist. Im Abspann von Al Gore’s Film ist die Rede
davon, doch lieber mit dem Fahrrad zum Backer zu fahren
und ahnlich weitfuhrende Vorschlage. Leider mussen wir
Ihnen mitteilen, dass das nicht reicht. Wir werden
Instrumente brauchen, die auch weh tun. Wir wollen Sie
von diesen eher unbeliebten Instrumenten uberzeugen,
indem wir aufzeigen, dass der »Kuschelweg« mit hoher
Wahrscheinlichkeit nicht zum Erfolg fuhren wird und bei
Nahe betrachtet gar nicht so kuschelig ist.

Wie ist dieses Buch aufgebaut?

Im ersten Kapitel tragen wir pragnant die Fakten zum
Klimawandel zusammen, um die notwendigen
Reduktionsziele fur Treibhausgase zu begrunden.

Im zweiten Kapitel fragen wir nach dem tieferen Grund
dafur, dass wir zu viele Treibhausgase ausstolsen. Daraus
werden sich schon erste Hinweise ergeben, wie man das
Ubel an der Wurzel packt.

Im dritten Kapitel widmen wir uns eingehend den
moglichen Instrumenten. Sie lassen sich an den Fingern
einer Hand abzahlen: (1) umweltbewusstes Handeln von
Konsumenten, Unternehmen und staatlichen Stellen, (2)
staatliche Detailregelungen uber Auflagen und
Subventionen, (3) technischer Fortschritt oder der Olpreis
aus sich heraus sowie (4) marktbasierte Instrumente, wie
eine CO2-Abgabe oder ein umfassender Emissionshandel.



Nachdem wir am Ende des dritten Kapitels den optimalen
Instrumentenmix  beschrieben haben - bei dem
marktbasierte Instrumente die Leitfunktion ubernehmen
mussen -, gehen wir im vierten Kapitel auf wirtschafts- und
sozialpolitische Fragen ein. Wir brauchen fur den
notwendigen durchgreifenden okologischen
Strukturwandel eine starke Wirtschaft und soziale Balance.

Im funften Kapitel soll konkret dargestellt werden, wie
marktbasierte Instrumente auf nationaler, europaischer
und weltweiter Ebene umgesetzt werden konnen. Dabei
wird auch  berucksichtigt, dass der nationale
Handlungsspielraum begrenzt ist.

Thema dieses Buches sind gerade nicht konkrete
technische Losungen und klimavertragliche Lebensstile.
Die kosteneffizienten und innovativen Losungen stellen sich
von alleine ein, wenn der okonomische Rahmen stimmt.
Der Rahmen ist entscheidend! Momentan diskutieren wir
viel zu viel uber technische Details und moralisch
motivierten Klimaschutz bei alltaglichen Konsum- und
Investitionsentscheidungen. Da es aber leichter fallt, einem
ambitionierten Klimaschutz und unangenehmen
Instrumenten zuzustimmen, wenn man weilS, dass ein gutes

Leben ohne Treibhausgasei moglich ist, gibt es einen

Anhang 1, in dem wir technische Potenziale und
ansatzweise auch Lebensstile beschreiben. Dabei wird
deutlich: An der Technologie oder an ubermaldigem
Komfortverzicht muss der Klimaschutz nicht scheitern.
Scheitern wird er, wenn er sich fur den einzelnen Burger,
das einzelne Unternehmen und fur Staaten nicht rechnet.
Das sollte uns dazu beflugeln, die richtigen Weichen zu
stellen. Wenn sich bei Thnen irgendwann beim Lesen
Zweifel an der Realisierbarkeit eines ambitionierten
Klimaschutzes einstellen, empfehlen wir Ihnen daher, den
Anhang 1 vorzuziehen.



Mancher Leser fragt sich jetzt vielleicht: »Ja, und wo ist
das Kapitel, in dem beschrieben wird, wie sich der optimale
Klimaschutz politisch durchsetzen lasst?« Nun, hier sehen
wir uns in der Tradition der Aufklarung. In einer
Demokratie muss am Ende das politische Handeln an der
Wahlurne legitimiert werden. Wir wollen dazu beitragen,
dass Erfolg versprechende Instrumente eine Mehrheit
finden. An dem Spiel »Wie konnte man den
Instrumentenmix konstruieren, um eine moglichst grolse
Zustimmung zu (enerieren, ohne den Menschen die
Wahrheit uber die Kosten zu sagen« mochten wir uns nicht
beteiligen. Die Herausforderung ist zu ernsthaft fur solche

>>Spie1chen<<§. Wir brauchen weitgehend optimale
Losungen, sonst werden wir bei dieser Herausforderung
scheitern.
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»Vorhersagen sind aulSerordentlich schwer,
vor allem solche uber die Zukunft.«

(Niels Bohr)
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Menschengemachter Klimawandel?

ffi

Naturliche Klimaschwankungen hat es immer gegeben und
wird es immer geben. Ein wesentlicher Motor dieser
Schwankungen ist die Beziehung zwischen Erde und

Sonne, die folgenden periodischen Prozessen® unterliegt:

Phéinomen Zyklus in Jahren
Abstand der Erde zur Sonne 100.000
Meigung der Erdachse 40.000
Ebene der Erdumlaufbahn 21.000
Sonnenflecken n
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Auf Grund dieser Zyklen schwankt die Temperatur auf der
Erde nach heutigem Kenntnisstand um bis zu 6 °C. Folge
sind Kaltzeiten bis zu Eiszeiten und Warmephasen. Im
Rahmen dieser naturlichen Schwankungen befinden wir
uns heute in einer Warmephase; sind aber drauf und dran
daraus eine SuperheilSphase zu machen, wie sie in den
letzten Hunderttausenden von Jahren nicht mehr da war.

Neben der Sonne haben auch Vulkanausbruche,
Meteoriteneinschlage und Veranderungen von
Meeresstromungen das Klima der letzten Jahrtausende
stark beeinflusst. Jeder kennt wahrscheinlich die
Hypothese, dass ein Meteoriteneinschlag den Dinosauriern
den Garaus gemacht hat.

Was bedeutet dies fur die aktuelle Klimadiskussion? Ja,
naturliche Klimaschwankungen und sogar abrupte
Anderungen gab es immer. Die néachste Eiszeit kommt
bestimmt und der Golfstrom hat auch ohne Zutun des
Menschen seine Tatigkeit schon mal eingestellt. Die

entscheidende Frage ist nur: Wollen wir als MenschheitZ
wirklich an diesem Rad mitdrehen?

Der Mensch ist schon mit Eifer dabei, an diesem Rad mit
zu drehen, indem er insbesondere seit der
Industrialisierung zu den naturlich vorhandenen
Treibhausgasen massiv selbst welche hinzufugt. Was
bewirken diese Treibhausgase? Je mehr davon in der
Atmosphare sind, desto weniger kann die durch die Sonne
auf der Erdoberflache erzeugte Warmestrahlung ins Weltall
entfliehen. Auf der anderen Seite ware es ganz ohne
Treibhauseffekt mit -19 °C ziemlich kalt auf unserem
Planeten - also alles eine Frage der Dosis.

Folgende Zahlen sollten uns jedoch extrem beunruhigen -
wir drehen ein ziemlich grofSes Klimarad:



Innerhalb der natiirlichen Klimaschwankungen der letzten 650.000 Jahre

betrug die Konzentration von CO, in der Atmosphére zwischen

8o und 300 ppm®.
Vor der industriellen Revolution betrug sie 280 ppm.
2007 betrug sie 385 ppm.
Machen wir so weiter wie bisher, werden wir wahrscheinlich 2075
&40 ppm erreichen.
Wenn wir zukiinftig auch noch die letzten Reserven an Ol, Gas und Kohle
verbrennen, kénnen CO,-Konzentrationen von
1.200 bis zu 4.000 ppm Wirklichkeit werden.
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Auch folgende Grafik verdeutlicht die dramatische
Entwicklung:

Concentrations of Greenhouse Gases from o to 2005
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Temperaturentwicklung, Ruckkopplungseffekte und Kipp-
Punkte

ffi
Welche Folgen hat nun aber der Anstieg der CO73-

Konzentration in der Atmosphare? Es konnte ja auch sein,
dass die Auswirkungen minimal sind; nicht der Rede wert.
Vielleicht sogar positiv. Auch um dies beurteilen zu konnen,
wurde 1988 das Intergovernmental Panel on Climate
Change, nachfolgend kurz das »IX; ; «, durch die Vereinten
Nationen gegrundet. Das IPCC versucht seitdem, die
weltweiten Ergebnisse zur Klimaforschung zu sammeln und
zu bewerten. Dazu gibt das Gremium in regelmalSigen

Abstanden Sachstandsberichte2 heraus. Der letzte
Sachstandsbericht stammt aus dem Jahr 2007.

Die wichtigsten Ergebnisse IPCC-Bericht 200710.

v Seit 1850 hat sich die Welt bereits um ©,75°C erwirmt.

> Die Hauptursache fiir diesen Klimawandel ist mit iiber go % Wahrschein-
lichkeit der Mensch durch seine Emissionen von Treibhausgasen, allen
voran CO,, gefolgt von anderen Gasen wie Methan, Distickstoffoxid (Lach-
gas), perfluorierten Fluorkohlenwasserstoffen und Schwefelhexafluorid.

> Machen wir so weiter wie bisher, kormmt es im schlimmsten Fall bis 2100
zu einer vom Menschen zusitzlich verursachten Erderwirmung von bis
zu 6,4°C. Im besten Fall steigt die Temperatur nur um 1,1 °C. Am wahr-
scheinlichsten ist ein Anstieg zwischen 1,7 und 4 °C.
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Eine Schwache des IPPC-Reports ist jedoch, dass nur
Szenarien bis 2100 veroffentlicht wurden. Aber was sind

schon gute 90 Jahre in der Geschichte der Menschheitll?
Ist es uns wirklich egal, wie es unseren Enkeln, Urenkeln
und deren Kindern ergeht? Das Dumme ist namlich, dass
zwischen 2 und 4 °C mit relativ hoher Wahrscheinlichkeit



F[cc)Kha] gWliegen. Das heilst, an diesen Punkten kann
das ganze Klimasystem vollig aus dem Ruder laufen, weil
uber cbf[giWLsU] ]bcc haYfWk W gW das System Erde
plotzlich selbst massiv Treibhausgase frei setzt. Dann kann
sich das Klima ziemlich schnell andern. Positiv heilst hier
also nicht gut, sondern schlecht: Ab einem bestimmten
Punkt der globalen Erwarmung - an welchem weils
niemand genau - tauen die Permafrostboden in Sibirien
und Alaska auf. In den dauerhaft gefrorenen Boden liegt in
groSen Mengen gebundener Kohlenstoff als Biomasse vor,
der nach dem Abtauen und Abbau der Biomasse als
Treibhausgas Kohlendioxid an die Atmosphare entlassen
wird. Des Weiteren entstehen aus den heutigen
Permafrostboden dann Sumpfe, aus denen Methan in die
Atmosphare entweicht. Dieser Vorgang bedeutet eine
massive  Verstarkung der Erderwarmung, da das
Treibhauspotenzial von Methan etwa 25 mal so grols ist wie
das von COp. Das gleiche konnte fur derzeit in grofsen

Mengen als Gashydrat am Meeresgrund gebundenes
Methan gelten. Doch damit nicht genug: Je warmer das
Wasser, desto weniger CO» kann es speichern. Heute

nehmen die Ozeane einen Teil des CO7p auf, das wir

ausstolSen. Sie fungieren als so genannte MWa] WA. Dies
kehrt sich ab einem gewissen Kipp-Punkt um: Die Ozeane
tragen dann zum Treibhauseffekt bei. Zudem wird weniger
Sonnenlicht reflektiert, wenn am Nord- und Sudpol weniger
Eis auf dem Wasser schwimmt. Dadurch kann das
Sonnenlicht die Meere noch mehr aufheizen. Alle diese
Effekte verstarken sich selbst, so dass ein Teufelskreis in
Gang kommt, den niemand mehr aufhalten kann.

Als aWSgliWe LsU] ] bcc haYfWk W g schlagt zu Buche,
dass bei steigenden Temperaturen mehr Wasser
verdunstet, was zu vermehrter Wolkenbildung fuhrt und die
Erde abkuhlt. Nur dummerweise gehort Wasserdampf auch
zu den Treibhausgasen, die verhindern, dass Warme in das



Weltall abstrahlen kann. Nach derzeitigem Wissen sind die
positiven Ruckkopplungspotenziale wesentlich grolSer als
die negativen. Wenn man Pech hat, dann aber richtig.

Fur unsere Enkel und Urenkel und deren Kinder kann
man also Temperaturanstiege weit uber 6 °C nicht
ausschlieSen. Wir wollen allerdings eines sehr deutlich
sagen: Wir sind hier bei der Frage, wie die Zukunft
aussehen konnte und das bei einem System, das wir bei
weitem noch nicht vollstandig verstanden haben. Aus
dieser Situation gibt es kein Entrinnen - es gibt keine 100
%ige Sicherheit uber die Entscheidungsgrundlagen. Wir
mussen heute entscheiden, was wir tun, obwohl wir nicht
genau wissen, was passiert, wenn wir nichts tun. Die Frage
ist nur, mit wie viel Kugeln wir Russisches Roulette spielen
wollen. Die Naturwissenschaftler sind in ihrer weit
uberwiegenden Mehrheit der Meinung, dass funf von sechs
Kammern geladen sind. Wollen wir uns wirklich auf die
eine leere Kammer im Revolver verlassen?
fh
fh
Negative Folgen des Klimawandels
fh
Was hat ein globaler Temperaturanstieg fur Folgen -
endlich schones Wetter in Deutschland? Nicht nur:
fh
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fh
Wenn Kontinentaleis 12 schmilzt, steigt der Meeresspiegel.
Besonders grofSe Mengen an Kontinentaleis befinden sich
auf Gronland, im Himalaya und in der Antarktis.

Das Gronlandeis ist bis zu 3 Kilometer dick und hat ein
Volumen von bis zu 2,85 Millionen Kubikmeter. Schmilzt
dieses vollstandig, was nach 2100 passieren kann, wenn
wir alle Ol- und Gasvorkommen und den Grofsteil der



Kohlevorkommen verbrennen, steigt der Meeresspiegel um
7 Meter.

Das antarktische Eisschild scheint aufgrund seiner
schieren Masse und Ausdehnung nicht von einem volligen
Abschmelzen bedroht. Bei einem teilweisen Abschmelzen
gehen die Wissenschaftler von einem Meeresspiegelanstieg
von gut einem Meter in unserem Jahrhundert aus.

Der Vollstandigkeit halber: Wurde alles Kontinentaleis auf
der Erde schmelzen, kame es Zu einem
Meeresspiegelanstieg von 70 Metern. Leider kann auch
dieses Szenario fur das 22. Jahrhundert nicht
ausgeschlossen werden.

Bis 2100 geht der IPCC von einem Meeresspiegelanstieg
von 19 - 57 Zentimeter aus. Aber, wie gesagt: Gerade um
2100 konnte das Klima eine Eigendynamik aufgrund
positiver Ruckkopplungen entwickeln, die sich niemand
ausmalen will. In 2009 wurden zudem Studien
veroffentlicht, die ein schnelleres Abschmelzen des
Gronlandeises beobachten, als im IPCC-Bericht zu Grunde
gelegt wurde. Bestatigen sich neueste Zahlen, ware auch
ein Anstieg um 1,90 Meter bis 2100 moglich.
fh
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fh
Erhoht sich die Konzentration von CO7 in der Luft, nehmen

die Ozeane mehr CO9 auf. Das ist auf der einen Seite ein

willkommener Puffer (eine willkommene Senke) fur unser
industriell produziertes CO?». Auf der anderen Seite

versauern die Meere dadurch und Kalziumkarbonat, das
Koral-len, andere schalenbildende Organismen und
bestimmte Planktongruppen brauchen, wird abgebaut. Das
Okosystem Ozean wirde mit unabsehbaren Folgen - nicht
zuletzt auch fur die Nahrungsmittelgrundlage des
Menschen - vollig auf den Kopf gestellt.

fh
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Der Golf-Strom (in Richtung Europa wird er zum
Nordatlantikstrom) ist bekannterweise die Heizung fur
Westeuropa und die Ostkuste von Nordamerika. Durch
Veranderung des Salzgehaltes aufgrund von schmelzendem
Eis und der allgemeinen Erwarmung konnte der
Nordatlantikstrom abreifSen. Dann wurde es zu einer
deutlichen Abkuhlung kommen mit unvorstellbaren
Verwerfungen.
fh
U eV dZnfe T ZKZi Zoki Zd Ze
fh
Starkere Verdunstung fuhrt in Trockengebieten zu noch
mehr Trockenheit und in feuchteren Gebieten zu mehr und
kraftigeren Regenfallen und damit Uberschwemmungen.
Hurrikans brauchen fur ihre Entstehung eine
Oberflachentemperatur des Ozeans von mindestens 26 °C
und eine Abkuhlung der oberen Atmospharenschichten.
Beides wird durch Treibhausgase gefordert: Die Meere
werden warmer und die oberen Schichten der Atmosphare
kalterr, weil die wunteren Schichten mehr Warme
absorbieren. Hurrikans werden daher sehr wahrscheinlich
starker und haufiger werden. Ob heute schon eine Haufung
aufgrund des menschengemachten Klimawandels auftritt,
lasst sich noch nicht mit ausreichender wissenschaftlicher
Sicherheit sagen. Wenn die absolute wissenschaftliche
Sicherheit vorliegt, ist es allerdings zu spat zum Handeln.
fh
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Schmelzen die Gletscher im Himalaya, steigt nicht nur der
Meeresspiegel; auch die Wasserversorgung von mehreren
hundert Millionen Menschen in China, Indien, Nepal,
Pakistan und Bhutan ware hochgradig gefahrdet.



Mediterrane Lander, wie Italien oder Spanien, werden
unter extremer Wasserknappheit leiden.
fh
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Es ist mit mehr Schadlingsbefall zu rechnen, da weniger
Schadlinge im Winter erfrieren. Viele Pflanzen- und
Tierarten werden aussterben, weil sich ihre
Lebensumstande zu schnell verandern, als dass sie sich
anpassen konnen. Vegetationszonen verschieben sich:
Wisten in Italien und oft d ZY'KZiiVeZj Klima in Bayern -
allerdings mit auch immer wieder auftretender
Extremkalte. Der IPCC befurchtet einen Verlust von 20 - 30
% der Tier- und Pflanzenarten. Schon heute werden
vermehrt mediterrane Weinsorten in Bayern angebaut.
Aber Wustensorten fur Italien wird es wohl nicht geben.
Man geht davon aus, dass eine Erhohung der mittleren

Temperatur um 1 °C zu 10 % geringeren Ernten weltweit
fuhrt.

fh
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Der Klimawandel wird auf jeden Fall auch zu mehr Armut
in der Welt fuhren, weil arme Lander nicht uber die
finanziellen Mittel verfugen, sich gegen die Folgen des
Klimawandels zu schutzen - hunderte Millionen von
Menschen werden sich auf den Weg machen in Gegenden
mit groReren Uberlebenschancen.

In manchen Regionen wird es mehr Waldbrande, mehr
Hitzetote, unbekannte Infektionskrankheiten, etc. geben.
Das Klima und die Auswirkungen seiner Veranderung sind
so komplex, dass wir heute unmoglich alle Folgen
abschatzen konnen.



Die moglichen Folgen des ungebremsten
Klimawandels
sind fur die Menschheit nicht mehr
beherrschbar.
Kriege und Massenverelendung sind die
voraussichtlichen Folgen.
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Nun konnen wir wahrscheinlich auch schon heute Folgen
des Klimawandels beobachten. Das offentliche Interesse
am Klimawandel ist eigentlich erst angesprungen als
immer mehr aktuelle Wetterereignisse darauf
zuruckgefuhrt wurden. Darin sehen wir aber auch eine

groSe Gefahr: Jedes einzelne heutige Wetterereignisﬁ, ob
Uberschwemmung, warmer Sommer oder Hurrikan, ist
auch ohne vom Menschen gemachten Klimawandel
grundsatzlich moglich. Deshalb kann an einem einzelnen
Wetterereignis genau genommen nicht der Klimawandel
»schuld« sein. Es konnte zu einem Kommunikations-GAU
kommen: Ja, der April 2009 war der warmste seit Beginn
der Wetteraufzeichnungen seit 1890. Ja, die Haufung von
warmen Jahren ist auffallig.

Trotzdem konnen auch wieder eine Reihe normaler
Sommer und kalterer Winter kommen. Dann besteht die
Gefahr, dass die Menschen sagen, eure Voraussagen waren
alle falsch. Wahr ist auch, dass ein Teil des Ruckzugs der
Gletscher, der eben sehr mediengerecht ist, darauf zuruck
zu fuhren ist, dass wir uns in einer naturlichen
Warmephase befinden. Diesen Ruckzug hat es in den
letzten Hunderttausenden von Jahren schon ofter gegeben.
fh
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Wichtig ist Folgendes: Die wirklich haarigen
Veranderungen liegen in der Zukunft. Das heilst aber nicht,
dass wir unser Handeln auch in die Zukunft verlagern
konnen. Das Klima ist, bis es zu Kipp-Punkten kommt, ein
relativ trages System. Die heute bereits feststellbare
globale Erwarmung ist zum Beispiel im Wesentlichen eine
Folge der CO7p-Emissionen unserer Eltern und GrofSeltern.

Das heilst, dass, selbst wenn wir von heute auf morgen
keine Treibhausgase mehr in die Luft blasen wurden, sich
das Klima andern wurde. Das Klima hat eine gewaltige
Bremsspur. Eines mussen wir uns da-her klar machen:
Wenn wir die wirklich dramatischen Anderungen schon
spuren, dann ist es definitiv zu spat.

Die Menschheit muss zum ersten Mal als
Ganzes handeln, bevor das Kind in den
Brunnen gefallen ist, bevor es wirklich Weh tut.

CO7 concentration, temperature, and sea level continue to
rise long after emissions are reduced
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Die Abbildung 5 =zeigt: Auch wenn die vom Menschen
verursachten Emissionen an COp wahrend der nachsten

einhundert Jahre ihren Hochststand uberschreiten und
schliefRlich auf fast Null fallen und die CO9-Konzentration

in der Atmosphare sich daraufhin stabilisiert, wird die
Temperatur fur ein weiteres Jahrhundert oder mehr leicht
ansteigen. Die Ausdehnung der Ozeane setzt sich noch
lange fort, nachdem die CO»-Emissionen reduziert wurden,

und das Abschmelzen der Eisgebiete wird auf Jahrtausende
hinaus zum Anstieg des Meeresspiegels beitragen.

fh
Neueste Forschungsergebnisseﬂ deuten darauf hin, dass
die globale Durchschnittstemperatur und der

durchschnittliche Meeresspiegel in den vergangenen
Jahren schneller gestiegen sind als vom IPCC
angenommen. Vermutet wird, dass die Ozeane ihre
Funktion als Senke schneller verlieren als gedacht.
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Der Wissenschaftliche Beirat der Bundesregierung Globale

Umweltveranderungen (WBGU) schreibtl2 hierzu:
»Die schlimmsten Folgen des Klimawandels konnten
vermieden werden, wenn durch umfassenden Klimaschutz

die Erwarmung insgesamt 2 °cl8 picht ubersteigt. Uber
100 Staaten haben die Bedeutung der 2 °C-Leitplanke
anerkannt. Sie ist eine wissenschaftliche Messlatte fur
Klimaschutz, aber keinesfalls ein Garant fur folgenlosen
Klimawandel. Selbst eine Erwarmung von 2 °C wird sich
dauerhaft auf das Klima auswirken.

Zur Begrenzung der Erderwarmung auf 2 °C muss die
Menge an weltweit ausgestoSenem COp aus fossilen

Brennstoffen limitiert werden. Der WBGU schlagt deshalb
eine verbindliche Obergrenze in Form eines CO2»-Budgets

vor, das global bis 2050 emittiert werden darf. Je hoher die
Wahrscheinlichkeit sein soll, die Erwarmung auf 2 °C zu
beschranken, desto kleiner ist das globale Budget. Der
WBGU schlagt fur den Zeitraum 2010 - 2050 ein
Globalbudget von 750 Mrd. t CO9 vor. Damit liefSe sich die

Klimaerwarmung mit einer Wahrscheinlichkeit von zwei
Dritteln auf 2 °C begrenzen.«

Vor der Diskussion dieses Budgetansatzes hat man
oftmals allein Reduktionsziele fur die jahrlichen Emissionen
erwogen. Dabei wurde zum Beispiel eine Halbierung der
Emissionen bis 2050 gegenuber den Emissionen in 1990
gefordert. Dabei wurde aber ubersehen, dass es nicht
ausreicht, bis 2040 fast nichts zu tun, um dann zu
versuchen, auf der Zielgeraden die Halbierung noch zu
schaffen. Entscheidend fur die Konzentration der
Treibhausgase in der Atmosphare ist, was wir insgesamt in
den nachsten Jahren den bereits dort gebunkerten
Treibhausgasen  hinzufugen. Durch die neuesten



naturwissenschaftlichen Erkenntnisse, die eher von einem
schnelleren Klimawandel ausgehen, und dem Budgetansatz
wird immer mehr Konsens, dass wir unsere jahrlichen
Emissionen an COp» wohl um 80 % bis 2050 reduzieren

mussen. Dies wird auch in unserem Kapitel 5.3.1 Rahmen
fur ein Weltklimaabkommen, S. 161, deutlich, wo wir
versuchen, realistische Reduktionspfade zu beschreiben.
Dort werden wir sehen, dass uns das Emissionsbudget
zwingt, die jahrlichen Emissionen bis 2050 um mindestens
80 % gegenuber 1990 zu senken. Der Grund: Wir halten es
ist nicht fur realistisch, dass wir im nachsten Jahrzehnt
eine Vollbremsung hinlegen konnen. Fur einen geordneten
Strukturwandel brauchen wir Zeit, um in die neuen
Strukturen investieren zu konnen. Wenn wir am Anfang der
verbleibenden Jahre bis 2050 aber relativ wenig reduzieren
konnen, bedeutet dies, dass wir am Schluss eine starkere
Reduzierung brauchen. Andersherum: Man kann weiterhin
lediglich am Halbierungsziel festhalten, muss dann aber
diese Halbierung relativ schnell bewerkstelligen - ungefahr
bereits 2040 -, um das Budget von 750 Mrd. t einzuhalten.
Wenn wir des Weiteren davon ausgehen, dass in den
nachsten Jahren bei den globalen Emissionen noch kein
radikaler Ruckgang moglich ist, werden die notwendigen
dramatischen Reduzierungen in den spateren Jahren nur
moglich sein, wenn wir heute die entsprechenden Weichen
stellen. Jedes weitere Jahr ohne ein global funktionierendes
Treibhausgasmanagement knabbert an unserem Budget
und macht eine erfolgreiche Begrenzung des Klimawandels
unwahrscheinlicher.

Nach 2050 mussen wir die Emission von Treibhausgasen

so gut wie auf NulllZ zuriickfahren, damit sich deren
Konzentration in der Atmosphare stabilisieren kann.

Das Zwei-Grad-Ziel ist deshalb so wichtig, weil man
davon ausgeht, dass die oben beschriebenen Kipp-Punkte,
die relativ schnell wirkende positive Ruckkopplungen in



Gang setzen konnen, hoffentlich noch nicht erreicht
werden. Auch die direkten Folgen, wie zum Beispiel
Meeresspiegelanstieg und Wasserknappheit konnten
wahrscheinlich mit grolsen Anstrengungen noch bewaltigt
werden.

Es ist allerhochste Zeit zum Handeln!
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80 % Reduktion der Treibhausgase bis 2050 und
Einhaltung des Budgets von 750 Mrd. t hort sich schon
sehr ambitioniert an. Aber fur uns wird es noch harter:

Das 80 %-Reduktionsziel bezieht sich auf die Emissionen

in 1990 (21.600 Millionen t). - ++118 haben wir aber schon
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KU , 33+ Wenn wir also das Reduktionsziel von 80 % bis
2050 gegenuber 1990 erreichen wollen, mussen wir die
heutigen Emissionen bereits um uber 86 % senken. Wenn
sich die Rahmenbedingungen nicht andern, wird der
globale Energieverbrauch in der Zukunft aber noch weiter
ansteigen. Besonders Schwellenlander wie China und
Indien haben diesen Anstieg in den letzten Jahren
angeheizt. 1,3 Milliarden Chinesen und eine Milliarde
Inder, Tendenz steigend, wollen unseren Lebensstandard
erreichen. Wenn sie das mit unserem Energieverbrauch
und insbesondere Ausstols an Treibhausgasen pro Kopf tun,
wird es uns nicht einmal gelingen, das heutige Niveau an
Treibhausgasemissionen zu halten.

fh

Der Asien-Boom treibt den Energieverbrauch an
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Der weltweite Energiebedarf steigt stetig. Den gréfiten Anstieg verzeichnet dabei seit den sieb-
ziger Jahren die Region Asien/Australien, die mittlerweile mehr als ein Drittel des gesamten
Verbrauchs beansprucht. Absolut gesehen, wuchs der Bedarf in Europa nur noch leicht, in
Deutschland lag er 2004 sogar unter dem Niveau von 1973. Nordarmerika verbraucht stetig
mehr, die Machfolgestaaten der ehemaligen Sowjetunion hingegen weniger als noch in den
achtziger Jahren.
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Das IPCC hat Szenarien entwickelt, welche die
Treibhausgasemissionen und die
Treibhausgaskonzentrationen in der Atmosphare bis 2100
prognostizieren. Dabei  bedient sich das IPCC
verschiedener Szenarienfamilien, die unterschiedliche
Annahmen uber Wirtschaftswachstum, Preisentwicklung
des Ols oder oOkologische Orientierung der Politik
beinhalten - jedoch keine verstarkte ausdruckliche
Klimaschutzpolitik. Bei einem nicht unwahrscheinlichen
Szenario mit weiterem  weltweitem oOkonomischen
Wachstum und weiter verstarktem Einsatz fossiler
Brennstoffe nehmen die Treibhausgasemissionen bis 2050
um das 2,7fache gegenuber heute zu (s. Abb. 7 AI1FI-
Szenario). Wir mussen also Malinahmen ergreifen, die



nicht nur die heutigen CO2-Emissionen um 86 %

verringern, sondern zudem verhindern, dass die heutigen
noch um 170 % steigen. Dies macht die gewaltige Dramatik
der Herausforderung klar. Stellen wir heute die falschen
Weichen, lasst sich der Zug bald nicht mehr in die richtige
Richtung lenken.
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Die Abbildung 6 hat schon gezeigt, dass die Emissionen

Asiens immer mehr an Gewicht erhalten. China hat bei den
absoluten COp»-Emissionen die USA 2008 bereits uberholt.



