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INTRODUCCION

«En una flor, en un escarabajo, cada linea, cada forma, cada color han surgido de una profunda necesidad»,
escribio la artista suiza Sophie Taeuber-Arp. Nuestras vidas serian muy diferentes sin los preciosos rojos

y amarillos de un atardecer, los azules y amarillos deslumbrantes de unas vacaciones en la playa o los verdes
efervescentes de la selva. El color es esencial para nuestro bienestar emocional. Ademds, en el arte y en el
disefio, también confiere significado, transmite informacion, contribuye a la estética e induce respuestas
afectivas en los espectadores de una obra.

Probablemente lo mds importante que hay que entender sobre el color es que es una percepcién. Aunque
a partir de nuestras experiencias cotidianas pueda parecer que el color es una propiedad de los objetos

del mundo, percibimos el color con el cerebro y no con los ojos. El color no es una propiedad de la luz ni

de los objetos, sino que es la reaccion de nuestro cerebro a la luz que reflejan dichos objetos. Isaac Newton
lo comprendié hace mds de trescientos afios, cuando escribié la famosa frase «los rayos no tienen color».

A pesar de que se han llevado a cabo increibles avances en la ciencia del color a lo largo de los dos ultimos
siglos, es imposible entender como funcionan los colores sin reconocer los desarrollos que también han
realizado los artistas. Paul Cézanne resume asi la comprension de la conexion natural entre el color y la luz:
«El color es el lugar donde nuestro cerebro y el universo se encuentran». Las palabras de Newton y Cézanne
se pasan por alto con demasiada frecuencia. Es una lastima que, a lo largo del siglo XX, la corriente principal
de educacion en el color se disociara cada vez mas de la exploracion para centrarse en principios demasiado
relacionados con teorias del color que confunden en lugar de iluminar. Pero los grandes avances cientificos
y tecnolodgicos de los Gltimos cincuenta afios estan sacudiendo los cimientos de la educacion en el color.

Es hora de volver a conectar la luz y el color.

Principios universales del color presenta cien temas basicos que resultan imprescindibles para entender

el uso efectivo del color, e incluye aplicaciones de cada principio con ejemplos visuales extraidos de la
practica. El color es una metadisciplina, y, por tanto, su comprension profunda requiere valorar ideas de un
gran numero de disciplinas académicas, como el arte, la filosofia, el disefio, la biologia, |a fisica, la quimica

y la ciencia cognitiva, por nombrar solo algunas. A lo largo de sus extensas trayectorias, los autores han
explorado tanto la ciencia como el arte, y presentan intencionadamente conceptos extraidos de numerosas
disciplinas, para desafiar al lector a reexaminar ideas historicas que quiza nunca se ha cuestionado. Como los
conceptos se presentan a través del prisma contempordneo de la comprensién del color en el siglo xxi, es
posible que ciertos temas no tengan la prominencia que podria esperarse.

Principios universales del color se presenta ordenado temdticamente con el fin de proporcionar unas bases
esenciales para cualquiera que desee iniciar su camino hacia la comprensién de como utilizar la ciencia

y el arte del color para mejorar su trabajo, asi como para todo aquel que desee expandir su uso del color
mas alla del arcoiris.

10 Principios universales del color



L1527 y protoestrella (2022).

ITINERARIOS

Este libro se puede utilizar de dos maneras. En primer lugar, simplemente puede sumergirse en él y leer
cualquier entrada en cualquier orden. Cada una de ellas es independiente, aunque se proporcionan referencias
a otras entradas relacionadas. En segundo lugar, las entradas se han clasificado en distintos itinerarios, basados
en nueve temas del estudio del color que exploran la ciencia, el arte, el disefio y la industria. Cada uno de ellos
proporciona una secuencia de entradas con cédigos de color por drea temdtica. Se recomienda leer las entradas
de cada drea tematica en el orden que se propone en la pagina de contenido /itinerarios. Se trata de rutas del
color, con indicaciones que podra seguir a lo largo de su viaje por el color.

1. Luz 2. Objeto 3. El observador

4. Orden 5. Mezcla 6. Composicion

7. Comunicacion 8. Aplicacion . 9. Historia

Fotografia del telescopio Webb.
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O 1 HELVESTIDO

Un meme de Internet de 2015, en el que la gente veia una fotografia digital
de un vestido de dos colores en azul o negro o en blanco y dorado

La fotografia del vestido se convirtié en una sensacion en Internet, porque parecia

que era de distintos colores para diferentes personas en diversos momentos. La imagen
digital original fue tomada por la escocesa Cecilia Bleasdale, y mostraba un vestido

que tenia la intencién de ponerse para la boda de su hija. De repente, la gente no se
ponia de acuerdo sobre si el vestido era azul y negro o blanco y dorado. La imagen llegd
a la pdgina de Tumblr de la revista New York de BuzzFeed y generé mdas de diez millones
de tuits en una semana.

La imagen del vestido generd un gran interés en el publico porque contradecia su
suposicion inherente de que los objetos tienen un color fijo. El hecho de que pareciera
que el vestido era de colores diferentes para distintas personas, e incluso para la
misma persona en diversos momentos, reveld la asombrosa verdad de que el color
es una percepcion y no una propiedad fija de un objeto. Sin embargo, la percepcion
del color es compleja, y actualmente no hay consenso sobre qué caracteristica o
mecanismo de la vision humana del color provoco este fendmeno. El hecho de que

la imagen estuviera recortada y sobreexpuesta fue tal vez un factor; es poco probable
que hubiera existido la polémica si la gente hubiera visto el vestido real en persona.

El debate sobre el vestido llevo a cientificos de la vision y neurélogos a plantear
nuevas preguntas sobre nuestra percepcion del color y el papel de su constancia.
La investigacion sigue en curso.

H#Elvestido es un recordatorio de que los objetos no tienen un color tinico

y fijo, y que el contexto en el que aparece un color en un disefio puede
tener un profundo efecto en su apariencia.

12 Principios universales del color

VEASE TAMBIEN:
Constancia del color
Sistema visual humano

El triangulo de la percepcion



La profesora de neurociencia visual Anya Hurlbert (izquierda) y la profesora
de ciencia visual Jenny Read (derecha), de la Universidad de Newcastle,

en la Eurapean Conference on Visual Perception (ECVP) 2015, Liverpool,
Reino Unido. Fue la imagen digital del vestido (que estaba sobreexpuesta)
y no el propio vestido lo que hizé que la gente viera distintos colores.

Con la intencidn de resolver el debate, BuzzFeed publicé
la fotografia con una encuesta: blanco y dorado frente a
azul y negro. La encuesta recogia millones de respuestas
que resultaron en un voto de 2:1 para el blanco y dorado.
En realidad, el vestido era azul y negro.

Vamos a resolver este debate: ¢de qué colores es este vestido?

67% 2,5 M de votos
I

Blanco y dorado

33% 1,2 M de votos
| \

Azul y negro

ll’l

La interpretacion de cada
individuo de los colores

del vestido dependia de
sus suposiciones sobre las
condiciones de iluminacién.

13



O 2 ACCESIBILIDAD

Disefiar combinaciones de colores con suficiente contraste
para que las personas con limitaciones de la vision puedan leer
el contenido facilmente

Existen muchas formas de limitaciones de la vision, como Ia baja vision, que no se

puede corregir con gafas, lentes de contacto ni cirugia. La vista suele empeorar con la VEASE TAMBIEN:

edad, y la limitacion visual causada por el glaucoma, las cataratas o la diabetes es una Contraste

de las principales causas de discapacidad. Ademas de la baja vision, aproximadamente Luminosidad

uno de cada doce hombres y una de cada doscientas mujeres tienen una vision limitada Vision del color limitada
del color, también conocida como daltonismo. Las personas con daltonismo pueden Tricromatismo

ver colores, pero en los tipos mas comunes de esta alteracion, las personas afectadas
no pueden distinguir los colores rojo y verde.

Desde el punto de vista del disefio web, la accesibilidad se evalia mediante las Web
Content Accessibility Guidelines (Directrices de Accesibilidad para el Contenido
Web, WCAG por sus siglas en inglés). La version WCAG 2.0 se present6 en 2008,

y la ultima version del marco otorga tres niveles de estandares de accesibilidad
(AAA, AA Y A).

Es importante tener en cuenta la accesibilidad en la etapa de disefio
y evitar que el texto y el fondo presenten una luminosidad similar.

REGLA DE ESMALTE

Oro
«Los metales no se colocaran sobre metales, ni los colores sobre colores».

Argén

La regla medieval de los esmaltes se basa en el hecho de que la mayoria de los tonos
vividos tienen una luminosidad de media a baja y no contrastan con el negro, mientras
que los amarillos vividos tienen una luminosidad alta y no contrastan con el blanco.

Gules

Azur
Esta regla practica se empleaba en heraldica para garantizar la legibilidad del disefio
de los escudos de armas. Todavia puede usarse actualmente como una guia simple
y util para el disefio grafico.

Sable

Sinople
Metales: el primer metal es oro (amarillo); el segundo, argén (blanco). Colores:

el tercer color es gules (rojo); el cuarto, azur (azul); el quinto, sable (negro); el sexto,
sinople (verde); y el séptimo, purpura.

Plrpura
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Consultar contenido en internet utilizando las Web Content Accessibility Guidelines (WCAG) puede ayudar
a garantizar la legibilidad para todos los usuarios. Las WCAG tienen en cuenta tanto el contraste entre el texto
y el fondo como la medida del texto.

¢Rojo sobre verde? Aunque la
imagen presenta contraste de tonos,
el ejemplo superior, Can You Read
This? («éPuede leer esta?») no sigue
la regla de tintura. Una solucién

es aclarar el fondo y oscurecer el
texto, lo que da lugar a un texto
mas accesible.
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. 03 MEZCLA ADITIVA

El proceso y efecto de combinar luces de colores

La mezcla aditiva describe tanto el proceso segun el cual distintas luces parecen

combinarse como los colores que resultan de dicho proceso. El término «mezcla» VEASE TAMBIEN:
es equivoco; es mas preciso decir que las luces coinciden en el espacio o estan CMYK
tan cerca unas de otras que el ojo no puede distinguirlas. RGB

Mezcla sustractiva
El hecho de que al combinar las luces se creen nuevos colores no es una propiedad
de la luz, sino del sistema visual humano. Este Gltimo no es capaz de resolver
la propiedad espectral de la luz emitida por una fuente o reflejada por un objeto,
sino que registra en la retina la respuesta de tres clases de células sensibles a la luz,
llamadas conos.

El conjunto éptimo de tres colores primarios que resulta en la mayor gama de color en
la luz son el rojo, el verde y el azul. Aunque este conjunto puede generar todos los tonos,
no puede generar todas las variaciones de los tonos que somos capaces de ver.

Los distintos fabricantes de pantallas suelen utilizar primarios ligeramente diferentes
de rojo, verde y azul en sus sistemas. Esto dificulta la fidelidad del color en las imagenes
que se transfieren de un dispositivo de imagen a otro. Sin embargo, el principio de tres
primarios de la mezcla de color aditiva ha permitido el desarrollo de tecnologias de
imagen en color como televisores, cdmaras, sistemas de proyeccion y pantallas

de emision.

El espacio de color predeterminado para trabajar con disefios digitales
es RGB porque son los primarios aditivos optimos de la luz.

16 Principios universales del color



Know Where Your Exits Are (2019), escultura de Dave Meeker. Aluminio, luces LED, y gel de color. Las partes blancas del centro vertical
son el resultado de la mezcla aditiva de luz LED blanca que pasa a través de geles de color verde y magenta.

Luz proyectada: mezcla aditiva de luces proyectadas (rojo + verde =amarillo).  El solapamiento de focos LED RGB produce la mezcla aditiva
El solapamiento de luces proyectadas es un ejemplo de mezcla aditiva. de blanco.
En este caso, la mezcla aditiva de rojo y verde produce amarillo.

17



04 AVANCE Y RETROCESO

Los colores puede que parezca que estan delante o detras unos
de otros, lo que crea la ilusidon de profundidad en dos dimensiones

A menudo se afirma que los colores calidos avanzan y los colores frios retroceden.

Si bien puede ser cierto que una muestra de rojo intenso parece que esta mas cerca VEASE TAMBIEN:
que una muestra de azul intenso del mismo tamafio, este efecto no depende del tono, Perspectiva atmosférica
sino de la saturacion. Saturacién

Cilido y frio

Los azules intensos tienen una saturacién mas baja que los rojos intensos. Es posible
crear el efecto inverso de que el azul avance y el rojo retroceda si se cambia la relacion
cromadtica, como se hace patente en el disefio de la pagina siguiente del maestro tejedor
Michael Rohde.

Hace falta mucho mds que el tono para manipular intencionadamente

el color si se quiere crear una sensacion de profundidad. Hay que prestar
atencion a la luminosidad relativa y a la saturacién, asi como a la relacion
entre la figura y el fondo

18 Principios universales del color

Compare las relaciones entre figura y fondo de

cada una de las cuatro variaciones de la izquierda.
¢éLas cuadriculas mas pequefias parecen estar encima
de las cuadriculas mas grandes o detras del marco
creado por las cuadriculas mds grandes?



63

= B EER

Danse (2002),
alfombra de lana
tefiida a mano

de Michael Rohde.
éLos cuadrados
azules son ventanas

o retales? ¢0 quiza
ambas cosas? (Crédito
de la fotografia:

Andy Neuhart).
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05 LA INTERACCION DEL COLOR DE ALBERS

Texto seminal sobre el color en contexto de Josef Albers,
publicado en 1961

Formado como profesor de arte, Josef Albers fue alumno y luego profesor en la Bauhaus
en la década de 1920 y principios de la de 1930. Sus métodos de ensefianza en la
Bauhaus incluian «experimentos de construccion con paja, cerillas, papel y alambre».
Tras la clausura de la Bauhaus en 1933, Josef y su esposa, Anni, abandonaron Alemania
para impartir clases en el recién fundado Black Mountain College, en Carolina del Norte.

Su curso en dicha universidad se centraba en los fendmenos del color en lugar de
abordar la mezcla, y su medio de eleccion no era la pintura, sino el papel. En 1950,
Josef y Anni Albers se trasladaron a New Haven, Connecticut, donde él acepto el

puesto de director del departamento de Disefio en la Universidad de Yale. Alli impartié
cursos de dibujo y color, y su enfoque educativo, experiencial y basado en la percepcion
influy6 en generaciones de artistas y disefiadores que luego se convirtieron en profesores
de instituciones de todo Estados Unidos.

En La interaccion del color, Albers escribio: «La percepcion visual del color nunca es
como lo vemos fisicamente. Esto hace del color el medio mas relativo y menos objetivo
del arte. Para usar el color de manera efectiva, es necesario reconocer que nos engafia
constantemente».

Mientras que en la actualidad la idea de que el color es fisico es
controvertida, la nocién clave de que la percepcion del color
es relativa ha resistido la prueba del tiempo.
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VEASE TAMBIEN:
Contraste simultaneo
Célido y frio

LECTURA ADICIONAL:
La interaccion del color (1963),
de Josef Albers

«[...] el color es el medio mas
relativo del arte».
Josef Albers

Albers realizd sus primeros ejercicios de color
con diversos tipos de papeles. A finales de la
década de 1940 empezo a encargar papeles

a la empresa Color-aid para complementar su
coleccién. Color-aid se convirtié rapidamente
en un requisito para el curso de color de Albers.



Los ejercicios de Albers se publicaron en
1961 en dos volumenes con ilustraciones
en color. En el libro abierto se muestran
ilustraciones del efecto de transparencia.
Encima esta el libro Josef Albers: To Open
Eyes, una completa historia de la vida

de Albers a cargo de Brenda Danilowitz,
conservadora de la Josef & Anni Albers
Foundation, y Frederick A. Horowitz.

Estudio de color para
Homage to the Square,
de Josef Albers. En

la célebre serie de
pinturas Homage to
the Square («Homenaje
al cuadrado»), Albers
explord la relacién entre
los colores en mas de
mil pinturas entre 1950
y su muerte en 1976.
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