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Einleitung

Das Programm FreeCAD ist ein freies CAD-Programm, das ohne eine Lizenzge-
bithr genutzt werden darf. FreeCAD ist unter den Bedingungen der GNU Lesser
General Public License 2 (LGPL 2) lizenziert, verwendet aber auch externe Biblio-
theken, die ihre eigenen Lizenzbedingungen haben koénnen. Es ist in vielen Spra-
chen und fiir die Betriebssysteme Windows, macOS und Linux verfiigbar.

Das CAD-Projekt FreeCAD wurde 2001 gestartet und befindet sich in einem kon-
tinuierlichen Entwicklungsprozess. Seit 2021 wird FreeCAD von der FPA (Free-
CAD Project Association), einer Non-Profit-Organisation, unterstiitzt. Zur
Drucklegung des Buches ist die Version 1.0.2 aktuell. Im November 2024 dnderte
sich die Versionsnummer von 0.2.x in die Version 1.0.0, womit ausgedriickt wer-
den soll, dass es sich jetzt um eine ernst zu nehmende erste Vollversion handelt.
Uberarbeitete Versionen mit kleinen Optimierungen werden wie bisher auch in
Abstinden von mehreren Monaten erscheinen. Die aktuelle Version unterscheidet
sich von den Vorgingern der 0.2.xx-Reihe bereits duflerlich im Startfenster durch
das Angebot der konkreten Projektthemen:

PARAMETRISCHES BAUTEIL
BAUGRUPPE
2D-ZEICHNUNG
BIM/ARCHITEKTUR

LEERE DATEI

DATEI OFFNEN

Dadurch werden fiir diese typischen Konstruktionsbereiche schon passend vorbe-
reitete Bedienoberflichen mit den benotigten Arbeitsbereichen, Meniis und Sym-
bolleisten angeboten. Wahrend FreeCAD frither praktisch im Modus LEERE DATEI
startete und dann erst ein sinnvoller Arbeitsbereich gewihlt werden konnte, ist
jetzt gleich der thematisch passende Arbeitsbereich mit seinen Mentis und Sym-
bolleisten aktiv. Auch wurden die Arbeitsbereiche etwas umgestaltet, damit mog-
lichst alle nétigen Befehle itber Meniis oder Symbolleisten direkt verfiigbar sind.
Ein mithsames Nachladen von Arbeitsbereichen innerhalb eines Projekts ist des-
halb kaum noch nétig.

Da die Sprache fiir IT-Entwicklungen schon von den Programmiersystemen her
Englisch ist, finden sich im Programm deshalb viele englische Begriffe, typischer-

n
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weise bei den Objekt-Eigenschaften. Ein Glossar im Anhang soll hierbei zu mehr
Verstindnis helfen. Immerhin die Hilfetexte zu den Begriffen erscheinen im Pro-
gramm schon gréftenteils in deutscher Ubersetzung.

Die Entwickler von FreeCAD regen Sie zur aktiven Mitarbeit an, indem Sie Fehler
melden, bei der Ubersetzung der Dokumentation helfen oder Programmteile mit
Python oder C++ codieren. Auch finanzielle Hilfe in Form von Spenden ist natiir-
lich willkommen.

Die Zielsetzung des Programms ist die Verwirklichung von realistischen dreidi-
mensionalen Modellen fiir verschiedenste Anwendungsbereiche. Es beginnt mit
zweidimensionalen Skizzen, die iiber Parameter variiert werden koénnen und
benutzerdefinierten geometrischen Abhingigkeiten unterliegen. Daraus werden
mit einer Vielzahl von Modellierungswerkzeugen dreidimensionale Objekte
erstellt. Die modellierten Volumina sind ihrerseits Ausgangspunkt fiir die Ablei-
tung von technischen Zeichnungen, von Daten fiir den 3D-Druck, von Steuerdaten
fur Werkzeugmaschinen, von Modellen zur Analyse fiir Festigkeitsberechnungen
und viele weitere Auswertungen. Fiir diese vielen Anwendungen gibt es nicht nur
mehrere Programmmodule, sondern auch zahlreiche Zusatzpakete, die auch Son-
derfille abdecken.

Betrachtet man den Umfang des Programms mit seinen zahlreichen Zusatzappli-
kationen, so kann dieses Buch nur als Einstieg in die Arbeit mit diesem CAD-Sys-
tem dienen. Es soll Sie {iber die ersten Schritte zur Nutzung der Funktionen zu
Thren ersten niitzlichen CAD-Modellen hinfithren. Aus diesem Grund werden hier
typische Konstruktionen durchgefiihrt, um gingige Arbeitsweisen zu demonstrie-
ren und um Sie mit der Vorgehensweise dieses Programmsystems vertraut zu
machen. Dabei werden Beispiele aus dem Bereich der Mechanik und auch der
Architektur demonstriert.

Die Bedienung des Programms lisst immer auch verschiedenste Vorgehenswei-
sen zu und ist vielleicht deshalb gerade fiir Anwender, die andere Software-Philo-
sophien gewohnt sind, am Anfang etwas komplex und gewshnungsbediirftig. Zu
diesem Gewohnungsprozess sollen die durchgearbeiteten Projekte in diesem
Buch einen Beitrag leisten.

Downloads zum Buch

Auf der Webseite des Verlags unter https://www.mitp.de/1126 finden Sie alle
im Buch verwendeten Beispielkonstruktionen sowie ein Bonuskapitel mit einem
Praxisbeispiel zur Architekturkonstruktion (Haus).

August 2025
Detlef Ridder
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Installation und erste Schritte

Das Programm FreeCAD wird auf der Website des Herstellers als »parametrischer
3D-Modellierer« vorgestellt. Das bedeutet, dass Thre Konstruktionen aus dreidi-
mensionalen Volumenkorpern zusammengefiigt werden. Zwar beginnt die Kon-
struktion oft mit einer oder mehreren zweidimensionalen Skizzen verschiedener
Ansichten, aber Sie kénnen auch mit vordefinierten Volumenkorpern starten, die
dann volumenmiflig kombiniert werden. Letzteres ist das typische Vorgehen bei
Architekturkonstruktionen. Die einzelnen Komponenten werden in ihren Abmes-
sungen iiber Parameter bestimmt. Das bedeutet, dass Sie auch nachtriglich noch
durch Andern dieser Parameter die Bauteile umgestalten und Varianten erzeugen
konnen. Daneben kénnen Sie natiirlich immer auch zweidimensionale Konstruk-
tionen vornehmen bzw. die zweidimensionalen Zeichnungsansichten von 3D-
Konstruktionen ableiten und bemafien.

In diesem einleitenden Kapitel wird zunédchst Download und Installation des Pro-
gramms beschrieben und dann ein kurzer Uberblick iiber Funktionsumfang und
Bedienung gegeben. Die Vertiefung zur Benutzeroberfliche, einzelne Bedienele-
mente und eine systematische Einfiihrung in die Konstruktionsweise mit Free-
CAD folgen in den nachfolgenden Kapiteln.

1.1 Was kann man von einem »freien« (kostenlosen)
CAD-Programm erwarten?

Die Entwicklung freier Programme wie FreeCAD geschieht typischerweise in gré-
Reren Entwicklergruppen und wird auch durch Kommunikation mit interessier-
ten Anwendern (Communitys) stark beeinflusst. Diese Vorgehensweise fithrt
dazu, dass nicht immer ein grofles einheitliches Konzept zur Planung der Ent-
wicklung vorliegt, hat aber andererseits den Vorteil, dass Neuerungen und High-
lights sehr schnell in die Weiterentwicklung einflieflen kénnen.

Da die Softwareentwickler gewohnt sind, in der Programmiersprache weitestge-
hend mit englischen Begriffen umzugehen, spiegelt sich das auch in der deut-
schen Benutzeroberfliche wider. Es ist nicht zu erwarten, dass jeder Begriff aus
dem Englischen tibersetzt bzw. treffend tibersetzt wird. Der Benutzer sollte also
etwas vertraut mit englischen Begriffen sein. Ich werde mich bemiihen, die auftre-
tenden englischen Begriffe in diesem Buch in Klammern zu iibersetzen.

13



Kapitel 1
Installation und erste Schritte

Wie bei freier Software iiblich, wird auch FreeCAD fiir die Betriebssysteme
Windows, macOS und Linux angeboten, allerdings nur fiir leistungsfihige 64-Bit-
Systeme. FreeCAD wurde seit Start der Version 0.0.1 im Jahr 2002 stindig dyna-
misch weiterentwickelt und regelmiflig aktualisiert. Im Oktober 2024 erschien
nun die stark iiberarbeitete Version 1.0.0. Wie die Anderung in der ersten Ziffer
der Versionsnummer andeutet, ist das als eine Art Hauptrelease anzusehen, das in
seiner Funktionalitit und Bedienerfreundlichkeit um einen erheblichen Schritt
vorwirtsgegangen ist. Bei Bugfixes und kleinen Funktionsinderungen wird nur
die letzte Ziffer in der Version geindert, erst bei grofleren Funktionsinderungen
wird dann die mittlere Zahl erhoht werden.

1.2 Grofler Funktionsumfang durch Zusatzpakete

Wie ist eine so umfangreiche kostenfreie Software moglich? FreeCAD kann so
viele Themenbereiche abdecken, weil es auf verschiedene andere freie Software
zurtickgreift. So braucht FreeCAD nur ein passendes Interface zu konstruieren,
das die Dateien fiir fremde Software anpasst. Deshalb werden Sie in vielen Situa-
tionen aufgefordert, Zusatzpakete zu laden oder andere freie Software dazu zu
installieren.

Mit der Version 1.0.0 wurden aber viele der fritheren Zusatzpakete in das Pro-
gramm tibernommen, sodass nun fiir grundlegende Konstruktionsaufgaben wie
dem Zusammenbau, der Stiicklistenerstellung und der Architekturkonstruktion
keine Zusatzpakete mehr extra zu aktivieren sind. Sie wihlen im aktuellen Release
dann nur noch den nétigen Arbeitsbereich.
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Textdokument hinzufa a . | ench | | 3% GDML workby Hovie + pyop
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Anpassen...

B Einheiten-Umrechner..
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|| % Dodo v1.0.0 Asefofcom{ | ® Glass a |

@ Assemblys §.50.7 T | 2 i — Ouik ® TabBar
f Autoload | ® drawing_dimensifjning @ telp v20.3 fhey | 3= Nodes 10.2.59 \n.; = Quick Measure 1f022 )
e | - | || ® nurbs || ® reconstruction 1=, ThreadProfile v1.5¢
& BCFPlugin vj0.0 Intd = dxf-library | | teonThemes§ | i | ki Rei 24 |y timber
) = _ . - K .3,
} Beltrami v1.46 aphs | dd DynamicData v25.0 Co L 9 J | ® Toolbarstyle
= e o - Inventorioader | | © Ondsellens tpoz | & RemBench | | oot htvm -
Better Tool Liprary v | oSketch v1.0.7 Ac
4 BIMBots v (&) estimatews v0. 2 estin & kerkythea ! OpenDark 12} 1. © Render v2027.5 15 Al - o
B @ < OpenSCAD altgrn bl £
® bimtester L5 B P 5 . WebTools v1.0.0 A
&P ExtMan 5 Lattice2 Workben % optics v2.0.9 et | [ Reporting @ i
1§ osare va022. 429 = rete3d Al Woodworking 1.2

% Launcher
M ranteriockiy
| Lithophane

? CADBaselibiary v0.2 | @ Fasteners Workbench 1t
FCMCUA Motion fontrol |
[ FeedsAndspeedf v0.5.0

[@ rem_FrontisTR fvorkben

W workfeature
® workfeature-macre
&7 Yaml Workbench v

® ose-piping
1 OSE3dPrinter
#) Part-o-magicjVo

“% Rocket v3.2.1 fwork
SearchBar v..0J7 Adc
® SelectorTooll

— CidoF vz f4.5 Compul

Lokalen Cache aktualisieren

% FEMbyGEM vZlo Param:

_ | Lokalen Cache aktualisieren K
Lokalen Cache aktuglisiersn

= persistenttodibay
& pieMenu v1p.7 |
= pivy_track

i Plot

gt worgfenh |

Lokalen Cache aktualisiersn

7/ SheetMetal Wgrkben,
& Ship Workbengh 120:
® ShortCuts

@1 silk workbegich 1. 1.
@ SlopedPlagbsMacro |

Abb. 1.1: Der ADDON-MANAGER mit seinen zahlreichen Zusatzpaketen
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Trotzdem gibt es aber fiir die Verwaltung von Zusatzpaketen das Menii WERK-
ZEUGE|ADDON-MANAGER. Hieriiber erreichen Sie ungefihr 100 spezialisierte
Zusatzpakete (Abbildung 1.1) in Form zusitzlicher Arbeitsbereiche. Die Themen
der zusitzlichen Arbeitsbereiche sind vielfiltig und gehen von speziellen Verfah-
ren wie Blechbearbeitung oder Flugzeugkonstruktionen bis zum 3D-Druck.

1.3 Download und Installation (Windows, macOS, Linux)

Bei der Suche nach FreeCAD im Internet finden Sie nicht nur schnell die nétigen
Adressen zum Download der Software, sondern interessante Dokumentation dazu.

FreeCAD

Ergebnisse im Web

hittps://www.freecad org/index.php?lang=de
Ihr parametrischer 3D-Modellierer - FreeCAD

FreeCAD is a powerful and evolving open-source parametric 3D modeler, well-suited for
many professional and technical tasks. With the release of version 1.0, it ...

https://www.freecad.org/downloads.php?lang=de

r parametrischer Sy Modellierer - FreeCAD
After more than twenty years of W§gnse and sustained development, the FreeCAD

https://www.freecad.org/downloads.php?lang=de

FreeCAD: Your own 3D parametric modeler
FreeCAD is an open-source parametric 3D modeler made primarily to design real-life objects
of any size. Parametric modeling allows you to easily modify your ...

https://de wikipedia.org/wiki/FreeCAD

FreeCAD - Wikipedia
FreeCAD ... FreeCAD ist eine CAD-Anwendung zur parametrischen 3D-Modellierung, die eine
Reihe weiterer Ingenieuranwendungen wie das Building Information Modeling ...

Abb. 1.2: Themen zu FreeCAD im Internet

Unmittelbar auf der FreeCAD-Website (https://www.freecad.org/downloads.
php?Tlang=de) finden Sie die Download-Optionen fiir die 64-Bit-Betriebssysteme
Windows, Mac und Linux. Etwas darunter gibt es auch weitere Links zu Zusatz-
informationen oder zur Beteiligung an Entwicklungsarbeiten. Sie konnen hier
auch den Quellcode fiir Eigenentwicklungen herunterladen. Da es sich um freie
Software handelt, diirfen Sie aber mit eigenen Weiterentwicklungen der Software
keinen kommerziellen Vertrieb anstreben.

Fiir die Nutzung von FreeCAD fiir eigene Konstruktionen heifdt es auf der Web-
seite unter HAUFIG GESTELLTE FRAGEN:

»FreeCAD benutzen

Ist FreeCAD wirklich kostenlos? Sogar fiir kommerzielle Nutzung?

15
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FreeCAD ist Open-Source-Software und ist nicht nur frei, um es fiir sich selbst
oder fiir kommerzielle Zwecke zu nutzen, sondern auch, um es zu verteilen, zu
modifizieren oder sogar in einer Closed-Source-Anwendung zu verwenden.
Zusammenfassend, du bist frei (fast), alles damit machen zu kénnen, was du
willst. Siehe die L1izenz-Seite fiir weitere Details.«

F’ FreeCAD Funktionen Blog  Dokumentation  Mitwiken~  Community~ (QESEE) =

ion:1.0.2

Wahlen Sie die gewiinsc] lattform aus (beachteh, dass alle Downidmgs fiir 64-Bit-Systeme sind):

L3

Linux

aarch64 Applmage

Mac

macOS wird ab Version 10.13 High

Windows

x86_64 portable (.7z)

Abb. 1.3: Download der Versionen fiir verschiedene Betriebssysteme

F' freeCAD 1.0 Funktionen  Herunteriaden  Blog  Dokumentation~  Mitwirken+_  Community~

Wie kann ich helfen
Sponsor
. . Einen Fehler melden
Vielen Dan/ [
Erste Schritte Jobs und Finanzierung

Ihr Download sollte automatisch starten. Wenn nicht, klicken ¢ Richtlinien fiir Beitréage
Benutzerdokumentation
Entwicklerhandbuch
Das FreeCAD-Handbuch Obersetzungen
" Dokumentation der Arbeitsbereiche
Brauchst du Hilfe? el
Wenn
richtig:
welche o] on der C++
Anwer und starten

Anleitungen
Unterstiitze FreeCAD! o ‘
VR Haufig gestellte Fragen tomatisierung
von Fri weiterungen.
Datenschutzrichtlinie
Nachfc 2 Ihnen
Pl Uber FreeCAD
N\

Python-Dokumentation

“ FreeCAD unter Windows installieren

'« FreeCAD unter mac0S

« Installation zusétzlicher Komponenten
« Erste Schritte mit FreeCAD

» Migration von anderer CAD-Software?

l» Dokumentation der Arbeitsbereiche
» Haufig gestellte Fragen

FreeCAD stellt auch ein vollstandiges Benutzerhandbuch zur Verfiigung, das
als PDF- oder epub-Datei heruntergeladen oder ausgedruckt werden kann

» Das FreeCAD-Benutzerhandbuch

Abb. 1.4: Hier kénnen Sie unter DOKUMENTATION mehr erfahren, unter MITWIRKEN bei der
Entwicklung mitarbeiten.
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Vergessen Sie nicht, vor dem Download die benétigte Sprachversion oben rechts
in Startfenster zu wihlen.

1.3.1 Windows

Die Windows-Version kann schon ab Windows 8 eingesetzt werden. Naheres zur
Windows-Installation finden Sie auf der Wiki-Seite: https://wiki.freecad.
org/Installing_on_Windows. Beim normalen Windows-Download wird der
FreeCAD-Installer mit ca. 410 MB ins Download-Verzeichnis geladen. Nach Dop-
pelklick darauf startet die Installation. Wenn Sie mit Administratorrechten ange-
meldet sind, kénnen Sie per Dialog entscheiden, ob FreeCAD fiir alle Benutzer
verfligbar sein soll oder nur fiir Sie.

Zur Drucklegung dieses Buches lautet die aktuelle Version 1.0.2.

T3

|1] FreeCAD_1.0.2-conda-Windows-x86_64-installer-1.exe (]

Abb. 1.5: Download des FreeCAD-Installers fiir Windows

[ Installation von FreeCAD 1.0.2 — x

‘Willkommen zur Installation
von FreeCAD 1.0.2 [ Installation von FreeCAD 1.0.2 = x

T aus, fur die Sie FreeCAD 1.0.2 ﬁ

ene; der fiir die Nutzung
. Kicken Sie auf Weiter, um

T e e ST TT e O TIECTS o on FreeCAD
1.0.2 begleiten = 3
instaliieren machten

Klicken Sie auf Weiter, um fortzufahren.

BT oo B e Tizenzbedingungen durch, bevar S| Wahlen Sie aus, ob Sie FreeCAD 1.0.2 nur fir den
instalation fortfahren, durch alle Benutzer dieses Systems instalieran mo:
fortaufahren.

Driicken Sie die BILD-AB-Taste, um den Rest des Abk

© Installation fur alle Benutzer dieses Computers

tF]'eeCAD license

O Instalation ndfiRmich
| The FreeCAD application is licensed under the term
below

Third-party libraries licenses

< 2uruck Abbrechen
< zurick Abbrechen

Abb. 1.6: Installation von FreeCAD unter Windows mit Administratorrechten

1.3.2 macOS

Der Download beim Mac liuft genauso problemlos wie unter Windows, nur soll-
ten Sie die Versionsbeschrinkungen auf Mac OS X 10.13 High Sierra und neuer
fiir die aktuelle FreeCAD-Version beachten. Ist Thr Betriebssystem ilter, miissen
Sie sich etwas mithsamer eine iltere Version von FreeCAD heraussuchen.
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[@ freecadweb.org — www.freecadweb.org

Toptreffer

www.freecadweb.org — freecadwe
o . s

o

yriten
FreeCAD

Ihr parametrischer 3D-
Modelierer

Abb. 1.7: Ein Ort fiir den FreeCAD-Download

eoe M~ < > 0 B & freecadweb.org ¢ () o7
1. News & E-Mail bei t-online.de | Politik, Sport, Unterhaltung & Ratge... t. FreeCAD - t-online Websuche ﬁ FreeCAD: Ihr parametrischer 3D-Modellierer

F reecap 1,0 Funktionen  Herunterladen  Blog  Dokumentation~  Mitwirken~  Community~ | vDonate

Aktuelle stabile Version: 1.0.2

Wihlen Sie die gewiinschte Plattform aus (beachten, dass alle Downloads fiir 64-Bit-Systeme sind):

Auswahl je
nach
Prozessor-Typ

Windows Linux

x86_64 portable (.7z) aarch64 Applmage

macOS wird ab Version 10.13 High
unterstulz( Weitere

Informationen zur Installation findet

mehr Informationen zur Installation, Installationsanweisungen, wie fir
man im Wiki

siehe Wiki Ubuntu PPA, und andere

Die Mindestversion ist Windows 8. Fir Distributionsspezifische

Installationsarten unter Linux findet

man unter Wiki

Abb. 1.8: Download fiir Mac ab OS X 10.13 High Sierra

o &

..... oo

oo
oo
11

& Downloads

(' GreeCAD_1.0.2-conda-mac0OS-arm6) , ~
Offnen

Wi DiskimageMounter.app (Standard)>

Abb. 1.9: Heruntergeladenes Speicher-Image mit Administratorrechten mounten

f=rs}
8o
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Nach dem Download miissen Sie mit Administratorrechten das heruntergeladene
Disk-Image per Rechtsklick mit dem DISKIMAGEMOUNTER 6ffnen. Danach kon-
nen Sie es im Dock oder auf dem Bildschirm ablegen.

[B) FreeCAD

Bildschirmfoto Bildsc|
2025-0...59.15.png : 2025-0.
£\

vnlg FreeCAD.app Applications Hischirmfoto ©  Bildsc!
b-0...7.02.png 2025-0..

[ 34059518

& 26100.1742.240¢

& Autodesk_AutoC
Autodesk_backu

~ ¥ %
é\ to Bildsch

Downloads . BaseCampforMax_g FreeCAD > @ FreeCAD.app ipg~ 2025-0:
G Firefox (64 Bit) - CHIP Installer _NaHxv.exe
& FreeCAD_1.0.2-conda-macOS-arm64-py311.dmg
O & Install Parallels Desktop.dmg

& Ism_mac_pkg-1.4.6.33040.dmg Neue!
| reeCAD.app ‘
eCAD_1.0.1-conda-macOS-arm64-py311.dmg

Geteilt & Macintosh HD > [ Benutzer:innen > [ detlefridder > [8 Downloads > & H

O=280Fa " "@80«-Fr FTEABXCo® O

Abb. 1.10: Andocken von FreeCAD im Dock und auf dem SCHREIBTISCH

Starten Sie das nun gemountete Programm mit Rechtsklick und aktivieren Sie
dann nach der Warnmeldung die Option OFFNEN.

«FreeCAD.app" ist eine aus dem
Internet geladene App. Méchtest du
sie wirklich 6ffnen?

Image anzeigen

Abbrechen

Beim Offnen von Programmen auf
‘ diesem Image nicht warnen

Abb. 1.11: Programm trotz Warnung ausfiihren
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1.3.3 Linux

Fiir Ubuntu-Linux kénnen Sie FreeCAD problemlos von der FreeCAD-Webseite
herunterladen. Sie miissen das geladene Disk-Image aber zur ausfithrbaren Datei
erkliren. Dazu gehen Sie in der Dateiverwaltung nach Rechtsklick auf das Image
in die EIGENSCHAFTEN und aktivieren dort die Option ALS PROGRAMM AUSFUHR-
BAR (siehe Abbildung 1.12).

FreeCAD_1.0.2-conda-Linux-x86_64-
py311.Appimage|
Applmage-Anwendungspaket

795,9 MB

/home/parallels/Downloads/

31. August 2025 00:47:55
31. August 2025 00:57:20
31. August 2025 00:47:55

Zugriffsrechte 3

Als Programm ausfuhrbar (:)

Abb. 1.12: FreeCAD unter Ubuntu installieren

1.4 FreeCAD starten und bedienen

Beim ersten Start von FreeCAD erscheint ein Willkommensdialog fiir einige
grundlegende Einstellungen. Sie wihlen hier

m die gewiinschte SPRACHE @ fiir die Dialoge (wobei zu beachten ist, dass immer
einige Begriffe aus dem Englischen uniibersetzt bleiben),

m das EINHHEITENSYSTEM @, das Sie vielleicht fiir Architekturkonstruktionen von
Standard (mm, kg, s, °) aufMKS (m, kg, s, °) oder andere umstellen,

B Den NAVIGATIONSSTIL @, wenn Sie andere Stile fiir die Cursoraktionen von
anderen Programmen gewohnt sind und



1.4
FreeCAD starten und bedienen

m Das Farbthema @ (engl. THEME) mit hellem oder dunklem Hintergrund.

Mit FERTIG @ schlieflen Sie diese Eingaben ab. Spiter konnen Sie diesen Dialog
aber jederzeit wieder tiber das Register ERSTEINRICHTUNG OFFNEN @ am unteren
Rand des Grafikbereichs aktivieren.

[? FreecaD 102 v Standard (mm, kg, s, 9
Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro Skizze PartDesign Fenster Hilfe
. - f MKS (m, kg, s, 9)
@ - < o | £3 | & PartDesion - . E ‘ -
— e Lot ? US Customary (in, Ib)

QaP- B F-Q-F B TVaALE T SPEFaEAP @ | Angoamerikanisch dezimal i, b)
PHE-O W 03 Ba¥AO RDDIIDH e aumesen e, ', )

US-Bauwesen (ft-in, saft, cft)
Aufgaben Bax

P e -~ - - Metrische Kleinteile & CNC (mm, mm/min)
N ' N prnh ol - — ~ - e
e st Angloamerikanisch fir Bauingenieurwesen (ft, ft/sec)

FEM (mm, N, s}
[ Willkommen bei FreeCAD ] | | Meter dezimal (m, m2, m?) |
Um loszulegen, die grundlegenden Konfigurationsoptionen auswahlen, Diese Optionen (und viele mehr) kiinnen spéter in den Einstelungen geandert werden. «
1
Sprache | Deutsch 1, [Einheitensystem Standard (mm, kg, 5, %) 9 - ] [Navigatinnsstil CAD :
[
heme [ OpenlIrffentor f
¥ CAD
&k T Revit 4
— Blender 3
—
o MayaGesture [
Touchpad £
Gesture 4
OpenCascade | 4
OpenSCAD o
FreeCAD Light * FreeCAD Dark D)
Auf der Suche nach weiteren Themes? Uber den Addon-Manager abrufen. — f
@ N _ -
G # Ersteinrichtung &ffner e Fertg y
ggf. auch spater andern 1
(F stat X - ‘
i - ‘,“ v
e e R S — e i T TN W

Abb. 1.13: Willkommensdialog beim Erststart

Im nichsten Schritt wihlen Sie unter NEUE DATEI nun einen Aufgabenbereich @
aus, der fiir Thr Projekt geeignet ist:

B PARAMETRISCHES BAUTEIL zum Konstruieren von Einzelteilen,

B BAUGRUPPE fiir die Kombination mehrerer Einzelteile,

m 2D-ZEICHNUNG zum Ableiten von Konstruktionszeichnungen fiir die Werk-
statt,

m BIM/ARCHITEKTUR fiir Architekturmodelle,

m LEERE DATEI fir Konstruktionen ohne besondere Vorgaben,

m Datei 6ffnen

Innerhalb eines Aufgabenbereichs ist dann meist schon ein typischer Arbeitsbe-

reich @ (engl. WORKBENCH) mit bestimmten Befehlsgruppen @ aktiviert. Innerhalb
Thres Projekts konnen Sie dann aber andere benétigte Arbeitsbereiche wahlen.
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[ FreeCAD 1.02
Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro Skizze PartDesign Fenster Hilfe

22

Model

A O -] @D
QaAaP- A9 F-R-F cEEB-T WA

So kann ein Projekt aus dem Bereich der mechanischen Konstruktion beispiels-
weise mit dem Aufgabenbereich PARAMETRISCHES BAUTEIL und dort im Arbeitsbe-
reich PART DESIGN (Bauteil-Entwurf) beginnen. Damit wird zuerst die Koordinaten-
ausrichtung und spiter der Volumenkorper des Bauteils bestimmt. Innerhalb des
Projekts kénnen mit dem Arbeitsbereich SKETCHER (Skizzierer) die grundlegende(n)
2D-Skizze(n) erstellt werden. Nach Abschluss der 3D-Bauteilkonstruktion werden
die Werkstattzeichnungen mit dem Arbeitsbereich TECHDRAW (Technisch zeichnen)
erstellt. Erlauterungen zu den Symbolleisten finden Sie in den nachfolgenden Kapi-
teln.

[ * Unbenannt - FreeCAD 1.0.0
W Datei Bearbeiten Ansicht Werkzeuge Makro Skizze Part Design

CEB NI

B&F X

Neue Datei

Parametrisches Bauteil
Erstellt ein Bauteil mit dem

Arbeitsbereich Part Design

BIM/Architektur

Erstellt ein

Architekturprojekt
Beispiele Symbolleisten 9 Reverse Engineering

= Robot
e [ Sketcher
H= Spreadsheet

Surface
[£2] TechDraw

5 Points

#" Test Framework

Abb. 1.14: Wahl des Arbeitsbereichs PART DESIGN fiir ein Mechanik-Projekt

1.5 Die FreeCAD-Voreinstellungen

Im Mentipunkt BEARBEITEN|EINSTELLUNGEN gibt es viele zentrale Einstellungen.
Anderungen hier werden meist zentral gespeichert und miissen deshalb durch
einen Neustart der Konstruktion oder des Programms aktiviert werden. Also nach
Anderungen hier sollten Sie einfach die aktuelle Konstruktion SPEICHERN [Z],
SCHLIEREN Feret:1@  und dann erneut OFFNEN [@. Einige Anderungen werden
auch schon wirksam, wenn Sie im Dialogfenster unten auf ANWENDEN klicken.

m Kategorie ALLGEMEIN ,/ Untertitel ALLGEMEIN

Unter SPRACHE ist vorgabemiflig DEUTSCH eingestellt, aber es kann ab und
zu mal sinnvoll sein, auf ENGLISH umzustellen, um einige Begriffe in der
Originalsprache zu lesen, die man vielleicht mit eigenen Kenntnissen selbst
besser tibersetzen kann.
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Unter STANDARD-EINHEITENSYSTEM stellen Sie die gewiinschten Einheiten
ein. Die interessanten Systeme sind Standard (mm/kg/s/°) fiir den
Mechanik-Bereich oder MKS (m/kg/s/°) fiir Architektur-Konstruktionen, ggf.
auch Euro-Bauwesen (cm/m2/m3). Fiir Mechanik sind auch Metrische

Kleinteile & CNC (mm,

m/min) oder FEM (mm,N,s) interessant. Fiir

Mechanik-Konstruktionen kann es sinnvoll sein, die ANZAHL DER NACH-

KOMMASTELLEN auf 3 zu erhshen.

Zu beachten ist, dass Zahlen ohne die Angabe von Einheiten immer in Millimetern
angenommen werden.

m Bei APPLIKATION|AUSSEHEN konnen Sie mit FreeCAD Light/Dark/Classic
die Hintergrundhelligkeit der Bedienflichen und die Farbe zur Hervorhebung
aktiver Funktionen ergonomisch je nach lhrer Bildschirmumgebung auswih-
len. Falls das hier nicht klappt, gehen Sie ins Register ANZEIGE M und wihlen
das unter BENUTZEROBERFLACHE|STYLESHEET (ERWEITERT) aus.

m Die ANZAHL DER ZULETZT BENUTZTEN DATEIEN gibt an, wie viele letzte Projekt-
dateien im START-Fenster als Vorschau angezeigt werden sollen.

B Um den Programmstart zu beschleunigen, kénnten Sie unter SPLASHSCREEN
BEIM STARTEN ANZEIGEN das kleine Vorschaubild von FreeCAD abschalten.

ﬁ Einstellungen

I
= | 3¢ angemein Allgemei
Sprache und Zahlenformat

»

»

Dokument

| sprache: Deutsch

Auswahl

|stendard-Einheitensystem: | Standard frm, kg, s, )

Cache

= | Anzahl der Nachkommastellen: = 3

|:| Projekteinheitensystem ignorieren und Standard verwenden
Benachrichtigungsbereich
Zahlenformat: Betriebssystem

Ausgabefenster

- I:‘ Dezimaltrennzeichen ersetzen

Ly, Ao N Ny

Hilfe Applikation
El Anzeige lAussehen: FreeCAD Lightl
v Auf der Suche nach weiteren Themes? Sie kdnnen Uber den Addon-Manager bezogen werden.
@ Arbeitsbereiche
BildgréBe in Symbolleisten: Mittel (24px)
? [ Kombiniert

Anzeige von Baumansicht und Eigenschaften-Ansicht:

@ Addon-Manager Anzahl der zuletzt benutzten Dateien:
|:| Gekachelten Hintergrund aktivieren

Splashscreen beim Starten anzeigen I

.
‘Q’.. Import / Export
% Measure
O Material

Yoreinstellungspakete

Name des Voreinstellunspakets

Abb. 1.15: Einstellungen fiir den Programm-Start

Tags

P

Blinken des Eingabezeigers aktivieren
Uberlagerung aktivieren

AN
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Kategorie ALLGEMEIN Untertite]l DOKUMENT — Damit Sie im START-Fenster eine
grafische Vorschau Ihrer Konstruktion sehen, kénnen Sie die Option BEIM
SPEICHERN DES DOKUMENTS MINIATURANSICHT IN PROJEKTDATEI SPEICHERN
aktivieren. Die Anzahl von Sicherungsdateien kann von 2 auch beliebig hoch-
gesetzt werden. Aulerdem kann der Dateiname der Sicherung mit einem
Datumscode versehen werden. Ganz unten in diesem Register kénnen Sie Thre
AUTORENSCHAFT eintragen.

Einstellungen X

Dokument

Allgemein Allgemein
D Neues Dokument beim Start erzeugen

‘ Auswahl Kompressionsstufe beim Speichern des Dokuments

Cache (0 =keine, 9 = héchste, 3 = standardm&fige Kompression)
Benachrichtigungsbereich Riickgéngigmachen/Wiederholen in Dokumenten verwenden
Ausgabefenster Maximale RickgéngigmachenWiederholen-Schritte 20

Hilfe

D Abbrechen der Meuberechnung erlauben

b [ Aveige S Vorschaubild
—a
3 _ﬂ_ Arbeitsbereiche Automatische Wiederherstellung beim Start ausfilhren
P Autowiederherstellen-Informationen speichen Anzahl Slcheru I'Igen
k Python 2
> Addon-Manager I Beim Speichern des Dokumentes Miniaturansicht in Projektdatei speichern

|:| Programmlogo in Miniaturbild hinzufigen

J w.; Import / Export
Maximale Anzahl an Sicherungsdateien, die behalten werden, wenn das Dokument gespeichert wird | 2

3 ? Measure Datums- und FCBak Erweiterung verwenden Datumsformat | %Y %6m %d-%H %M %S k

v Q) Matain Dkumentobielte Namermsgtem-

Autorenschaft fiir Sicherung

e i Doppelte Objektbezeichnungen in eine
v B2 par/part Design L] Doppelte 0b; 0

|:| Deaktiviere partielles Laden von externej

J @ Sketcher B
Autorenschaft und Lizenz
Name des Autors D Beim Speichern setz
Firma
Standard-lizenz | Alle Rechte vorbehalten
Lizenz-URL w,

P I e e S rprergmp— j‘" ’

Abb. 1.16: Einstellungen fiir Vorschaubild und Autorenschaft

Kategorie ALLGEMEIN Untertitel AUSWAHL — Da Sie ein Objekt sowohl im
Strukturbaum der Konstruktion als auch in der 3D-Ansicht wihlen kénnen,
wird hier die Markierung in beiden Bereichen sinnvoll synchronisiert. Zusitz-
lich kénnten noch KONTROLLKASTCHEN FUR DIE AUSWAHL IM DOKUMENTEN-
BAUM aktiviert werden.
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[ Einstellungen X
| )
~ 34 Algemein Auswahl
slzanEm / Vorauswahl aktivieren [ ]
Dokument
_ Auswahl aktivieren (=]
Cache Auswahlradius (px): 16,0

5 . Automatischer Wechsel zur 3D-Ansicht mit dem ausgew3hiten Element
Benachrichtigungsbereic|

Baum automatisch ausdehnen, wenn das zugehérige Objekt in der 3D-Ansicht ausgewahlt wird

Ausgabefenster
Vorauswahlen des Objekts in der 3D -Ansicht, wenn die Maus Gber das Baumelement fahrt

Hilfe
Auswahl in der Baumansicht aufzeichnen, um mit einer Navigationstaste zuriick- bzw. vorwartszugehen

3 Anzeige Kantrollkdstchen fiir die Auswahl im Dokumentenbaum hinzufiigen
g9
- e = o
e NPT e Y >, e A

Abb. 1.17: Niitzliche Kontrollkistchen fiir Auswahlaktionen

Kategorie ALLGEMEIN Untertitel AUSGABEFENSTER — Dieses Register legt die
Farben fiir Befehlsprotokollierung im AUSGABEFENSTER am unteren Bild-
schirmrand fest. Fiir den Anwender sind insbesondere die Farben GELB fiir
Warnungen und ROT fuir Fehler zu beachten.

[ Einstellungen X

-3¢ woenen]  [Ausgabefenster |

Allgemein Ausgabe

Dokument Normale Meldungen ausgeben

P ST Nl ST R e e
it L vt B EC R e e SdUnge  Lizel,
w ]
5 ) Aeitsberciche Jeden Eintrag mit Zeitstempel versehen
Farben
» P Python
Normale Meldungen: E
» Addon-Manage
Protokoll-Meldungen: IEI
&
3 Import / Export
- z b Warnungen: I:I
» =if Measure Fehlermeldungen: IEI
VY S e e Ml e B g

Abb. 1.18: Farb-Einstellungen fiir Programm-Meldungen

Kategorie ANZEIGE M Untertitel 3D-ANSICHT — Zur Information iiber die Null-
punktlage ist es niitzlich, immer das Achsenkreuz unter ALLGEMEIN zu aktivie-
ren. Gleichzeitig konnen Sie hier auch zwischen perspektivischer und orthogo-
naler Darstellung wihlen. Diese Auswahl gibt es auch im Menti am Naviga-
tionswiirfel rechts oben im Zeichenfenster.

Kategorie ANZEIGE M Untertitel NAVIGATION — Fiir die Navigation im 3D-
Bereich ist hier standardmiflig der NAVIGATIONSWURFEL in der Ecke rechts
oben aktiviert. Auflerdem kénnen Sie die Navigation an Thre gewohnten Steu-
ergerite wie Maus, Trackball oder Touchpad anpassen. Insbesondere kénnen
Sie die Richtung fiir ZoOM-Aktionen mit dem Mausrad anpassen.
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[ Einstellungen *
| : : bedeutet: Anzeige
i % Allgemein 3D—Anslcht g
am Nullpunkt
Allgemein
Koordinatensystem in Ecke anzeigen Relative Grafe: | 10%:
Lichtquellen fextiahe: |
Benutzeroberflache I Achsenkreuz standardmafig anzeigen
Navigation | Anzeigen der Datenrate pro Sekunde
. . —
?ber_l, w,} . ,")*__Jn____r ¥
g Al 03 R -
» @ Material Farbe der Hintergrundbeleuchtung D Intensitit se—

L4 Eﬂ Part/Part Design ~ Kamera

» @ Sketcher O Permm‘ﬂfﬂtﬂ‘g (®) Orthogonale Darstellung
& — = - F— -

PO —t g ’ T 5‘7 et

Ansichts-
richtung
wahlen

s *
n Orthog

oraTeT V.0
| &P Perspektivische Ansicht P

Darstellung Isometrisch 0
Wéhlen Q Einpassen V.F
Q Auswahl einpassen V.5

,F Auf die Auswahl ausrichten

[0 Beweglicher Navigationswirfel

Abb. 1.20: Navigationswiirfel im Zeichenfenster zur Wahl der Darstellungsart und der
Ansichtsrichtung

m Kategorie ANZEIGE M Untertitel FARBEN — beeinflusst die Farbeinstellungen
fiir verschiedene Objekte und unterschiedliche Situationen:

m HINTERGRUNDFARBE — ermoéglicht die Wahl zwischen glatter Farbe oder
Farbverlauf.

m BAUMANSICHT|OBJEKT IN BEARBEITUNG — Hiermit werden in der Bauman-
sicht unter MODELL die gerade bearbeiteten Objekte hervorgehoben.
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[# Einstellungen X

| 3 % Allgemein

Farben

. N
Hintergrundfarbe
O Einfache Farbe @ Linearer Verlauf 'D Radialer Verlauf
Modell | %, Aufoaben 3D-Ansicht
Oben: |:|
Modell Lichtquellen
~ @ Bauteil-1 W mitte: |:| Mittlere Farbe
v @ @ Korper
~ Bauteil-1a Unten: I:
@ \ J
b & = Ursprung p .
o Erweitert Baumansicht
v % &P Pocket -
& (9 Sketch0dl » [ Arbeitsbereiche Objekt in Bearbeitung (|
= @ Fillet E—
% @ Filletd0?! » ? Python L Aktiver Container | = ]
= @ Filletd02
= @ Fillet003 v (G Addon-Manager i
= @ Filletd04 )
N g.g.-. T E Bezeichnungstextfarbe :
BezeichnungstextaréBe 13 >
>u—% Mef;u;g g F N My — F S .

Abb. 1.21: Farbeinstellungen fiir das Zeichenfenster

Kategorie ARBEITSBEREICHE @ Untertitel VERFUGBARE ARBEITSBEREICHE — Free-
CAD liadt zwecks Ressourceneinsparung die Arbeitsbereiche erst, wenn sie
benétigt werden. In der linken Spalte kénnen Sie Arbeitsbereiche ausschliefen,
die Sie sowieso nicht brauchen. In der rechten Spalte kénnen Sie die Arbeitsbe-
reiche markieren, die gleich beim Start geladen werden sollen. Unter START UP
ARBEITSBEREICH konnen Sie einen Arbeitsbereich aktivieren, mit dem Sie iibli-
cherweise Thre Arbeit beginnen wollen.

Kategorie IMPORT/EXPORT s — Hier konnen Sie fiir verschiedene Import- und
Exportformate noch Details einstellen: IFC-IMPORT, IFC-EXPORT, DAE, DAF,
DWG, SVG, OCA, IGES, STEP.

Kategorie PART/PART DESIGN B2 Untertitel ALLGEMEIN — Hier kénnen Sie das
automatische Erzeugen von Volumenkoérpern aus einer geschlossenen Skiz-
zenkontur aktivieren.

Kategorie PART/PART DESIGN Untertitel FORM-ANSICHT — definiert, wie stark
die benutzte facettierte Darstellung bei Volumenkorpern von der echten Form
abweichen darf.

Kategorie PART/PART DESIGN Untertitel ERSCHEINUNGSBILD DER FORM — legt
Farben fiir Kanten etc. fest.

Kategorie SKETCHER [§ Untertitel ALLGEMEIN — Sie kénnen hier niitzliche Ein-
stellungen fur die automatische Erzeugung von geometrischen Abhdngigkeiten
bzw. Beschrinkungen beim Skizzieren vornehmen. Sie kdnnen diese Einstel-
lungen fiir Randbedingungen natiirlich auch individuell fiir jede Skizze im
LOsER-Dialogfeld konfigurieren.
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|
v 3 aigemein

Allgemein

Modelleinstelungen

» [ Anzeige

— Modell automatisch nach Boolescher Verkniipfung iberpriifen
» @ Abeitsbereiche

Modell nach Boolescher Verkniipfung automatisch aufbereiten
Modell nach skizzenbasierter Operation automatisch aufhereiten

Experimentell

» ﬁ Python

+ [ Addon-Manage
Diese Enstellungen sind experimentel und kennen zu weniger Stabiitat, mehr

\ =
» ap-. Import / Export Problemen und undefiniertem Verhalten fiihren.

B= N

- Part/Part Design

Form-Ansicht

[] Erlaube mehrere Volumenkérper in einem Part Design Kérper (experimentell)

P N R T e ]

Erscheinungsbild ...
ot T AR i .,

Abb. 1.22: Einstellung fiirs PART/PART DESIGN

Kategorie SKETCHER Untertitel RASTER — Sie konnen hier ein Konstruktionsras-
ter aktivieren und konfigurieren.

| .
s % Aligemein Allgemeln

> () Ancige idgets des Aufgaben-Bereichs

» @ Arbeitsbereiche

Rasterabstand

[ Abschnitt Erweiterte Einstelungen des Lésers' anzeiganl
passend zur

Zuggeschwindigkeit

» @ pyhon Zeichenaufgabe
Py Verbessert L&sen beim Ziehen X ; g
» G Addon-Manage - hier einstellen
. Skizzenraster aktiv
» P import/ Bpot I Automatisches Entfernen dberfldssiger Randbedlngungenl
% Mit Esc den Bearb I5 einer Skizze verl | I
» Measure .
Schattierung im Bearbeitungsmodus deaktivieren
Raster Skizzenraster beim
i Q Material Benachrichtigung beim automatischen Erseig 7oomen anpassen
KoinzidentFestiagen und PugiatiekiFestegen ko oSt einstelun
L4 Eﬂ Part/Part Desigy Automatische P90 fiir HorizontalFestlegen oder Raster
v
- @ . % re 2. Bemalien Automatische Rasterweite v
e Rasterabstand 10,000 mm =
Werkzeuge fir MaBeintage: Einzelned
Grenzwert fiir die PixelgriBe 15 =
Mabiwerkzeug Durchmesser/Radius Modus: Automat]
R Rasterdarstellung
Werkzeugparameter
Erscheinungsbild (Untergeordnete Rasterlinen N
In-Ansicht-Parameter: Nur Bemy
» E CAM linienmuster ~~[s==eseeeeeees -
Linienbreite 1 =
» S EM
\_Linienfarbe 1 J
» é& Draft
Hauptraster mit (Feupt-Rasterinien A
10-facher Gréle Haupt-Rasterline alle: —» 10 =
Linienmuster _—
Zuriicksetzen OK
Linienbreite 2 -
Linienfarbe 1
L. S

Abb. 1.23: Skizzeneinstellungen fiir Abhangigkeiten/Beschrinkungen und Raster
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Abb. 1.24: Farbeinstellungen im Skizzenmodus

1.6

Die Statusleiste

Die unterste Leiste der Programmfliche ist die STATUSLEISTE. Dort erscheint auf
der linken Seite stets eine kurze Information in Abhingigkeit von der Position des
Cursors (Abbildung 1.25). Auf der rechten Seite finden Sie tiblicherweise die Kon-
figuration fiir die Maus und die Grofe der aktuellen Ansicht. Die Konfiguration der
Maus legt dabei fest, in welcher Art und Weise die Maustasten reagieren, sowohl
als einzelne Tasten beim Klicken und beim Gedriickt-Halten bei Bewegungen als
auch in Zusammenhang mit den Tasten (Strg) und (shift]. Die tibliche Einstel-
lung ist hier CAD, d.h. analog zu gebriuchlichen CAD-Systemen:

m Linke Maustaste klicken: Objekt wihlen
m Linke Maustaste klicken und gedriickt: Objekt hinzuwihlen
m Linke Maustaste klicken und gedriickt: Objekt aus Auswahl entfernen
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B Mausrad rollen: Zoomen
m Mausrad driicken und Maus bewegen: Ansicht verschieben (Pan-Modus)
B Rechte Maustaste halten und gedriickt: Ansicht in 3D schwenken

Einstellungen ¥

O Blender

Gesture

MayaGesture

Statusleiste rechts:
Maus-Einstellung und AnsichtsgréRe

-~

2]

% OpenCascade
@ Openlnventor
0

q

OpenSCAD
Revit

Statusleiste links:
Cursor-Echo

pres&lected: Unnamed.Sphere. Face1 (9. 566509 mm, -3, 173217 mm, 17.175161 mm)

. 0,14 m x 81,57 mm
Abb. 1.25: Statusleiste links und rechts

1.7 Die Benutzeroberfliche

Die FreeCAD-Benutzeroberfliche besitzt neben einer Meniizeile und mehreren
Symbolleisten noch eine Vielzahl von Dialogfeldern (Abbildung 1.26). Beim ersten
Start liegen diese teilweise tiberlagert auf der linken Seite. Der Bereich wird des-
halb auch als COMBO-ANSICHT bezeichnet.

3 - towsen o 1aa | ATbeitsbereich wahlen | [ Mendleiste (je nach Arbeitsbereich) | o x

Datei Bearbeiten Ansicht Werkeeuge Makro Skime iartDes\gn Fenster  Hilfe <=

SAIE Brm=n? - @FHP <—|ﬂmb0”eisten (je nach Arbeitsbereich) |
e PO T F S - |

=
CHE-T N 63-EAa@AO ' )

i Ik ViewCube zur Einstellung VN
~ nbenannt : : AL {'\‘.\)
ot [ Strukturbaum des Projekts | | der Ansichisrichtung TN

b & - Ursprung - ﬁﬁ |>
Basis Dialogfenster des ( i ®
—— aktuellen Befehls 1 o

b Placement | [(0,000,001,00); 0,00 %; (0,00 mm 0,00 mm ...
Ansicht | Daten

/ <

4
Leiste mit Dateiregistern
der gedffneten Dateien

»¥ T B b oA

Aufgaben 5]
@ Helferwerkzeuge

Skizze erstelen

Startoberflache
des Programms

# Boolesche Werkzeuge

@ Boolesche Verknipfung

v Statusleiste fir Meldungen, [~ —
Warnungen und
Fehlermeldungen ¢
[F st 3¢ | [@ unbenamnt: 1= 3 ’
Val\d,lntemarNamﬁ)rigm * \ - LB - Ocap  ~ | 150,10mm x 100,00 mm ~

Abb. 1.26: FreeCAD-Benutzeroberfliche



