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Die komplexe Technik heutiger Kraftfahrzeuge macht einen immer gro3er werdenden
Fundus an Informationen notwendig, um die Funktion und die Arbeitsweise von Kom-
ponenten oder Systemen zu verstehen. Den raschen und sicheren Zugriff auf diese Infor-
mationen bietet die Reihe ATZ/MTZ-Fachbuch, welche die zum Verstéandnis erforderlichen
Grundlagen, Daten und Erklarungen anschaulich, systematisch, aktuell und anwendungs-
orientiert zusammenstellt.

Die Reihe wendet sich an Fahrzeugingenieure in Praxis und Studium, die im Rahmen be-
ruflicher Weiterbildung Nachschlagebedarf haben und im Zusammenhang Fragestellun-
gen ihres Arbeitsfeldes verstehen miissen sowie an Professoren und Dozenten an Hoch-
und Fachhochschulen mit Schwerpunkt Kraftfahrzeugtechnik. Sie liefert gleichzeitig das
theoretische Rustzeug fiir das Verstandnis wie auch die Anwendungen, wie sie fiir Gutach-
ter, Prufer und Entwicklungsingenieure in der Automobil- und Zulieferindustrie benétigt
werden.
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Vorwort

Die Neuauflage des Handbuches Kraftfahrzeugtechnik ist der Nachfolger des tiber viele
Jahrzehnte herausgegebenen Taschenbuches der Professoren Heinrich Buschmann und Paul
Koefiler. Dessen Erstausgabe erschien im Jahre 1940. Professor Koefiler gab im Jahre 1973
die achte und damit letzte Auflage heraus. Fahrzeugingenieure benutzen noch heute die in
diesem Buch dargestellten Grundlagen fiir ihre Arbeit. Wir haben es deshalb als besondere
Herausforderung empfunden, an der vollstindigen Neufassung dieses fiir Lehre, Forschung
und Praxis wichtigen Werkes als Herausgeber und Autoren mitwirken zu kénnen. Das vor-
liegende Buch beschreibt in umfassender Weise die faszinierende Welt des Automobils und
seiner Entwicklung. Mehr als 100 namhafte Personlichkeiten der Wissenschaft und der Au-
tomobil- und Zulieferindustrie sind als Mitautoren beteiligt. Damit ist dieses Handbuch auch
ein Zeitdokument, welches den heutigen hohen Stand und die rasante Weiterentwicklung
des Kraftfahrzeuges beschreibt.

Ausgehend von den Bediirfnissen nach Mobilitit werden die Anforderungen und die dar-
aus folgenden Zielkonflikte definiert, aus denen sich in Verbindung mit den physikalisch-
technischen Grundlagen die Rahmenbedingungen fiir moderne Fahrzeuge ergeben. Das De-
sign ist ein ganz wesentliches Element fiir Kundengewinnung, Kaufentscheid und Kundenak-
zeptanz und wird deshalb ausfiihrlich behandelt. Das Kapitel Fahrzeugkonzepte und Package
zeigt auf, dass es, je nach konkreten Schwerpunktsetzungen, zu einer grofien Vielfalt unter-
schiedlicher Gesamtkonzepte und Varianten kommt. Erginzend wird auf spezielle Aspekte
und Konsequenzen alternativer Antriebskonzepte wie Elektroantrieb, Brennstoffzelle, Hybri-
dantrieb und Gasturbine eingegangen.

Einen breiten Raum nimmt das Kapitel der »klassischen« Antriebe ein. Moderne Hub-
kolbenmotor-Technik fiir Otto- und Dieselmotoren prigen neben der Elektromobilitit die
absehbare Zukunft. Es wird deutlich, dass beide Motorarten weiterhin ein hohes Weiterent-
wicklungspotenzial aufweisen. Abgasnachbehandlung, Aufladung und Optimierung der Ne-
benaggregate sind weitere wichtige Themen. Die Getriebevarianten werden immer zahlrei-
cher, wie die Beispiele Doppelkupplungsgetriebe oder Allradantriebskonzepte zeigen. Auch
wenn es um den Zweitaktmotor wieder ruhig geworden ist, werden dennoch seine Chan-
cen und Probleme analysiert. Langfristig von grofler Bedeutung sind additive und alternative
Kraftstoffe bzw. Antriebsenergien, die im Vergleich behandelt werden. Der Fahrzeugaufbau
wird ebenfalls immer anspruchsvoller und komplexer, wie schon die Anzahl der behandelten
Themen zeigt. Diese reichen von den Grundlagen selbsttragender Karosserien, Space-Frame-
Techniken und Cabriolets iiber Ergonomie und Komfort bis hin zu Kommunikations- und
Navigationssystemen. Auch im Fahrwerk steigt der Elektronik-Umfang weiter an — Stichwor-
te sind »Drive by Wire« und Fahrerassistenzsysteme. Damit ist schon angedeutet, dass fast alle
Funktionen und Systeme im Fahrzeug elektronische Komponenten beinhalten werden. Neu
ist das umfassende Kapitel Fahrzeugsicherheit. In diesem werden die unfallvorbeugenden,
die unfallfolgenmildernden Mafinahmen und die integrale Sicherheit dargelegt.

Die steigenden Anforderungen haben in den letzen Jahrzehnten zu deutlichen Erh6hun-
gen der Fahrzeuggewichte gefithrt. Eine Umkehr dieser Gewichtszunahme findet zurzeit statt.
Werkstofftechnik, Fertigungsverfahren und Bauweisen der Zukunft haben deshalb besonders
der Forderung nach Leichtbau zu geniigen, ohne dabei weitere Aspekte, wie das Recycling, zu
vernachldssigen. Bei der damit zusammenhingenden steigenden Komplexitit der Fahrzeuge,
ihrer Entwicklung, der Vernetzung der Fahrzeughersteller und ihrer Systemlieferanten, welt-
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weiter Fertigungsstitten usw. ist es zwangsldufig, dass der Optimierung des Produktentste-
hungsprozesses eine immer gréflere Bedeutung zukommt. Verkiirzung der Entwicklungszei-
ten, Begrenzung der Entwicklungskosten bei steigenden Qualititsanspriichen zwingen zum
systematischen Einsatz von Berechnungs-, Simulations-, Mess-/Versuchs- und Qualitatssi-
cherungsverfahren sowie »Virtual Reality«-Methoden; alle am Produktentstehungsprozess
Beteiligten arbeiten, wie ausfithrlich gezeigt wird, von Anfang an zusammen (»Simultaneous
Engineering«).

Die siebte Auflage enthélt Aktualisierungen und Erweiterungen, z. B. hinsichtlich der
Fahrzeugsicherheit, Software und Wettbewerbsfahrzeuge. Dies zeigt sich im Hauptkapitel
Elektrik, Elektronik und Software. In diesem Zusammenhang sind besonders Telematik,
Infotainment und Multimediaanwendungen zu nennen. Dabei wird das Automobil immer
stirker in die globale Kommunikationswelt einbezogen. Eine Aktualisierung der Literatur-
verzeichnisse enthilt die jeweils neuesten Hinweise auf thematisch passendes Schrifttum und
mit den Verbesserungen von Bildern wurde dem Informationsbedarf Rechnung getragen.

Verschiedene Neuentwicklungen, aber auch die 6ffentlichen Diskussionen zur globalen
CO;-Situation, zum Feinstaub und Stickoxid haben einen starken Einfluss auf die Fahrzeug-
entwicklung. Die Aktualisierungen zeigen sich in praktisch allen Antriebskapiteln, vor allem
bei den Hybridantriebs-Konzepten und reinen Elektroantrieben sowie beim umfassenden
Bordenergie-Management. Wegen der rasanten Weiterentwicklung war es notwendig, rele-
vante Kapitel zu tiberarbeiten und zu aktualisieren.

Bei der Erstellung dieses Handbuches stand das grofle Fachwissen vieler Experten aus wis-
senschaftlichen Einrichtungen und der gesamten deutschsprachigen Industrie zur Verfiigung.
Allen Autoren sagen wir fiir ihre Beitrdge herzlichen Dank, ebenso wie dem Springer Vieweg
Verlag fiir die Anregung, dieses Handbuch herauszubringen, und den Mitarbeitern, vor allem
Frau Elisabeth Lange und Herrn Ewald Schmitt sowie allen Lesern fiir die Hinweise, die zu
den Verbesserungen in der sechsten Auflage gefiihrt haben.

Griinwald/Braunschweig im September 2013 Hans-Hermann Braess
Ulrich Seiffert
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