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PRÓLOGO

Node.js es un entorno de ejecución del lado del servidor, por lo tanto, el 
manejo del sistema de archivos (File System) y la salida de datos por consola son 
temas fundamentales si desarrollamos en esta plataforma. Para ello, Node.js nos 
provee, para cada uno respectivamente, los módulos llamados fs y console, que 
incluyen todo lo necesario para poder operar con estos dos grandes componentes del 
sistema operativo.

Node.js nos provee el módulo llamado http2 que implementa toda la 
funcionalidad necesaria para trabajar con el protocolo HTTP versión 2. Gracias a 
este módulo, es posible crear programas que funcionen como servidores web sin 
encriptación o servidores web seguros utilizando el protocolo HTTPS.





SOBRE ESTA OBRA

En este libro haremos un recorrido teórico y práctico por todo el ecosistema 
tecnológico que compone Node.js. Veremos desde su instalación en diferentes 
plataformas, hasta cómo crear programas, paso a paso y de manera detallada. En 
cada parte de este libro trataremos temas fundamentales que nos ayudarán a conocer 
y comprender mejor cada detalle de Node.js, sin necesidad de poseer conocimientos 
previos. Además, configuraremos el entorno de trabajo y, al mismo tiempo, crearemos 
programas de ejemplo utilizando los módulos de Node.js que estudiamos en cada 
capítulo.

 z Parte 1: ¿Qué es Node.js? Indicaciones para realizar su instalación 
en diferentes plataformas. Análisis de su arquitectura (ECMAScript, 
JavaScript, motor V8). Guía paso a paso para el uso de los comandos node 
y npm. Diferencias entre la programación bloqueante y no bloqueante en 
Node.js.

 z Parte 2: Manejo del sistema de archivos (file system) y salida por consola.
Creación de un servidor web utilizando el protocolo HTTP versión 2. 
Uso de Express para crear una API de tipo REST utilizando el módulo de 
ruteo y el retorno de datos en formato JSON.

 z Parte 3: Aplicación de Node.js en diferentes proyectos. Cómo conectarse 
a distintos motores de bases de datos, ejecutar operaciones CRUD sobre 
una API de tipo REST hecha con Node.js y Express, y publicar una 
aplicación en un ambiente productivo utilizando PM2.





Parte 1

Instalación

Arquitectura

node y npm





1
INTRODUCCIÓN E INSTALACIÓN

El 27 de mayo de 2009 se publicó la primera versión de Node.js, creada por 
Ryan Dahl, entre cuyas principales características podemos mencionar que rompió 
con el concepto de que JavaScript solo estaba asociado al navegador, ya que permitía 
su ejecución del lado del servidor de manera independiente. 

Si bien el concepto de ejecutar JavaScript del lado del servidor no es nuevo, 
con la puesta en escena de Node.js, se popularizó y se adoptó de forma masiva.

1.1 ¿QUÉ ES NODE.JS?

Node.js es un entorno de ejecución multiplataforma para el lenguaje 
de programación JavaScript. Es de código abierto y su licencia es de tipo MIT 
Licence, lo que significa que cualquier persona puede descargarlo e instalarlo en su 
computadora sin tener que pagar una licencia. Existe una gran comunidad alrededor 
de todo el mundo involucrada con Node.js. Si accedemos a su cuenta oficial del 
repositorio de código fuente https://github.com/nodejs/node, podremos ver la gran 
cantidad de colaboradores con que cuenta (2645 al momento de escribir este libro).
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Figura 1.1. 

La sintaxis de las primitivas del lenguaje que utilizamos para programar 
en Node.js están basadas en la especificación ECMAScript, publicada por la 
organización ECMA International. Su arquitectura está orientada a eventos, y 
el motor que emplea para interpretar y ejecutar el código JavaScript pertenece a 
Google y se llama V8. Originalmente, Node.js se pensó y diseñó para entornos de 
servidores con un alto grado de concurrencia. El modelo de evaluación que utiliza 
es de un único hilo de ejecución, apoyándose en un esquema asíncrono de entrada/
salida llamado EventLoop, lo cual permite atender miles de llamadas sin recurrir 
a cambios de contexto, un proceso muy costoso a nivel de sistema operativo. Este 
tipo de modelo se debe, en gran parte, a la librería escrita en el lenguaje C llamada 
libvu, que provee soporte para operaciones asíncronas de entrada/salida a Node.js. 
Este enfoque arquitectónico tiene como consecuencia que Node.js sea uno de los 
candidatos principales al momento de elegir la tecnología que se va a utilizar en 
sistemas que requieran una respuesta rápida y eficiente bajo gran carga de trabajo. 
Citando algunos casos reales de uso de Node.js, podemos encontrar grandes empresas 
como Netflix, Linkedin, Walmart, Paypal, eBay y Uber, que lo aplican para brindar 
los servicios utilizados por miles de personas en todo el planeta. Inicialmente, cuando 
se creó Node.js en el año 2009, podía ejecutarse solo en entornos Linux y MacOS. 
Más tarde, en junio del año 2011, Microsoft y Joyent implementaron la primera 
versión nativa para entornos Windows. Uno de los componentes más importantes, no 
solo para Node.js sino también para muchos lenguajes de tipo JavaScript actuales, 
es su manejador de paquetes NPM (Node Package Manager). Sin él, trabajar en 
entornos  JavaScript que utilicen Node.js sería casi imposible, ya que es de gran 
ayuda para administrar, instalar y organizar todas las dependencias que utilicemos a 
lo largo de nuestro proyecto.
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1.1.1 Información de interés sobre Node.js

A continuación, enumeraremos algunos temas de interés técnico y no técnico 
acerca del ecosistema tecnológico de Node.js que nos ayudarán a comprender 
mejor esta herramienta tecnológica y a complementar la información vista hasta el 
momento.

1.1.2 OpenJS Foundation

En el año 2019, Node.js Foundation y JS Foundation se fusionaron para dar 
lugar a OpenJS Foundation, cuya actividad principal es alojar, organizar y financiar 
proyectos de tipo JavaScript para potenciar su crecimiento. Entre las principales 
empresas que apoyan esta fundación podemos encontrar a Google, Microsoft, IBM 
y PayPal, entre otras. Si ingresamos en el sitio oficial de Node.js, https://nodejs.
org, en la parte inferior veremos el logo de OpenJS Foundation, que aloja proyectos 
JavaScript sumamente importantes, como JQuery, Node.js, WebPack y Dojo. Para 
obtener más información, podemos visitar su página oficial, con el detalle de todos 
los proyectos apoyados por esta fundación: https://openjsf.org/projects.

Figura 1.2. 

1.1.3 Node.js como servidor web

En la actualidad, Node.js cuenta con un gran número de módulos y 
componentes orientados y optimizados para networking (redes), que sirven de 
soporte para el manejo de los estándares y protocolos más populares de Internet, 
como DNS, HTTP, TCP, TLS/SSL y UDP. Por todo esto, cuando escuchamos 
hablar sobre Node.js, es muy probable que lo asociemos con la capa de servicios de 
aplicaciones orientadas a Internet. Si bien esto es cierto, Node.js va mucho más allá 
de ser solo un servidor web.
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1.1.4 Frameworks y complementos para Node.js
La sintaxis de Node.js muchas veces puede resultar de muy bajo nivel 

para realizar ciertas tareas típicas de una aplicación orientada a la Web, por lo que, 
generalmente, cuando desarrollamos sobre esta plataforma, lo complementamos 
con un framework JavaScript, como Express.js, Koa, Meteor, Sails.js, etc. Estos 
frameworks agregan una capa de abstracción sobre Node.js, con lo cual facilitan y 
añaden servicios adicionales a los ya existentes de forma nativa.

1.1.5 Node.js en MEAN y MERN Stack
Dos stacks de desarrollo muy conocidos y usados en la actualidad son MEAN 

y MERN Stack. El término MEAN es el acrónimo de MongoDB, ExpressJS, 
Angular y NodeJS; mientras que MERN es lo mismo pero reemplazando Angular 
por React. Esta combinación de tecnologías JavaScript open source forman parte de 
muchos sistemas informáticos que usamos en la actualidad, donde el rol principal de 
Node.js es encargarse de la capa de negocios o servicios y ser el nexo entre el cliente 
y la base de datos.

1.1.6 Callbacks
Como ya mencionamos, el núcleo de Node.js se basa, principalmente, en 

la ejecución asíncrona de código, esto es, que el proceso principal no se bloquea 
cuando una de las funciones del flujo de ejecución del programa lo hace. Un 
elemento importante en este escenario son las llamadas callbacks. Una callback 
es, simplemente, una función que suele usarse para ser invocada cuando se finaliza 
con una tarea que llevará un tiempo ejecutarse, como, por ejemplo, cargar una lista 
de clientes desde una API expuesta en Internet. Se debe tener un cuidado especial 
al momento de usar callbacks ya que, si se abusa de ellas, el código puede quedar 
ilegible, y esto se prestará a confusiones y errores. Para evitar ese desorden de código 
que muchas veces se asocia a las  callbacks, en la versión 8 de Node.js se introdujeron 
dos nuevas primitivas del lenguaje llamadas async y await, que producen un código 
mucho más legible y ordenado.

1.2 INSTALACIÓN

En esta sección veremos una guía paso a paso de cómo instalar Node.js en 
los sistemas operativos Windows y Linux. Los pasos a seguir dependerán del sistema 
operativo; como es costumbre, en Windows será un paquete autoinstalable, mientras 
que en Linux haremos el proceso desde una consola de línea de comandos. 
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Si vamos a trabajar con Node.js en un sistema crítico o productivo, deberemos 
tener especial cuidado con las versiones, y no pasar de una a otra a medida que van 
saliendo porque podrían tener algunos bugs o no ser estables. 

Antes de adoptar una nueva versión, siempre es recomendable leer las 
diferencias (changelog , por su nombre en inglés) con la versión anterior, para evitar 
posibles problemas. El detalle de cada versión puede obtenerse de la página oficial 
del repositorio de código fuente https://github.com/nodejs/node/tree/master/doc/
changelogs. Node.js ofrece dos tipos de versiones: LTS (Long Term Support, por 
sus siglas en inglés) y Actual(la última versión estable). 

¿Cuál debemos elegir? La realidad es que no hay una receta para seleccionar 
una. Puede ocurrir que, si es un proyecto crítico, no convenga elegir la versión LTS 
sino la Actual. 

De todos modos, esto dependerá de la decisión del grupo de trabajo 
involucrado en el proyecto.

1.2.1 Instalar Node.js en Windows
A continuación, explicaremos paso a paso cómo instalar Node.js en un 

entorno Windows. Una vez finalizado el proceso, pasaremos a verificar que fue 
satisfactorio, y ya dispondremos de Node.js listo para usar.

 PASO 1 

En primer lugar, debemos ingresar en la página oficial de Node.js, https://
nodejs.org.

Figura 1.3. 
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 PASO 2 

Una vez allí, veremos que nos ofrece las versiones LTS y Actual; en este 
caso elegimos la Actual 13.8.0 haciendo clic sobre este botón.

 PASO 3 

Se procederá a descargar el paquete con el instalador.

 PASO 4 

Cuando se completa el proceso, abrimos el archivo y pasamos a realizar la 
instalación haciendo clic en Next.
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 PASO 5 

Luego de aceptar los términos de Licencia, continuamos con la instalación 
normalmente dejando las opciones por default.

 PASO 6 

En el paso final, hacemos clic en el botón Install. Si observamos el icono 
del botón, veremos que contiene una imagen indicando que necesita permiso de 
administrador, por lo que el usuario que realiza la instalación deberá contar con ellos.
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 PASO 7 

Al finalizar el proceso de instalación, pulsamos en el botón Finish y listo, 
ya tenemos Node.js en el sistema.

1.2.2 Instalar Node.js en Linux
La distribución de Linux que utilizaremos será Ubuntu 19.10. A diferencia 

de Windows, en Linux la instalación se lleva a cabo mediante una terminal de línea 
de comandos. Si ingresamos en el sitio oficial de Node.js, veremos las opciones para 
instalar la versión LTS o la Actual. Al hacer clic en Actual, comienza la descarga del 
paquete genérico para entornos Linux, node-v13.8.0-linux-x64.tar.gz.

Si bien ese paquete es correcto, nosotros vamos a instalar el que viene 
preparado y compilado para Ubuntu. Por lo tanto, cancelamos la descarga y hacemos 
lo siguiente:
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 PASO 1 

Ingresamos en la URL https://github.com/nodesource/distributions/blob/
master/README.md y vamos a la sección Node.js v13.x # Using Ubuntu.

 PASO 2 

Procedemos a verificar si contamos con el comando curl, que será necesario 
en la instalación. Para esto, abrimos una terminal de línea de comandos y ejecutamos 
curl nodejs.org. 

Si ya lo tenemos instalado, veremos código HTML de la página de Node.js; 
de lo contrario, aparecerá el mensaje 

No se ha encontrado la orden «curl».

 PASO 3 

Si este es el caso, procedemos a instalar el comando curl ejecutando sudo 
apt install curl en la terminal de comandos.


