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arbeitungen gefertigt und Unterstiitzung gewahrt.

Ebenso haben Frau Ewerhardy-Blocher aus Mettlach, Herr Giinter Markstei-
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fiir Liegenschaften und Bauen (BLB).

Im Februar 2024

Claudia Steiner
Walter Mauer






Aufbau und Handhabung des Buches

Das Fliesengewerbe ist im Vergleich zu anderen Handwerksberufen kom-
fortabel mit Normen und vom Verband selbst erarbeiteten Merkbldttern
ausgestattet. Diese stellen fiir dieses Handwerk den Stand der Technik dar.
Betriebsinhaber und Fithrungskrifte des Betriebs sollten iiber die wesent-
lichen Kenntnisse verfiigen.

Hierzu ist ein fortlaufendes Studium der aktuellen Regelwerke unerlésslich.
Dies ist mit einem grofien zeitlichen Aufwand verbunden, der in der Hektik
des Alltagsgeschifts nicht oder nur selten zur Verfiigung steht.

Der einheitliche Aufbau des Buches mit gezielten Fragen und Antworten
sowie die tibersichtliche Gestaltung der einzelnen Kapitel erméglichen dem
Leser die Aneignung dieses erforderlichen Wissens in relativ kurzer Zeit.

Das Buch nimmt Bezug auf das aktuelle Baurecht, die aktuellen Regelwerke
des Fliesenhandwerks und angrenzender Gewerke, skizziert Fallbeispiele aus
dem Berufsalltag und gibt Losungen und Vorgehensweisen bei Problemstel-
lungen aus der Praxis vor.

Die einzelnen Kapitel orientieren sich am fachtheoretischen Teil der Meister-
priifung im Fliesen-, Platten- und Mosaikleger-Handwerk.

Die Kapitel selbst sind fast durchgingig in gleicher Art aufgebaut.

Stichworte

Dieser Abschnitt bildet die Einfithrung in das jeweilige Fachgebiet und gibt
in Kurzform einen Uberblick iiber beachtenswerte Schwerpunkte und Kern-
probleme der Thematik.

Regelwerke
In dieser Rubrik sind die relevanten Regelwerke, wie Normen, Merkblitter
und Vorschriften, benannt.

Fall aus der Praxis

Typische Beispiele aus der betrieblichen Praxis und ihre angebotenen Losun-
gen dienen als projektorientierte Aufgabenstellungen im Lehrwesen bzw. zur
Probleml6sung in der Praxis.



Aufbau und Handhabung des Buches

Bausteine

Dieser Teil bietet vertiefende Informationen, fasst Regelwerke zusammen
oder gibt Zusatzinformationen dort, wo keine Regelwerke vorhanden sind.

Fragen und Antworten

Dieser Abschnitt ermdglicht es, Detailwissen systematisch zu erarbeiten und
zu lernen. Dabei beziehen sich die Fragen nicht nur auf die im jeweiligen
Kapitel dargestellten Bausteine, sondern auch auf die Inhalte der dort auf-
gefithrten und fiir das jeweilige Thema relevanten Regelwerke. Auflerdem
kénnen Problemstellungen aus dem betrieblichen Alltag gefunden und
deren Losungen nachgeschlagen werden.
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1 Baustofftechnologie

1.1 Baustoffkunde Keramik
1.1.1 Stichworte zum Thema

e Wissen iiber keramische Fliesen und Platten als wichtige Baustoffe des
Fliesenlegers

o Erliuterung von Fachbegriffen

o Informationen iiber die Rohstoffe und die Produktionsprozesse

® Regelwerke und die Klassifizierungen von keramischen Fliesen und Platten

e Wichtige Produkteigenschaften

® Zusammenhang von Produkteigenschaften und Klassifizierung

® Kennzeichnung von Keramik

1.1.2  Regelwerke

VOB/C ATV VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen -

DIN 18352 Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fiir
Bauleistungen (ATV) - Fliesen- und Plattenarbeiten
(2019), Abschnitt 2: Stoffe, Bauteile

DIN EN 14411  Keramische Fliesen und Platten — Definitionen, Klassifi-
zierungen, Eigenschaften, Bewertung und Uberpriifung
der Leistungsbestidndigkeit und Kennzeichnung; Deutsche
Fassung EN 14411:2016 (2016)

Wesentliche Inhalte der DIN EN 14411

Die mafigebende Norm legt Begriffe und Eigenschaften fiir durch Strang-
press- und Trockenpresstechniken hergestellte keramische Fliesen und
Platten zur Anwendung in Innen- und/oder Auflenbereichen fiir Boden-
(einschliefilich Treppen) und Wandbelage fest. Sie beinhaltet im Wesentli-
chen die Einteilung keramischer Fliesen und Platten in Produktgruppen
(Klassifizierung), die Anforderungen an deren Eigenschaften sowie die
Verweise auf die anzuwendenden Priifverfahren und die Kennzeichnung
keramischer Fliesen und Platten.

1.1.3 Bausteine

1.1.3.1 Herstellung

Die wichtigsten Rohstoffe fiir die Herstellung von keramischen Fliesen und
Platten sind Tone, Sand (Quarz), Feldspat (Flussmittel), Farbstoffe sowie
andere mineralische Zusitze.

Die aufwendige Herstellung erfolgt in 4 Schritten. Zunichst werden die Roh-
stoffe aufbereitet (Mahlen, Sieben, Mischen und Befeuchten). Als Néchstes
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Abb. 1.1: Herstellung keramischer Fliesen und Platten (Quelle: Engers Keramik GmbH & Co. KG, Neuwied)

wird das Material in seine Form gebracht (Formgebung). Entscheidend fiir
das Formgebungsverfahren ist der Wassergehalt der keramischen Masse.
Massen mit einem Feuchtegehalt von 5 bis 10 % werden trockengepresst
(Formgebungsverfahren B), wihrend Massen mit einem Feuchtegehalt von
15 bis 25 % stranggepresst (Formgebungsverfahren A) und Massen mit ei-
nem Feuchtegehalt zwischen 26 und 40 % in Formlinge gegossen (Form-
gebungsverfahren C) werden. Im dritten Schritt erfolgt die Trocknung und
abschlieflend das Brennen der keramischen Fliesen.

1.1.3.2 Begriffe

Keramische Fliesen und Platten sind Baustoffe, die fiir den Belag von Béden
und fiir die Bekleidung von Winden verwendet werden.

Die Oberflichen konnen glasiert (GL), unglasiert (UGL), engobiert oder
poliert sein.

Die Glasur ist eine gesinterte Oberfliche.

Die Engobe ist eine Beschichtung auf Tonbasis. Fliesen und Platten mit en-
gobierter Oberfliche gelten als unglasiert.

Polierte Fliesen und Platten sind in der Regel unglasiert.
Beim Einbrandverfahren erfolgt der Glasurauftrag vor dem Brennen.

Beim Zweibrandverfahren erfolgt der Glasurauftrag nach dem ersten
Brand. Danach erfolgt ein zweiter Brand.

Beim Strangpressverfahren werden Platten in bestimmter Linge von einem
Strang abgeschnitten, der durch eine Strangpressung geformt wird.

Spaltplatten werden zunéchst als Doppelplatten geformt und nach dem
Brennen in Einzelplatten gespalten.

Einzeln gezogene Platten werden zunichst stranggepresst und danach in
eine Form gepresst.

Feinkeramik ist eine feinkdrnige Scherbe (z.B. Steingut und Steinzeug) mit
Korngroflen bis zu 0,2 mm.

Grobkeramik ist eine grobkornige Scherbe (z. B. Spaltplatten oder Klinker-
platten) mit Korngréfien bis zu 5 mm.
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Ein Mosaik ist nach DIN EN 14411 ein kleinformatiges Belagsmaterial mit
einer Oberfliche von bis zu 49 cm?.

Bodenklinkerplatten sind frostbestindige, unglasierte Steinzeugplatten mit
dichtem Gefiige und einer niedrigen Wasseraufnahme von bis zu max. 3 %.

Labortischfliesen sind feinkeramische Fliesen mit niedriger Wasseraufnahme.

1.1.3.3 MaBe

Das Koordinierungsmaf3 C ist das Maf} einer koordinierten Abmessung
(C = Werkmaf3 W + Fuge J).

Das Nennmafl N ist das Maf} fiir die Beschreibung einer Fliese/Platte in cm.

Das Werkmaf W ist das fiir die Herstellung einer Fliese/Platte vorgesehene
Maf} in mm, mit dem das Istmaf3 innerhalb der festgelegten zuldssigen Ab-
weichungen tibereinstimmt.

Das Istmaf8 ist das Maf3, das durch Messen der Oberfliche der Fliese/Platte
erhalten wird.

Die Toleranz ist die zuldssige Abweichung vom Werkmaf3.

Das modulare Maf ist das Maf3 auf der Grundlage von M = 100 mm sowie
dessen Vielfachem und Teilprodukten.

Beispiele:

10cm x 10 cm
15cm x 15cm
20cm x 15¢cm
20 cm x 20 cm
30cm x 30 cm

Ein nicht modulares Maf ist ein Maf$, das nicht auf dem Modul M = 100 mm
beruht.

Beispiele:
15,2 cm x 15,2 cm
21,6 cm x 10,8 cm

1.1.3.4 Klassifizierung

Die Klassifizierung keramischer Fliesen und Platten erfolgt nach DIN EN
14411 (vgl. Tabelle 1.1) nach dem jeweiligen Formgebungsverfahren (A, B)
und der Wasseraufnahme Ey in Gruppen (I, I, III).

Die DIN EN 14411 unterteilt bei dem Formgebungsverfahren in das Form-
gebungsverfahren A (Strangpressung), bei dem Stiicke in bestimmter Linge
von einem Strang abgeschnitten werden, der durch die Strangpresse geformt
wird, und dem Formgebungsverfahren B (Trockenpressung), bei dem eine
pulverférmige Trockenmasse unter hohem Druck gepresst wird.

Bei der Klassifizierung mithilfe der Wasseraufnahme E; wird der prozentu-
ale Anteil (Massenanteil) des Wassers beriicksichtigt, der von der kerami-
schen Masse aufgenommen wird. Dies ist ein entscheidender Faktor fiir die
Eigenschaften keramischer Fliesen und Platten.
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Tabelle 1.1: Klassifizierung keramischer Fliesen und Platten nach DIN EN 14411

Formgebung Wasseraufnahme
niedrige mittlere hohe
Wasseraufnahme Wasseraufnahme Wasseraufnahme

Gruppe | Gruppell, Gruppe Il Gruppe lll

E,<3% 3%<E,<6% 6% <E,<10% E,>10 %
Formgebung A, Gruppe Al, Gruppe All,; Gruppe All, 4 Gruppe Alll
stranggepresste E, <0,5% (Anhang B) (Anhang D) (Anhang F)
Fliesen und Platten  (Anhang M) Gruppe Al Gruppe Al ,

Gruppe Al, (Anhang C) (Anhang E)

05%<E,<3%

(Anhang A)
Formgebung B, Gruppe BI, Gruppe BII, Gruppe BlI, Gruppe Bl
trockengepresste E,<0,5% (Anhang J) (Anhang K) (Anhang L)
Fliesen und Platten  (Anhang G)

Gruppe Bl

05%<E,<3%

(Anhang H)

1.1.3.5 Eigenschaften und Verwendung der gebrauchlichsten Produktgruppen

Bei den Materialien der Gruppe BIII (trockengepresste keramische Fliesen
mit hoher Wasseraufnahme) handelt es sich um Steingut. Dieses ist nicht
frostbestandig und wird vorwiegend fiir Wandbekleidungen in Innenrau-
men verwendet.

Feinsteinzeugfliesen sind trockengepresste keramische Fliesen und Platten
mit sehr niedriger Wasseraufnahme (Gruppe BI,). Es handelt sich um dicht
gesinterte Keramik, die in der Regel eine Wasseraufnahme von weniger als
0,1 % (max. zuldssig 0,5 %) aufweist. Diese Materialien sind extrem frostbe-
standig und hart. Sie eignen sich fiir stark beanspruchte Bodenbeldge und
fiir die Verlegung wird im Allgemeinen ein kunststoffvergiiteter Verlege-
mortel benétigt.

Trockengepresste keramische Fliesen und Platten mit einer geringen Wasser-
aufnahme der Gruppe BI, bezeichnet man als Steinzeug. Diese Materialien
sind frostbestindig und eignen sich fiir den Innen- und Auflenbereich als
Wand- und Bodenbelag.

1.1.3.6 Anforderungen und Eigenschaften

Die in Abhingigkeit von der Klassifizierung an die verschiedenen Fliesen
und Platten gestellten Anforderungen hinsichtlich der Abmessungen und
Oberflachenbeschaffenheiten sowie an deren physikalische und chemische
Eigenschaften sind in dem jeweiligen Anhang der DIN EN 14411 (Anhinge
A bis M) angefiihrt. Eine Ubersicht der Eigenschaften (Giitemerkmale) fiir
unterschiedliche Anwendungen ist in der Tabelle 1.2 angefiihrt.
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Tabelle 1.2: Erforderliche Gutemerkmale keramischer Fliesen und Platten fiir unterschiedliche Anwendungen
nach DIN EN 14411
Glitemerkmale Bodenbeldge Waénde
innen auBen innen auflen

Abmessungen und Oberflachenbeschaffenheit

Lange und Breite X X X
Dicke X X X
Geradheit der Seiten X X X
Rechtwinkligkeit X X X
Ebenflachigkeit X X X
Oberflachenbeschaffenheit X X X
physikalische Eigenschaften

Wasseraufnahme X X X
Bruchlast X X X
Biegezugfestigkeit X X X
Widerstand gegen Tiefenverschlei3 - unglasierte Fliesen und Platten X X
Widerstand gegen Oberfldchenverschleif3 - glasierte Fliesen und Platten X X

lineare thermische Dehnung X X X
Temperaturwechselbestandigkeit X X X
Widerstand gegen Glasurrisse X X X
Frost-Tau-Wechsel-Bestandigkeit X
rutschhemmende Eigenschaften X X
Verbundfestigkeit — zementhaltige Mortel X
Verbundfestigkeit — Dispersionsklebstoffe X
Verbundfestigkeit — Reaktionsharzklebstoffe X
Feuchtigkeitsdehnung X X X
kleine Farbabweichungen X X X
Schlagfestigkeit X X
Brandverhalten X X
Taktilitat X X
chemische Eigenschaften

Bestandigkeit gegen Fleckenbildner X X X
Bestandigkeit gegen Sauren und Laugen in niedriger bzw. hoher Konzentration X X X
Bestandigkeit gegen Haushaltschemikalien und Badezusétze (Schwimmbad) X X X
Abgabe von Cadmium oder Blei bei glasierten Fliesen und Platten bzw. X X X

Abgabe weiterer gefahrlicher Stoffe



20

1 Baustofftechnologie

Glasierte keramische Fliesen und Platten fiir Bodenbelidge werden entspre-
chend ihrem Widerstand gegen Oberfliachenverschleifd in der DIN EN 14411,
Anhang N, wie folgt fiir die angefiithrten Beanspruchungen empfohlen:

e Klasse 0: nicht zur Herstellung von Bodenbeldgen empfohlen,

e Klasse 1: Bodenbeldge mit sehr leichter Beanspruchung (z. B. Wohnbader
und Schlafzimmer ohne direkten Zugang von aufien),

o Klasse 2: Bodenbeldge mit leichter Beanspruchung (z.B. Riume in Wohn-
bereichen von Héusern, mit Ausnahme von Kiichen, Eingéngen und wei-
teren Rdumen, die moglicherweise hiufig begangen werden),

o Klasse 3: Bodenbeldge mit mittlerer Beanspruchung (z. B. Wohnkiichen,
Flure, Korridore, Balkone, Loggien und Terrassen),

e Klasse 4: Bodenbeldge mit stirkerer Beanspruchung (z. B. Eingénge, ge-
werbliche Kiichen, Hotels, Ausstellungs- und Verkaufsrdume),

® Klasse 5: Bodenbeldge mit starker Beanspruchung (z. B. 6ffentliche Be-
reiche wie Einkaufszentren, Abfertigungshallen auf Flughafen, Hotel-
foyers, offentliche Fulwege und industrielle Anwendungen).

Hinweis

Oft resultieren Briiche in Fliesen und Platten bei einwirkender Belastung
aus einer unzureichenden Bettung der Keramik.

Je hoher die Belastung einer Fliese im Zuge der Nutzung ist, desto dicker
sollte diese sein.

Im Hinblick auf die chemische Bestdndigkeit kann man davon ausgehen,
dass die Bestandigkeit gegen Chemikalien umso grofier ist, je dichter
eine keramische Fliese/Platte ist.

1.1.3.7 Sortierung, Kennzeichnung, Verpackung

Fliesen und Platten der ersten Sortierung (Giiteklasse) miissen den Anfor-
derungen der DIN EN 14411 entsprechen. Gegebenenfalls weitere Sortie-
rungen weisen Abweichungen von der Norm, wie z. B. Farbdifferenzen oder
Uberschreitung der Maf3toleranzen, auf. Vorgaben und Festlegungen exis-
tieren in diesem Fall nicht.

Jede Verpackung von keramischen Fliesen und Platten nach DIN EN 14411
muss mit folgenden Angaben gekennzeichnet sein:

e Hersteller bzw. Warenzeichen und Angabe des Herstellerlandes,

o Giiteklasse,

o Hinweis auf die DIN EN 14411 und den relevanten, produktgruppen-
bezogenen Anhang der Norm,

® Nenn- und Werksmaf3,

® Oberflache glasiert (GL) oder unglasiert (UGL),

o gof Oberflichenbehandlung nach dem Brennverfahren,

e CE-Zeichen,

® Angabe des Gewichts einer Verpackungseinheit.
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Beispiel

Keramische Fliesen der ersten Giiteklasse nach EN 14411
Anhang G, 30 cm x 30 cm (W 297 mm x 297 mm x 10 mm)
UGL

poliert, max. Trockenmasse: 18 kg

bedeutet:

trockengepresste Fliesen, die den im Anhang G der Norm genannten
Anforderungen entsprechen

Wasseraufnahme: < 0,5 %

Nennmaf3: 30 cm x 30 cm

Werkmaf3: 297 mm x 297 mm X 10 mm

unglasiert

Gewicht der Verpackungseinheit: max. 18 kg

Dariiber hinaus sollte, auch wenn nicht normativ gefordert, jede Verpackung
zusitzliche Angaben des Herstellers, wie z. B. Artikelnummer, Farbtonbezeich-
nung, ggf. Benennung des Kalibers und Anzahl der Fliesen je Verpackung,
aufweisen.

1.1.4 Fragen und Antworten

Nr. Fragen

1. Nennen Sie die wichtigsten Fertigungsstationen der Fliesenherstellung.
2. Wieist die chemische Zusammensetzung des nicht gebrannten Tones?
3. Wie hei3t die Mischung aus Ton und Sand?

4.  Was versteht man unter,hygroskopisch”?

5.  Welche Tone haben eine gro3e Trocken- und Brennschwindung, welche eine
geringe?

6.  Was ist der Masseversatz?

7.  Welche Aufgaben hat Feldspat bei der Fliesenherstellung?
8.  Welche Aufgaben haben Schamotte und Quarzsand?

9.  Wasist der Sprihturm?

10. Wozu werden Trockenpressmassen, plastische Versatzmassen und keramische
GieBmassen verwendet?

11.  Bis zu welcher Feuchte wird das Granulat fiir die Trockenpressung im Spriihturm
getrocknet?

12.  Beschreiben Sie den Vorgang der Trockenpressung.

13.  Was st ein Schlicker?

14.  Was versteht man unter Fritte, Scherben, Monocottura, Bicottura und Biskuit?
15.  Welche Rohstoffe werden fiir Glasuren verwendet?

16.  Welcher Bestandteil des Masseversatzes bewirkt eine bessere Haftung der Glasur?
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Fragen

Wie wird die Glasur aufgebracht?

Was ist eine Engobe?

Wie wird eine weinrote, eine hellrote, eine orangefarbene Glasurfarbe hergestellt?
Beschreiben Sie die Herstellung von Spaltplatten.

Beschreiben Sie die Wirkungsweise einer Strangpresse.

Welche Platten werden beim Strangpressen einzeln gezogen?
Welches sind die heute tiblichen Brennofenarten?

Welche Temperaturzonen gibt es im Brennofen?

Wie lange dauert der Durchlauf im Tunnelofen, im Rollenofen?
Nennen Sie keramische Produkte und ihre Brenntemperaturen.
Was versteht man unter Sinterung? Wo beginnt sie?
Beschreiben Sie das Firestream-Verfahren.

Wie heif3t der erste Brand beim Zweibrandverfahren?

Welche Norm ist furr die Klassifizierung keramischer Fliesen und Platten maf3ge-
bend?

Nach welchen Kriterien werden keramische Fliesen und Platten nach DIN EN
14411 eingeteilt?

Welche Formgebung und Wasseraufnahme hat eine keramische Fliese der
Gruppe BI,?

Was bedeuten die Kiirzel GL und UGL?

Welche Formgebungsverfahren gibt es?

Erkldren Sie die Begriffe Feinkeramik und Grobkeramik. Nennen Sie Beispiele.
Was ist eine Glasur?

Mit welchen Angaben muss eine Verpackung gekennzeichnet sein?

Erklaren Sie die Begriffe Koordinierungsmaf, Nennmaf3, WerkmaQ, Istmal3. Wie
unterscheiden sich die angegebenen Maf3e?

Was sind modulare MaB3e und nicht modulare Maf3e?

Wie heil3t die Differenz zwischen Werkmaf3 und Istmaf3?

Erklaren Sie die Begriffe Cotto, Terracotta, Terre cuite, Quarry Tiles.

Wie konnen Sichtflachen von Fliesen und Platten gestaltet werden?

Wie unterscheidet sich Feinsteinzeug von anderen keramischen Produkten?
Was ist eine Majolikafliese?

Was ist Mosaik?

Welche Eigenschaften kénnen als Verkaufsargument fiir keramische Fliesen und
Platten genannt werden?
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20.

21.
22.
23.
24,

25.

Antworten

Rohstoffe aufbereiten, mahlen, mischen, Feuchte einstellen (trocknen), pressen,
trocknen, brennen, Glasur auftragen, brennen, sortieren, verpacken

Al,O3 x 2 Si0, x 2 H,0
Lehm
Die Feuchtigkeit wird angezogen.

,Fette” Tone, d. h. Tone mit groRem Wasseranteil, schwinden stark, ,magere” Tone
schwinden gering.

eine Mischung der Rohstoffe nach bestimmten Rezepturen: Ton, Kaolin, Quarz,
Feldspat, Schamotte, Kreide, Wasser

Er wirkt als Flussmittel beim Brennen.

Schamotte wirkt abmagernd, sie erhoht die Standfestigkeit und verringert das
Schwinden. Quarzsand erhéht die Abriebfestigkeit.

Der Spriihturm ist ein senkrecht stehender Behalter, in den der Schlicker durch
Dusen eingespriiht und zu einem pressfertigen Granulat getrocknet wird.

Trockenpressmassen werden fiir die Herstellung trockengepresster Fliesen ver-
wendet, plastische Versatzmassen fiir die Herstellung stranggepresster Fliesen,
keramische GieSmassen fiir die Herstellung von Sanitarkeramik.

5-10%

Sie erfolgt in hydraulischen Pressen, in deren Formen das Granulat eingefiillt und
mit hohem Druck gepresst wird. Die Pressdriicke bewegen sich zwischen 150 und
400 kg/cm?.

eine Mischung aus den gemahlenen Bestandteilen des Versatzes und Wasser
Fritte nennt man geschmolzene Glasurmasse, die in einem Wasserbad abgeschreckt
wurde. Scherben: gebrannte, unglasierte Fliesen, Monocottura: Einbrandfliesen,
Bicottura: Zweibrandfliesen, Biskuit: gebrannte Rauware fiir den zweiten Brand

Glasbildner (Quarz, Ton, Feldspat, Kaolin, Borax), Flussmittel (Soda, Flussasche,
Bleioxid) und Metalloxide zur Farbgebung

Kreidebestandteile im Masseversatz
durch Giel3en, Spritzen oder Walzen

eine Tonschlamme als Unterlage fur die Glasur oder als Oberflache z.B. fiir Dach-
ziegel

Weinrote Glasuren entstehen durch Manganbeimischung, rote durch Selenbeimi-
schung, orangefarbene durch eine Cadmium-Selen-Beimischung.

Versatzmasse aufbereiten, strangpressen, trocknen, glasieren, brennen, spalten,
sortieren und verpacken

Verdichten durch innen laufende Schnecken und Pressen durch ein Mundsttick
Spaltplatten, Cotto, Formstiicke wie Rinnen, Randsteine.

Tunnelofen und Rollenofen

Vorwarmzone, Brennzone, Kiithlzone

Die Durchlaufzeit im Tunnelofen betragt 20-24 Stunden, im Rollenofen
45-60 Minuten.
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26.

27.

28.

29.

30.

i,

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

Antworten

Steinzeug: 1150-1250 °C, Steingut: 10001100 °C (Schriihbrand), 850-1000 °C
(Glattbrand)

Sinterung ist der Zusammenfluss der Mineralien- je nach Rohstoffen bei
1200-1250 °C.

Brennen im Rollenofen: Die Keramik wird tiber Rollen in die Brennzone transpor-
tiert in der Brennzone umstromt die Brennflamme in einem flachen Kanal das
Brenngut und ermdglicht so wesentlich kiirzere Brennzeiten.

Schriihbrand oder Biskuitbrand

die DIN EN 14411

Nach dem Formgebungsverfahren und der Wasseraufnahme
Formgebungsverfahren (B) trockengepresst mit einer Wasseraufnahme < 0,5%
GL = glasiert, UGL = unglasiert

A stranggepresst, B trockengepresst, C gegossen

Feinkeramik und Grobkeramik sind alte Begriffe; Feinkeramik: dichtes Steinzeug,
pordses Steingut — trockengepresst; Grobkeramik: Spaltplatten, Schwimmbad-
Formteile.

eine gesinterte Oberflache

Jede Verpackung von keramischen Fliesen und Platten nach DIN EN 14411 muss
mit folgenden Angaben gekennzeichnet sein: Hersteller bzw. Warenzeichen und
Angabe des Herstellerlandes, Guteklasse, Hinweis auf die DIN EN 14411 und den
relevanten produktgruppenbezogenen Anhang der Norm, Nenn- und Werksma,
Oberflache glasiert (GL) oder unglasiert (UGL), ggf. Oberflachenbehandlung nach
dem Brennverfahren, CE-Zeichen, Angabe des Gewichts einer Verpackungsein-
heit.

KoordinierungsmaB C: WerkmaB W + Fuge J (cm); NennmaR N: Bezeichnung der
Fliese N1 (modular) =W + J (cm); Werkmaf3 W: fiir die Herstellung vorgesehenes
MaB (mm); Istmal: tatsachlich gemessenes Maf3

Modulare MaRe dienen der Abstimmung der Maf3e im Bauwesen; Grundmodul
M = 100 mm; nicht modulare MaBe bauen nicht auf M auf, wie z.B. 15,2 cm.

Herstellungstoleranz

Cotto: italienische Ziegelfliese; Terracotta: Tonkeramik; Terre cuite: franzésische
Bezeichnung fiir Tonkeramik; Quarry Tiles: englische Bezeichnung fiir Tonkeramik
(einzeln gezogene Platten)

glasiert — unglasiert, glatt - relief, hochglanz - matt, geschliffen - poliert, profi-
liert — mit V-Raum

Es ist harter, abriebfester, widerstandsfahiger als andere keramische Produkte, es
hat praktisch keine Wasseraufnahme.

eine farbig glasierte (auch dekorierte) Steingutfliese

nach DIN EN 14411 ein kleinformatiges Belagsmaterial mit einer Oberflache von
bis zu 49 cm?

Mogliche Verkaufsargumente fiir keramische Fliesen und Platten sind Dauer-
haftigkeit, Oberflache, Hygiene und Sauberkeit, Natirlichkeit, baubiologische
Unbedenklichkeit, Schonheit, Vielfalt.
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Abb. 1.2: Marmorsteinbruch in Griechenland

1.2 Baustoffkunde Naturstein
1.2.1 Stichworte zum Thema

® Genese und Einteilung von Natursteinen
e Auswahlkriterien Naturstein

® CE-Kennzeichnung und Produktnormen
® Bemusterung

o Auswahlkriterien Verlegemortel

1.2.2  Regelwerke

DIN EN 12058  Natursteinprodukte — Bodenplatten und Stufenbeladge —
Anforderungen; Deutsche Fassung EN 12058:2015 (2015)

DIN EN 12057  Natursteinprodukte — Fliesen — Anforderungen; Deutsche
Fassung EN 12057:2015 (2015)

DIN EN 12440  Naturstein — Kriterien fiir die Bezeichnung; Deutsche
Fassung EN 12440:2017 (2018)

1.2.3 Bausteine

1.2.3.1 Definition Natursteine

Natursteine sind feste Materialien, die durch geologische Prozesse natiirlich
entstanden sind. Sie bestehen aus unterschiedlichen Mineralien.

Sie werden in Steinbriichen, so wie sie in der Natur vorkommen, aus ihren
urspriinglichen Lagerstitten in der Erdkruste abgebaut (siehe Abb. 1.2).
Aus dem abgebauten Gestein entstehen u. a. Blocke, Platten, Pflastersteine,
Schotter und Brechsand.

Eine grofSe Vielfalt an Natursteinen hat sich aufgrund unterschiedlicher Aus-
gangsmaterialien und Entstehungsbedingungen gebildet. Nach dem Prozess
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ihrer Entstehung (Genese) werden 3 Hauptgesteinsarten unterschieden:
Erstarrungsgesteine, Sedimentgesteine und Umwandlungsgesteine.

Erstarrungsgesteine

Erstarrungsgesteine werden auch als magmatische Gesteine bezeichnet. Das
Ausgangsmaterial dieser Gesteine ist das fliissige Magma im Innern der
Erde. Durch Erstarrung (Kristallisation) des Magmas bildet sich magma-
tisches Gestein. Unterschieden wird in Plutonite (Tiefengestein), die in den
Tiefen der Erde (> 5 km) entstanden sind, in Subvulkanite, die in Tiefen
zwischen 0 und 5000 m erkaltet sind, sowie in Vulkanite, die vulkanischen
Ursprungs (Ergussgestein) sind.

Sedimentgesteine

Sedimentgesteine werden auch Ablagerungsgesteine genannt. Sie entstan-
den aus Ablagerungen zerkleinerter Gesteinsmassen, wie z. B. Schotter und
Sand, sowie Resten von Lebewesen. Das lose Material wurde von z. B. Wasser
transportiert und lagerte sich in Schichten ab. Durch das Gewicht der oberen
Schichten wurden die unteren Schichten allmihlich zu festen Gesteinsmas-
sen verdichtet.

Umwandlungsgesteine

Umwandlungsgesteine werden auch metamorphe Gesteine genannt und

sind durch die Umwandlung bestehender Gesteine infolge hoher Driicke
und Temperaturen im Erdinneren entstanden. Hierbei werden deren Zu-
sammensetzung und Struktur verdndert.

1.2.3.2 Einteilung der Natursteine

Tabelle 1.3 gibt eine Ubersicht iiber die Gliederung von Natursteinen.

Tabelle 1.3: Gliederung von Natursteinen

Hauptgruppe Untergruppe Gesteinstypen
Magmatite Plutonite Granite, Syenite, Diorite, Gabbro
(Erstarrungs-
gestein) Subvulkanite Dolerite, Aplite, Lamprophyre, Pegmatite
Vulkanite Rhyolithe, Trachyte, Andesite, Basalte
Sedimentgesteine  klastische Sedimente Sandstein, Grauwacke, Konglomerate,
(Schichtgesteine) Tongesteine
chemische Sedimente Chemisch gefallter Kalkstein

biologische Sedimente organogener Kalk, Knollen usw.

Metamorphite Kontaktmetamorphite Marmore, Fruchtschiefer
(Umwandlungs-
gesteine) Regionalmethamorphite ~ Gneise, Migmatite, Glimmerschiefer,

Tonschiefer



Kellerraume: So vermeiden
Sie Sanierungsfehler!

.Kellersanierung” ist ein praxisorientierter, grafisch tibersichtlich aufgebauter Leitfaden
fur die fachgerechte und regelkonforme Kellersanierung, der von der richtigen Bauwerks-
diagnostik bis zur einwandfreien MaBnahmenauswahl und Ausfiihrung fiihrt.

Ihre Vorteile:
e Praxisorientierter Ratgeber fiir die
fachgerechte Kellersanierung

¢ Anschaulich und leicht nachvollziehbar durch
zahlreiche Bilder und Zeichnungen

e Nach DIN 18533

Neu in der 3. Auflage:

e Inder 3. Auflage sind die aktuellen Normen,
WTA-Merkblatter und Regelwerke berticksichtigt

e Kostenkennwerte wurden aktualisiert

¢ Das Kapitel ,Hochwasser- und Starkregenschutz
fiir den Keller” wurde ausgebaut

Kellersanierung -

Ratgeber fiir die Praxis Jetzt bestellen!
3. aktualisierte Auflage. www.baufachmedien.de
Robert Graefe.

2022. 17 x 24 cm. Gebunden. Ca. 230 Seiten
mit zahlreichen Abbildungen und Tabellen.
ISBN: 978-3-481-04371-1

€65,-

RM Rudolf Miiller







Theorie und Praxis der Luftdichtheit
auf den Punkt gebracht!

Die Luftdichtheit von Gebaudehiillen spielt fiir das zukiinftige Bauen eine wichtige Rolle. Wenn Sie fachgerecht
luftdicht planen und bauen, kdnnen die Warmeddmmung im Winter und der Hitzeschutz im Sommer ihre kom-
plette Wirkung entfalten. Zudem verringert sich die Gefahr von Schaden, die durch Feuchtigkeit in der Konst-
ruktion entstehen.

,Luftdichtheit von Gebauden” verschafft einen Uberblick iiber die Anforderungen von Normen und Rechtsvor-
schriften an die Luftdichtheit und zeigt anhand zahlreicher Abbildungen und Beispiele aus der Praxis, was bei
der Planung und Ausfiihrung der luftdichten Ebene zu beachten ist.

Der Praxis-Ratgeber beantwortet
unter anderem diese Fragen:

e Welche Norm gilt aktuell?

e Wasist Pflicht, was ist eine Option?

e Wie und wann kann die Luftdichtheit eines
Gebaudes tberpriift werden?

Aus dem Inhalt:

e Luftdichtheit - Planung und Ausfiihrung

o Luftdichtheit bei verschiedenen Bauweisen
und Gebaudetypen

e Luftdichtheit im Bestand

*  Uberpriifung der Luftdichtheit

e leckagen
Luftdichtheit von Gebduden -
Ratgeber fiir die Praxis Jetzt beSte”en!
2022. 17x24 cm. 200 Seiten. www.baufachmedien.de
ISBN 978-3-481-04294-3.
€65,

RM Rudolf Miiller







