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Estructura del libro: cada leccion contiene los lineamientos curriculares del area
y los estandares bdsicos de competencias establecidos por el Ministerio de
Educacion Nacional, asi como diversas actividades tedricas y experimentales que
presentamos a continuacion.

Modelo matematicamente el movimiento de objetos

1. Estandar ‘ cotidianos, dibujando el diagrama de fuerzas que
actian sobre ellos y planteando las ecuaciones

dinamicas correspondientes.

2. Componente ‘ Mecanica clasica

¢Qué podemos afirmar sobre la masa de un cuerpo

3. Pregunta ‘ si este se acelera con mas facilidad que un segundo
problematizadora cuerpo cuando ambos estan bajo la influencia de una
misma fuerza?

Comprende que el reposo o el movimiento rectilineo
uniforme se presentan cuando las fuerzas aplicadas
sobre el sistema se anulan entre ellas, y que en
presencia de fuerzas resultantes no nulas se
producen cambios de velocidad.

4. Derechos basicos de ‘
.. Evidencia de aprendizaje:
aprendizaje

Estima, a partir de las expresiones matematicas, los
cambios de velocidad (aceleracidn) que experimenta
un cuerpo a partir de la relacion entre fuerza y masa
(segunda ley de Newton).




5. Logro por desarrollar

6. Competencias por

desarrollar

—

Establecer la relacién existente entre fuerza aplicada
a un cuerpo y la aceleracion que este experimenta, a
partir de los diagramas de dispersidon y graficos
elaborados con los datos obtenidos en el proceso de
simulacion del fendmeno. Asimismo, reconocer en
qué situaciones del entorno esta presente una fuerza
de la naturaleza que modifica las condiciones de
movimiento de los objetos a su alrededor.

Interpretativas

m Describe cualitativa y cuantitativamente
situaciones fisicas donde las fuerzas estan presentes.
W Recolecta, organiza y grafica los datos generados
por la simulacion para obtener la relacion entre fuerza
y aceleracion.

Argumentativas

m Estima, a partir de las expresiones matematicas, los
cambios de velocidad (aceleracién) que experimenta
un cuerpo a partir de la relacién entre fuerza y masa
(segunda ley de Newton).

m Analiza y explica eventos de su entorno donde esté
presente una fuerza y como esta cambia el estado de
movimiento de una particula o un objeto.

Propositivas

W Interactia con la aplicacion y observa las
modificaciones realizables en la simulacidn.

m Aplica la segunda ley de Newton para solucionar
problemas de cuerpos en movimiento.

m Propone nuevas situaciones fisicas y experimentos
reales y resuelve problemas relacionados con
situaciones fisicas donde se aplique la segunda ley de
Newton.




m Analiza fenémenos fisicos relacionados con el
concepto de fuerzay aplica la segunda ley de Newton.
m Sustenta con propiedad el efecto que causa una
fuerza en el movimiento de un objeto.

m Da ejemplos de la vida cotidiana donde se
evidencie la aplicacion del conocimiento construido a
partir de la simulacion planteada.

m Resuelve problemas relacionados con la segunda
ley de Newton.

Computadores, software, textos de consulta,
internet, salén de laboratorios o salas de informatica.

F=todas las hormigas ejercen la misma fuerza
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Presentacion

La linea de Simulacién de Sistemas Fisicos del grupo de investigacién en fisica Teoria de la Materia
Condensada ha venido implementado desde hace varios afios, con la colaboracién del grupo de
Informética Educativa (Ginfed) de la Universidad del Magdalena, el uso de software de simulaciones
de laboratorios virtuales para la ensefianza de la fisica. Con dicho fin, se buscé elaborar un material
de aprendizaje que facilitara el uso de tales herramientas, haciendo del aula de clases un espacio
donde los estudiantes participen de la construccién del conocimiento individual y colectivo mediante
la implementacion de simulaciones. En este sentido, es clave que la docencia se centre en el alumno
usando la metodologia de aprender haciendo.

Para quienes trabajamos en esta investigacion es muy satisfactorio presentarles este material de
estudio, titulado Herramientas virtuales en la ensefianza de la fisica mecdnica; como resultado de un
exhaustivo y minucioso trabajo de sistematizacién y organizacion. De esta forma dejamos a disposi-
cién de estudiantes y profesores una herramienta de trabajo que permitird el desarrollo de las clases
de fisica utilizando simuladores virtuales que involucran diversos niveles de abstraccion. Para ello,
se propone como guia pedagdgica una estrategia instruccional de varias fases: motivacion, pregunta
problematizadora, situacién problema, fundamentacion tedrica, observacion del fenémeno fisico,
desarrollo de la simulacién, recoleccion de datos, andlisis estadistico, resultados y conclusiones de la
experiencia.

El objetivo del libro es brindar al educando que incursiona por primera vez en el estudio de la fisica
una herramienta que le ayude a reducir el tiempo de transicién entre la conceptualizacién de los
contenidos que proporciona el profesor (teoria) y la comprobacion experimental. Con ese fin, se
propone el uso de simulaciones de fendémenos fisicos donde se puedan variar las condiciones y
registrar los resultados para un posterior andlisis (experimento).

Asi pues, el libro consta de un conjunto de simulaciones de fenémenos fisicos relacionados con
la fisica mecénica y doce guias de trabajo organizadas como lecciones, dirigidas a los estudiantes
de grado 10.° de las instituciones educativas de secundaria o de niveles introductorios de fisica.
Las dos primeras lecciones hacen un repaso de la elaboracion y el andlisis de graficos. El software
fue elaborado para simular los fenémenos fisicos generalmente estudiados en laboratorios reales y
permite simular las siguientes experiencias:



