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К ЧИТАТЕЛЮ

Монтировать, обслуживать и эксплуатировать устройства, рассмо-
тренные в этой книге и рекомендуемые к повторению, могут лица, 
ознакомленные со всеми предупреждениями и замечаниями по без-
опасности, а также эксплуатационными и монтажными процедура-
ми, изложенными в соответствующих инструкциях по охране труда 
и наставлениях (руководствах) по электробезопасности:

 • лица, прошедшие обучение и получившие полномочия на мон-
таж, обслуживание и эксплуатацию электро- и радиооборудо-
вания с учетом требований правил техники безопасности;

 • лица, способные использовать все необходимые защитные 
средства;

 • лица, прошедшие обучение и способные оказать пострадавшим 
от электрического тока первую (доврачебную) медицинскую 
помощь;

 • лица, внимательно изучившие инструкции по эксплуатации и 
создавшие (имеющие) все условия для правильной эксплуата-
ции промышленных обогревателей.

Надежная и безопасная работа рекомендуемых в книге устройств за-
висит от исправности радиокомпонентов, соблюдения правил безопас-
ности (заземления) и своевременного технического обслуживания 
(регламента) электронных устройств и систем.

Меры безопасности

Чтобы рекомендованные в книге устройства долго вам служили, не-
обходимо соблюдать указания по технике безопасности.

Во избежание опасности возгорания и поражения электрическим 
током перед первым включением электрических устройств, питаю-
щихся от напряжения 220 В осветительной сети, а также после заме-
ны деталей необходимо при отключенном напряжении внимательно 
осмотреть монтажную плату с элементами, проверить правильность 
соединений (в соответствии с электрической схемой).

Подавать питание можно только после того, как вы удостовери-
тесь в правильности монтажа. Все устройства и узлы, рекомендо-
ванные читателям в этой книге, проверены автором на полное со-
ответствие стандартам безопасности.
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Автор не несет ответственности за повреждения устройств и трав-
мы, полученные вследствие неправильной эксплуатации рекомендо-
ванных конструкций.

Авторские права

Информация, включенная в данную книгу, является собственностью 
автора и не может копироваться или тиражироваться любыми спо-
собами, любыми лицами и организациями без письменного разре-
шения автора и издателя, с которым заключен авторский договор.

Автор оставляет за собой право совершенствовать приведенные 
в книге радиоэлектронные устройства и узлы, внося в них измене-
ния и дополнения, не ухудшающие их эксплуатационные характе-
ристики без предварительного уведомления читателей.

Автор и издатель не несут ответственности за любые убытки, как 
единовременные, так и последующие, вызванные наличием ошибок 
в монтаже, включая типографские, электронные, арифметические и 
другие ошибки.



ВВЕДЕНИЕ

В многообразии современных обогревателей и целых их комплек-
сов, которые мы можем сегодня приобрести в магазине, поистине 
легко затеряться, если не суметь разобраться в достоинствах и не-
достатках каждого конкретного прибора или устройства. Ни одна 
система обогрева, какой бы надежной или насыщенной сервисными 
функциями она ни была, не является «вечной»; неизбежно устарева-
ет со временем и часто устаревает морально еще задолго до своего 
«физического» износа. Чтобы быть в авангарде в наш век высоких 
технологий, научно-технического прогресса и динамично развива-
ющегося рынка, ее приходится заменять новой, другой, более со-
временной, чтобы потом снова приобрести еще более новую. Так 
мы меняем сотовые телефоны. Так мы меняем автомобили. И так 
же мы меняем обогреватели для дома.

Сегодня почти в каждой семье имеются несколько обогревате-
лей различных типов – от водных «бойлеров» и инфракрасных саун 
(к слову, последние можно сделать даже в кладовой средней город-
ской квартиры) до напольных тепловентиляторов и конвекторных 
систем. Насыщенность электронной техники (и излучений) в наших 
домах позволяет ответственно заявить, что все дома сегодня уже 
«умные», а современные электрические обогреватели оснащены не 
только регуляторами температурного режима, таймерами работы и 
автоматического отключения – для создания домашнего комфорта и 
безопасности, но и целым рядом других сервисных функций, таких 
как датчики движения и изменение режима обогрева в зависимости 
не только от окружающей температуры, но и от влажности в по-
мещении.

Как правило, все промышленные обогреватели (об их видах, па-
раметрах и возможностях поговорим на страницах книги) успешно 
прошли испытания и могут работать 24 часа в сутки годами, без 
какой-либо профилактики и регламента.

Итак, в первой главе книги «Типы обогревателей» рассматрива-
ются все современные типы и виды элекрообогревателей (а их мно-
жество), их достоинства и недостатки по сравнению с аналогами и 
параметры их надежности.

Вторая глава книги «Выбор, расчет мощности для дома, офиса, 
коттеджа, ремонт» по определению не нуждается в уточнении опи-
сания. Здесь все – о расчете обогревателей, который нужно провести 
перед заказом и покупкой.
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Третья глава «Температурные датчики» поможет разобраться 
в принципах работы, многообразии современных термодатчиков, 
сделать правильный выбор для конкретного обогревателя, не обма-
нываясь привлекательными «фичами» и не всегда справедливыми 
рекомендациями продавцов электронной техники, прямо заинтере-
сованных в ее продаже.

«Полезные электрические схемы и устройства для обогревате-
лей, и не только» описаны в четвертой главе книги. Большинство 
из рекомендованных для повторения в книге устройств не нужда-
ются в налаживании и начинают работать сразу после сборки (при 
правильном монтаже и исправных элементах). Для сборки и повто-
рения предлагаемых конструкций не требуется наличие приборов 
контроля – осциллографов и тестеров. Автор, выпустивший уже 
несколько книг для радиолюбителей и специалистов, считает своей 
задачей максимально упростить электронные конструкции, с тем 
чтобы они стали доступными для всех. Для этого нужно иметь до-
ма паяльник и посетить магазин радиотоваров для приобретения 
недорогих радиокомпонентов.

Эта глава представляет собой рекомендательное пособие и пред-
назначена для широкого круга читателей. Автор старается держать 
«руку на пульсе» новых открытий и экспериментов, надеется, что 
полученный радиолюбителями бесценный опыт и знания позволят 
многим сделать практические шаги в радиоэлектронику и подойти 
со знанием дела к конструированию собственных разработок, к вы-
бору, налаживанию, ремонту радиоэлектронной аппаратуры и совер-
шенствованию представленных здесь схем под свой вкус.

Пятая глава книги «Особенности включения и ремонт различ-
ных типов обогревателей» посвящена непосредственно анализу не-
исправностей различных типов обогревателей и методов их лока-
лизации. Материал в ней призван помочь починить, восстановить 
и реанимировать те из популярных электрообогревателей, которые 
по разным причинам вышли из строя, стали работать со сбоями или 
устарели морально.

В Приложении дана «ценовая карта» услуг по фирменному об-
служиванию различных систем вентиляции, обогрева и кондицио-
нирования воздуха.
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В мире современных обогревательных систем существует множе-
ство разных конструкций; они разделяются по устройству и предна-
значению, по сложности, по цене, по ремонтнопригодности; сегодня 
можно купить поистине одноразовые устройства, ремонт которых не 
столько сложен, сколько просто нерентабелен… Устройства для обо-
грева подразделяются на электрические, газовые, водные (подогрев 
воды с последующим транспортированием нагретой воды в систе-
мы водяных радиаторов) – бойлеры) и «сухие» (подогрев воздуха 
в помещении), с нагнетанием воздуха (тепловентиляторы, тепловые 
пушки, тепловые завесы) и без такового (конвекторы естественного 
обогрева – подогретый с помощью спирали выше комнатной тем-
пературы воздух по законам физики поднимается кверху и таким 
путем испаряется), воздушно-водяные, галогеновые и инфракрас-
ные – по типу нагревательных элементов, по способу крепления – 
настенные, напольные, портативные – переносные (компактные те-
пловентиляторы).

1.1. Общие сведения

По сути, в качестве обогревательного элемента сегодня можно ис-
пользовать все: от электро- и даже газовой плиты, «трамвайной 
печки», тепловой пушки (очень помогает в мороз в негерметизиро-
ванном помещении) и даже паяльной лампы («кто на что горазд»), 
до «теплых полов», электрокаминов и «цивилизованных» устройств 
обогрева в современных домах – масляных радиаторов, обогревате-
лей различных систем.

Дорогой читатель, весь этот список, и то не вполне завершенный, 
привел я лишь для того, чтобы показать, насколько многогранна те-
ма обогревателей и разнообразны их виды. Очевидно, что цельное 
назначение у большинства из них одно – служить людям для их 
жизнеобеспечения, безопасности и комфорта.

Также очевидно и то, что весь перечень или спектр обогревате-
лей не сможет вместить в себя ни одно издание. Поэтому в этой 
главе мы коснемся наиболее популярных моделей электрических 
систем отопления с помощью электрического тока, а именно про-
мышленных электрообогревателей, так популярных сегодня в на-
ших домах.

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ
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1.2. Маслонаполненные радиаторы 

(масляные обогреватели)

Это самые популярные и надежные бытовые обогреватели, приме-
няемые для помещений площадью до 30 м2. Они мобильны, обеспе-
чивают безопасный и комфортный обогрев и могут использоваться 
24 часа сутки. Масляные обогреватели имеют несколько режимов 
нагрева. Внешний вид масляного радиатора финской фирмы Lexa 
модели SMF-9-200F (приобретенный автором в Лаппеннранта, 
Финляндия, в 2009 году) представлен на рис. 1.1.

Рис. 1.1. Внешний вид масляного радиатора SMF-9-200F 

Здесь цифра 9 в обозначении модели поясняет количество секций 
масляного радиатора.

Все масляные радиаторы снабжены термостатом, который в авто-
матическом режиме поддерживает заданную температуру.

На рис. 1.2 представлен вид на масляный радиатор со стороны 
регулятора термостата и клавишных включателей выбора мощности 
(режима работы).

На рис. 1.3 дан вид с открытой задней стенкой масляного обогре-
вателя SMF-9-200F; здесь хорошо видны части термостата, в основе 
которого – биметаллические пластины.

Такие и подобные им обогреватели и сегодня можно встретить 
в магазинах для дома в странах ЕС – в противовес уже сложившемуся 
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в России общепринятому мнению, будто бы все и везде имеет марку 
made in China. Очевидно, что это замечание россиян, мягко говоря, не 
совсем так, или, по крайней мере, совсем не так, если, конечно, почаще 
выезжать за пределы страны и смотреть мир. В небольших количе-
ствах, но все же выпускаются в Финляндии, Бельгии и Германии (где 
мне удалось побывать в последние 2 года) масляные обогреватели, и 
цена на них в разы ниже (в пересчете на отечественную валюту), чем 
в моем отечестве – относительно аналогичного по электрическим и 
тепловым характеристикам китайского масляного обогревателя.

В России же, на примере моего родного Санкт-Петербурга, дей-
ствительно невозможно встретить в продаже бытовой масляный 
обогреватель не китайского производства; очевидно, в северную 
столицу их везут, как и все прочее, прямиком из первопрестольной, 
а туда – из поднебесной…

Тем не менее в моем загородном доме установлен аналогичный 
финский масляный обогреватель с 6 секциями, приобретенный 
в Финляндии в 2003 году. Это пояснение привожу для того только, 
чтобы показать практическую надежность данного сегмента техни-
ки, по крайней мере финского производства.

Однако вернемся непосредственно к описанию масляных радиа-
торов; здесь еще есть на чем остановить свое заинтересованное вни-

Рис. 1.2. Масляный радиатор 
со стороны регулятора термостата 
и клавишных включателей выбора 

мощности

Рис. 1.3. Вид 
на регулировочный термостат 

с биметаллическими пластинами
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мание. Так, на рис. 1.4 представлен вид на клеммнник, электрические 
провода и место соединения с нагревательным ТЭНом (спиралью, 
спрятанной в многосекционном корпусе масляного радиатора).

Рис. 1.4. Вид на клеммнник, электрические провода 
и место соединения с нагревательным ТЭНом

ТЭН имеет три вывода, в соответствии с евростандартом один из 
которых – заземление.

Вид на клавишные переключатели мощности со стороны снятой 
крышки корпуса масляного радиатора показан на рис. 1.5.

Бытовые масляные радиаторы других моделей устроены по ана-
логичному принципу. Разница возможна в дополнительных сервис-

Рис. 1.5. Вид на клавишные переключатели мощности 
со стороны снятой крышки корпуса SMF-9-200F


