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Introduccion

INTRODUCCION

Mais atrds, en el tiempo, comienza a dificultarse el discernimiento de las relacio-
nes entre los principales tipos de animales pero, como veremos mdas adelante,
existen signos claros en el material genético que indican que todos compartimos
un ancestro comun conocido como LUCA (por las iniciales en inglés de Last Uni-
versal Common Ancestor).

Hace menos de 450 afios, cualquier europeo con escolaridad media y superior
creia que la Tierra era el centro del Universo, cuya extension se limitaba a tan s6lo
algunos pocos millones de kilémetros y que los planetas, el Sol y otras estrellas
giraban en torno de ella. Hace menos de 250 afios se pensaba que el Universo ha-
bia sido en esencia igual a su imagen actual desde hace 6 000 afios, aunque para
entonces también sabian que la Tierra orbitaba al Sol, al igual que los otros plane-
tas, y se aceptaba que el Universo era de mucho mayor tamaio de lo que se crefa.
Finalmente, hace menos de 150 afios se acept6 la idea de que la Tierra era el pro-
ducto actual de por lo menos decenas de millones de afios de cambios geoldgicos
constantes y muy dindmicos; éste fue el pensamiento predominante entre la co-
munidad cientifica, pero la gran mayoria seguia pensando que todas las especies
vivientes habian sido creadas por un Dios.

Como el lector lo habrd notado, la aplicacién del método cientifico mediante
la observacion y la experimentacion, sin hacer referencia a la autoridad religiosa,
politica o gubernamental, ha transformado completamente la visién de nuestros
origenes y relacién con el Universo en menos de 500 afios. Ademds de esta nueva
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VIII  Evolucion (Introduccion)

y fascinante vision del mundo y del Universo, arrojada ala luz gracias ala ciencia,
se ha generado un enorme impacto en la filosofia, dado que los hallazgos impli-
can que los seres humanos somos el producto de fuerzas impersonales, de fen6-
menos naturales que se rigen a si mismos y que nuestro mundo, el tnico lugar
habitable del cosmos hasta donde se sabe, forma una parte diminuta de un Uni-
verso de tamafio y duracién inmensos.

El estudio de la evolucién no ha escapado de someterse al método cientifico,
y lo que primero fue considerado como una hipétesis pasé a ser una teoria para
finalmente ser aceptado como un fenémeno que se vive dia a dia y que experi-
mentamos todos los seres vivos, unos con otros, con el medio ambiente. En el
analisis de la evolucién se han revelado nuestros nexos con otras especies que ha-
bitan en la Tierra, lo cual nos lleva a reflexionar que, si deseamos evitar una catés-
trofe ecoldgica, las relaciones y conexiones entre seres vivos de cualquier tipo
deben ser respetadas.

El propésito de este libro es introducir al lector a uno de los mas importantes
hallazgos de la biologia: el fendmeno evolutivo y su aplicacion al entendimiento
sobre el origen y destino del hombre.

Exploraremos cuédles son nuestros origenes y nos daremos cuenta de cémo la
evolucién provee un principio unificador para toda la biologia, ya que es aplica-
ble tanto para los virus como para las bacterias, los hongos, las plantas y los ani-
males. También ilumina la relacién que guardamos los seres humanos con el Uni-
Verso y, por si esto no fuera suficiente, muchos aspectos de la evolucién cuentan
con una gran importancia practica, como los problemas de salud suscitados por
la rapida evolucién y la aparicién de resistencias bacterianas a los antibioticos.

Por otro lado, vale la pena mencionar que pocas ideas han engendrado tanta
resistencia emocional como la teoria de la evolucién. La publicacidon de Charles
Darwin, en 1859, conocida como El origen de las especies, ocasiond una reac-
cidn sin precedentes en los periddicos y otros medios de comunicacién de la épo-
ca, la mayoria en contra de sus ideas, lo cual le gané muchos enemigos. Ahora,
en pleno siglo XXI, nos damos cuenta de que la situacién no ha cambiado signifi-
cativamente.

(Por qué es tan irritante la teoria de la evolucién? En su libro La feoria de la
evolucion, Cynthia L. Mills propone un par de razones que explican dicha cues-
tién. Primero, dice Mills que la evolucién es personal; la evolucién indica algo de
cada uno de nosotros, sefiala que somos simples criaturas de la naturaleza y que
no fuimos creados de manera tinica y magistral por un ser supremo y todopodero-
s0 como crefamos que era (o0 como quisiéramos que hubiera sido); en efecto, pare-
cemos monos, pero si queremos sentirnos més especiales, podemos decir que los
monos se parecen a nosotros. Para fines practicos, y desde el punto de vista de la
evolucién, ambos enfoques son lo mismo. Lo anterior puede parecer chocante,
sobre todo si tendemos a menospreciar a nuestros peludos parientes mas cercanos.
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Mills indica en segundo lugar que la teoria de la evolucion, en particular la teo-
ria de Darwin acerca de la seleccidn natural, esta al alcance de todos, es accesible
y no es dificil de entender como bien pueden serlo la teoria de la relatividad de
Albert Einstein o la teorfa de la gravitacion de Isaac Newton. La teorfa de la evo-
lucién cuenta con la claridad y elegancia inconfundibles de una gran teoria. Una
vez que se lee, podemos preguntarnos lo mismo que Thomas Huxley (principal
defensor de la teoria darwiniana): ;Por qué no pensé lo mismo antes? O ;Por qué
no se me ocurrié a mi la misma idea? La idea de la evolucién propuesta por Dar-
win es tan clara que todos podemos entenderla y al mismo tiempo captar la evi-
dencia que le da soporte. ;Cudntas otras teorias cientificas son como ésta? La
mayoria de nosotros no podemos argumentar con fisica newtoniana, o con larela-
tividad de Einstein, porque no somos capaces de reproducir ficilmente las mate-
maticas utilizadas para tal fin. Sin embargo, la teoria de la evolucién carece de
tanta matemadtica que algunos cientificos desearian descalificarla como teoria.
Carece de leyes y postulados, y es s6lo la descripcion de un fendmeno natural;
menciona que la seleccion natural es la responsable de los cambios que se obser-
van en la historia viva de nuestro planeta, pues la selecciéon natural provee de una
maquinaria al cambio; una fuerza andloga a la gravitacién propuesta por Newton.
Recordemos que la fuerza de gravitacion es la arquitecta o la directora “tras bam-
balinas” de todo el cosmos.

Después de leer a Charles Lyell, quien descubri6 y describi6 que la forma de
la superficie de la Tierra cambia lentamente con el tiempo, Darwin y su contem-
pordneo Wallace llegaron a una simple e inevitable conclusion: si el medio am-
biente geoldgico cambia, entonces también deben cambiar las formas de los seres
vivos que habitan en €l. La seleccion natural indica que los organismos cambian,
generaciones tras generaciones, en una cadena ininterrumpida de formas vivien-
tes, como dictado por el medio ambiente en el que viven o se desarrollan. Por tan-
to, evolucion significa: “los cambios que se observan en la vida a través del
tiempo”.

Segtin Darwin, los cambios se dan a partir de la supervivencia y reproducciéon
del mds apto (o el mejor adaptado a su medio ambiente) y a la falla o fracaso re-
productivo del menos apto. Si los organismos son aptos, quizd no muestren cam-
bio. Si no son aptos, entonces deben cambiar y, si el cambio no se da, entonces
se extinguirdn, desaparecerdn para siempre como especies. La mayoria de los
cambios son lentos y casi imperceptibles, pues ocurren en el transcurso de largos
periodos de tiempo, miles o millones de afios, en los cuales los organismos toman
nuevas formas que finalmente dan origen a especies diferentes. Y asi pensaron
Darwin y Wallace. Mencionemos tres puntos importantes para esta teoria: pri-
mero, no existe un disefio, idea o plan dltimo por alcanzar; el cambio se da exclu-
sivamente a través de la supervivencia o reproduccién del mds apto. El cambio
no sigue, ni debe seguir un plan premeditado o predeterminado para alcanzar una



X Evolucion (Introduccion)

meta. Los organismos no necesariamente deben ser cada vez mds complejos o
mads inteligentes, a menos que dichas caracteristicas (entre muchas otras) contri-
buyan a su supervivenciay sureproduccién. Segundo, ni Darwin ni Wallace men-
cionaron cémo es que ocurrian o se daban los cambios en los organismos, debido
a que la genética, como ciencia, no habia nacido. Simplemente no existia. Terce-
ro, Darwin reconocia y sabia que tendrian que establecerse ciertos requerimien-
tos para que su teoria pudiera trabajar y ponerse en prictica. Para entonces, su
teoria fue vulnerable a una gran cantidad de ataques. Aun aquellos que estaban
de acuerdo con Darwin se sentian desconfiados cuando tenian que entrar en deta-
lles explicativos. Quiza sabian que Darwin estaba en lo correcto en lo relacionado
con el cambio que se daba en las especies, pero tal vez no estaban de acuerdo con
la seleccién natural y con su idea de cémo podria darse el cambio. Es probable
que otros cientificos hayan estado de acuerdo con la seleccién natural, pero nega-
ban que el cambio fuera gradual. En fin, en aquella época, 1a falta de pruebas cien-
tificas para dar soporte y rigidez a la teoria de la evolucién fue un campo fértil
para los ataques religiosos que trataron de ridiculizarla durante mas de un siglo.

El peor dafio a la reputacién de Darwin lo produjeron quienes adoptaron los
conceptos de la evolucién y de la seleccion natural con fines propios y propagan-
disticos. La teoria de Darwin fue rdpidamente adoptada, mal interpretada y es-
crita una y otra vez para promover ideologias dafinas, fisica y psiquicamente.
Hay que aclarar que en ningiin momento Darwin le otorgé cualquier valor a lo
que mucho tiempo después se conocié como “darwinismo social” y que no debe-
mos otorgar crédito a quienes quisieron justificar sus acciones llevadas a cabo du-
rante el holocausto nazi argumentando que la teoria evolucionista tenia una fun-
cién importante en sus procedimientos para purificar la raza aria.

Charles Darwin fue un producto de su tiempo, pero reprimido por una cultura
victoriana limitante. Adelantado a su época, Darwin mostré que no hay grandes
distancias entre nosotros y el resto de los animales, que toda la biologia estd con-
formada por los mismos ingredientes y que somos un producto de la naturaleza;
ademds, logré dirigir nuevamente nuestra mirada en direccién a ella.

Para entender el origen del hombre es indispensable conocer la teorfa de la
evolucién y su mecanismo operativo. El primer capitulo trata precisamente de la
teoria de la evolucién. {Qué es? ; De donde viene? ;Por qué pensamos que Dar-
win tuvo razén? Y su finalidad es hacer un breve recuento histérico y sentar las
bases de la filosofia de la evolucidn, explicar la teoria en si, las reacciones cienti-
ficas y sociales con su aparicidn, asi como su impacto. En el segundo capitulo se
detallan los mecanismos bioldgicos y genéticos utilizados por la célula y por los
organismos para asegurar su supervivencia como especie y al mismo tiempo para
facilitar la variabilidad en su descendencia. Se analizan también las relaciones
que los organismos guardan con el medio ambiente. Aunque el segundo capitulo
puede resultar un tanto arido, es necesario para conocer detalles y satisfacer la
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curiosidad natural que sentimos por entender como es posible que una especie
pueda dar origen a otra diferente. Menciono que es drido porque aqui tienen que
ver los sistemas biol6gicos involucrados en los mecanismos mediante los cuales
los genes son capaces de llevar a cabo dos de las funciones que desde el punto
de vista de la evoluciones indispensable conocer: la capacidad de mantener la in-
formacidn vital para lograr que una especie permanezca con vida generacion tras
generacion, y la capacidad que tienen los genes para permitir cierto grado de va-
riabilidad en la descendencia. Ambas son parte de la materia prima sobre la cual
actda la seleccion natural. Sin embargo, si el lector prefiere no entrar en detalle,
puede dar por hecho que los genes tienen las propiedades de mantener informa-
cidn til o vital para transmitirla a sus descendientes y al mismo tiempo no ser
tan rigidos y permitir algo de variabilidad en las generaciones subsecuentes.

El tercer capitulo relata una historia de nuestros ancestros, desde el origen de
la vida hasta el origen del hombre. Hace hincapié en las novedades evolutivas que
desde entonces y hasta ahora han venido molde4dndose para dar origen a nuestra
especie. También hace un recuento de los hallazgos anatémicos y fisiol6gicos ad-
quiridos con anterioridad para especificar los que nos definen como seres huma-
nos, asi como de los pequefios grandes detalles que nos han llevado a colocarnos
en la punta de la pirdmide del reino animal. Por dltimo, en el cuarto capitulo se
analiza el surgimiento de las principales caracteristicas del Homo sapiens, el
como, el cudndo y el porqué aparecieron la bipedestacion, la habilidad manual,
el crecimiento del cerebro y el desarrollo del lenguaje; asi como por qué, si en
esencia todos los seres humanos somos iguales, algunas culturas se desarrollaron
con gran éxito cientifico, tecnoldgico y bélico mientras que otras permanecieron
rezagadas o se colapsaron y desaparecieron para siempre.

Antes de empezar con esta historia vale la pena aclarar como ha funcionado
el mecanismo del conocimiento cientifico. A las personas que hacen ciencia se
les llama cientificos, y cualquier cientifico honesto sabe que su trabajo consiste
en tratar de conocer, lo més aproximadamente posible, la verdad. Sin embargo,
el conocimiento generado por un cientifico, o grupo de cientificos, es susceptible
de modificacién futura. Esto significa que el conocimiento cientifico es un prin-
cipio véalido hasta que pueda resistir los intentos que demuestren que es un princi-
pio equivocado. Asi es como evoluciona la ciencia. Generalmente pensamos en
la ciencia como el conocimiento concebido por una constante acumulacion de
verdades, como si los descubrimientos se conformaran por una profundizacién
cada vez mayor en la verdad; pero la ciencia no funciona asi. Lo que realmente
resulta interesante es que la ciencia es un sistema de conocimiento provisional.

Thomas Samuel Kuhn es un historiador y filésofo de la ciencia estadounidense
que publicé en 1962 La estructura de las revoluciones cientificas, libro en donde
explica que las ciencias también han llegado a muchas conclusiones disparatadas
y que la refutacion de estos disparates ha contribuido, sin lugar a dudas, al pro-
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greso. La ciencia no s6lo puede concebirse como una acumulacién de verdades,
sino también como una acumulacién de disparates. Segin Kuhn, las ciencias no
progresan siguiendo un proceso uniforme por la aplicacion de un método cientifi-
co hipotético, sino que se verifican dos fases diferentes de desarrollo cientifico:
una en la que se percibe un amplio consenso en la comunidad cientifica sobre
como explotar los avances conseguidos en el pasado ante los problemas existen-
tes, para crear soluciones universales, a las que Kuhn denomina “paradigmas”.
En griego, paradigma quiere decir modelo o ejemplo. En su actividad investiga-
dora, la mayoria de los cientificos confirman el paradigma dominante como el
modelo a seguir o el conocimiento més o mejor aceptado, pero no significa que
sea necesariamente e/ conocimiento, inico y verdadero. La segunda fase se ca-
racteriza por el hecho de que, junto a los cientificos que forman la mayorfia, se
van haciendo lugar minorias de cientificos inconformes, que se sienten fascina-
dos por problemas que no encuentran solucion en el seno del paradigma domi-
nante. Esta oposicion va acumulando hechos y reuniendo adeptos hasta que arre-
mete contra el paradigma dominante, impone su teoria como el nuevo dogma
cientifico y difunde el nuevo lenguaje de la ciencia. Si se demuestra que la nueva
teoria es superior a la existente, entonces se acepta y se produce una “revolucién
cientifica”. Paralos miembros del antiguo conocimiento cientifico (primera fase)
este proceso es sumamente doloroso, ya que echa por la borda toda una vida dedi-
cada a la ciencia. Por eso defienden hasta la muerte el viejo paradigma. Cierta-
mente, esta obstinacion demuestra el caracter doctrinario de los cientificos insta-
lados en el paradigma dominante, pero por otro lado favorece el progreso de la
ciencia, pues obliga a la oposicion a hacer una investigacién sélida. Naturalmen-
te, el nuevo paradigma permanece en el poder hasta que vuelven a adquirirse nue-
vos conocimientos que no encajan en €, y después empieza de nuevo todo el pro-
ceso. La ciencia es, pues, controvertida y a veces polémica.

En algunos casos, las revoluciones que permitieron la implantacién de un nue-
vo paradigma fueron tan espectaculares, y los nuevos paradigmas tan importan-
tes, que trajeron consigo un profundo replanteamiento en dreas decisivas del co-
nocimiento humano y se convirtieron en las bases de nuestro saber. Un ejemplo
muy conocido es el tema principal de este libro, consistente en el fendmeno de
la evolucién propuesto por Charles Darwin. En su libro El origen de las especies
Darwin revoluciond la concepcién del mundo de su época. Sus tesis eran novedo-
sas y muchos se sintieron insultados. Primero, la historia de la creacién que pre-
senta la Biblia no es la Palabra de Dios dictada de viva voz, sino una coleccién
de leyendas bien escogidas entre muchas otras y de procedencia dudosa. Segun-
do, ni el hombre ni las demads criaturas hemos sido creados por Dios, el hombre
procede de una familia de hominidos cuyos antepasados, a su vez, comparten un
ancestro comun con el gorila y el chimpancé. Tercero, el planeta no tiene, como
se habia creido siempre, 60 000 afios de edad, sino que se originé hace 4 500 mi-
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llones de afios. La idea del fendmeno de la evolucién propuesta por Darwin cam-
bié por completo la percepcion que tiene la humanidad del lugar que ocupa en
la naturaleza. Hoy ningtin biélogo pone en cuestién la teoria de Darwin porque
el paradigma de la evolucién revoluciond la ciencia de la biologia.

Dispongamos, pues, del tiempo para aventurarnos en esta historia que tiene
como fin dltimo el reencuentro de nosotros mismos con la Naturaleza.






Para Paulette, Michelle y Margaux,
con todo mi amor.
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1

De la teoria de la evolucion

Los grandes descubrimientos cientificos son como los amaneceres,
al principio iluminan sdlo las agujas y los exteriores

de los campanarios de lo desconocido y luego todo su interior.
Edward O. Wilson

Durante algin tiempo los seres humanos percibimos un mundo cuya naturaleza
permanecia estatica. Lo que nuestros sentidos eran capaces de captar era todo con
lo que contdbamos. Un pato no era mas que eso: un pato; eso era lo que tenia que
ser. Esa era en esencia su naturaleza, siempre habia sido un pato y lo seguiria sien-
do por toda la eternidad.

Después de haber encontrado la manera de satisfacer sus necesidades bésicas,
los humanos comenzaron a filosofar y llegaron a la conclusién de que los patos,
al igual que el resto de la naturaleza, eran el producto final de alguien cuya inteli-
gencia era muy superior. Aristdteles (384-322 a.C.) concluyd que la esencia de
un pato venia del pato mismo, como si el pato contara con las instrucciones para
su propia creacion. No cabe duda de que esta filosofia estaba, por mucho, mas
cerca de la realidad que la “inteligencia superior”.

Para la gran mayoria de las personas, el mundo seguia siendo el mismo, dia
tras dia. Percibiéndose tal y como lo indicaba el sentido comun, la Tierra era pla-
na, los planetas, el Sol y el resto de las estrellas giraban alrededor de nuestro pla-
neta que, dicho sea de paso, se consideraba el centro del Universo. Los seres vie-
jos morian pero otros nuevos nacian. Todo era ciclico, repetitivo.
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Figura 1-1. Caricatura de Charles Darwin, dada a conocer después de la publicacion
de su libro El origen de las especies.

Después vino una época conocida como el oscurantismo y por desgracia el es-
tudio de la naturaleza reposo en la religién durante aproximadamente 1 500 afios.
Los escritos de la filosofia griega se guardaron. No se necesitaba mas. La Biblia
contaba una historia de la creacidn accesible a cualquier individuo. Clara, conci-
sa, fcil de recordar; en casi una semana se cre6 el Universo, la Tierra y todo lo
que la conforma y ocupa, incluidos los seres humanos. Todo se cred en casi una
semana porque el dltimo dia hubo que descansar. Merecido recreo para semejante
jornada laboral. Los estudiantes de esta época debatian a detalle lo que las Sagra-
das Escrituras decian. La historia contada en la Biblia marcaba claramente un
principio y no sélo eso, sino hasta un profético final. No habia mucho que discu-
tir, el mundo cristiano tenfa un pasado, un presente y hasta un futuro.

La fuente de los conceptos y del conocimiento biblico tiene un origen dudoso.
Sin embargo, a lo largo de muchos afios, lo anterior no le molesté a nadie. Des-
pués de todo, el mundo seguia siendo el mismo, nadie cambiaba sus opiniones
acerca de la naturaleza, probablemente porque eran muy pocos los que se dete-
nian a reflexionar sobre ella. La mayoria estaban muy ocupados en su lucha por
sobrevivir, por conseguir el alimento para mantener a la familia. No se lefa mucho
y se escribia poco, pero si se libraban batallas sangrientas, asesinando a sangre
fria con tal de ganar desde un pequefio territorio hasta todo un continente en nom-
bre y por la gracia de Dios.

Lanaturaleza, si en algiin momento llegaba a considerarse, se apreciaba exclu-
sivamente como un ejemplo del genio creativo del Ser Supremo. No obstante, a
la gente se le ocurrié mirar a su alrededor y algunos osados exploradores decidie-
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ron viajar en son de paz. A su regreso, relataban por escrito sus experiencias y
cada vez mas lectores disfrutaban de sus aventuras, luego intercambiaban opinio-
nes y asf se entusiasmaron por conocer mas sobre el mundo en el que habitaban.

Existieron famosos viajeros, como Marco Polo (1254-1324), que viaj6 hacia
el Oriente; Cristobal Colén (1451-1506), que se dirigi6 al Occidente, y Fernando
de Magallanes, navegante portugués que nacié en 1480, que, desde Espaiia, in-
tentd darle la vuelta al mundo pero murié el 27 de abril de 1521 en laisla de Mac-
tan, en el archipiélago de las Filipinas. Sin embargo, una pequefia parte de su tri-
pulacion, dirigida por el capitan Elcano, logr circunnavegar el globo terrdqueo
y vivieron para contar la aventura. La mayoria de nosotros estamos familiariza-
dos con los resultados de los viajes de Marco Polo y Cristébal Colén, pero la ex-
pedicion de Magallanes contribuy6 con dos grandes progresos a la ciencia: en pri-
mer lugar demostré que nuestro planeta es redondo y no plano como se creia, y,
en segundo lugar, hizo la primera demostracion de la teoria de la relatividad.
Cuando los acompafiantes de Marco Polo regresaron a las islas de Cabo Verde,
unos dias antes de completar su travesia y llegar a Espaia, se dieron cuenta de
que, segln su bitdcora de navegacion, el dia de su arribo era un dia previo al mar-
cado en el calendario local. Claro que en ese entonces no se explicaban la razén
de lo sucedido, pero tuvieron el valor de hacerlo saber.

El resultado de todos estos viajes fue que llevaron a Europa una gran cantidad
de historias y muestras claras y vivas de otros tipos de plantas, animales e incluso
personas. Mostraron seres inimaginables: iguanas, tucanes, guajolotes, maiz, ca-
labacitas e indigenas. Muchas personas en Europa se dedicaron a coleccionar y
a estudiar las novedades llevadas de todas partes. La mayoria querian tener en su
hogar “algo” de aquellas misteriosas y lejanas tierras de las cuales siempre se
leian aventuras interesantes y emocionantes.

Los descubrimientos demostraron dos cosas: primero, era claro que existia en
la Tierra més vida y de mucha mds variedad de lo que se pensaba; y segundo, se
dieron cuenta de que cada una de las especies estaba perfectamente adaptada al
medio ambiente donde fueron recolectadas, ya que muchas de ellas no lograban
sobrevivir a las condiciones ambientales de Europa.

Los viajes de los exploradores trajeron consigo un nimero tan grande y diver-
so de animales que se empez6 a dudar de la capacidad del arca de Noé. Resultd
ser incomodamente claro que no pudo haber existido espacio suficiente en esa
nave para albergar a una pareja de cada uno de los animales del mundo y salvarlas
del diluvio universal. Aunque los estudiosos de la materia religiosa ayudaron a
quitarle peso al arca, alegando que los organismos marinos y las aves no habian
sido requeridos a bordo, ya que podian sobrevivir por si mismos en el agua y en
el aire, eso no fue suficiente para darle cabida a millones de especies de plantas
y animales. Ademads, la capacidad del arca de Noé no era el tinico problema a re-
solver, existia otro: ; Cémo podrian los seres perfectamente adaptados a un medio
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ambiente determinado, como un oso polar o unarana de la selva tropical, sobrevi-
vir auna larga migracién de regreso a su lugar de origen partiendo de las regiones
desérticas del monte Ararat?

Hay que recordar también el descubrimiento de un Nuevo Mundo, pero no el
de Cristébal Colén, sino el de Antoni van Leeuwenhoek (1632—1723), quien con
su invencién del microscopio logré observar pequefios “animalculos”, como €l
los denomind, extendiendo la biologia a una realidad hasta entonces insospecha-
da. Las Sagradas Escrituras nunca mencionaron la creacién del mundo microscé-
pico que tanta gracia y desgracia nos ha proporcionado. La existencia de los seres
microscopicos fue clave para desacreditar la teoria de la generacién espontédnea,
que sostenia que la vida podia generarse de la materia inerte y de que las moscas
nacian directamente de la carne en descomposicion.

Por si todo esto fuera poco para exaltar el interés, la fascinacién y la pasién por
el mundo natural de la época, también se descubrieron fésiles por todo el mundo.
Ya los griegos habian sugerido que los f6siles eran de seres que deseaban vivir
pero que por encontrarse en un medio ambiente inapropiado no lo habian logrado,
petrificandose para siempre. Después empez6 a ser cada vez mads claro y acepta-
ble que la superficie visible de la Tierra tenia un pasado que podia descifrarse y
que los fésiles eran parte de esa historia. Lo anterior porque las fisuras, cafiones
y demads accidentes geograficos dejaban ver como se acomodaron las rocas en di-
ferentes capas.

Después de toda esta revolucién bioldgica, donde Dios dejé de ser el hacedor
artesanal de cada ser viviente y paso a ser la “inteligencia suprema” que disefid
las fuerzas que hacen que se desarrolle el Universo, llegé finalmente el siglo
XVIII y la nueva biologia racional tuvo su cuna en Paris.

HISTORIA DE LA TEORIA DE LA EVOLUCION

Los ejemplares y especimenes recolectados alrededor del mundo por varios de
los exploradores empezaron a concentrarse en las colecciones de plantas y ani-
males exdticos de las principales ciudades europeas. El Jardin du Roi, después
conocido como Museum du Histoire Naturelle (Museo de Historia Natural de Pa-
ris), fue uno de esos lugares, en el que ademas se realizaban investigaciones y se
debatian grandes ideas. Georges Louis Leclerc, conde de Buffon (1707-1788),
esun claro y digno representante de esa época (figura 1-2), que al concluir la edu-
cacioén basica estudi6 un afio en Inglaterra, donde desarroll6 una gran pasién por
la fisica y las matematicas, y también estudio la fisiologia de las plantas. Su prin-
cipal inspiracién fueron los trabajos de Isaac Newton. Aunque su formacién pro-
fesional no fue principalmente en el area de la biologia, Buffon ocupé el cargo
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Figura 1-2. Georges Luis Leclerc, conde de Buffon (1707-1788), autor de Histoire naturelle.

de director del Jardin du Roi'y decidi6 que su funcion fuera la de “newtonizar”
la biologia y escribir una enciclopedia de historia natural. Asi, logré escribir 35
extensos volimenes, conocidos como Histoire naturelle, entre 1749 y 1788. Lo
interesante de estos volimenes es que reflejan, no sélo las ideas de Buffon, que
cambiaron durante el desarrollo de su obra, sino las presiones politicas, religiosas
y cientificas de su tiempo. En su obra, al principio hizo notar un fervor newtonia-
no, pues negd autoritariamente la existencia de las especies y se expresé de los
organismos como seres individuales; se le not6 influido en gran medida por sus
antecedentes escolares religiosos. De igual forma, al principio de su obra trat6 de
esquematizar la biologia de una manera analoga a como Newton veia al mundo
delafisica. Después aceptd la existencia de las especies y tratd, sin éxito, de clasi-
ficarlas mediante la seleccidn de unas cuantas caracteristicas escogidas de mane-
ra arbitraria. Buffon también critic6 a su contemporaneo sueco, el botanico Carl
von Linneo (1707-1778), quien afirmaba que cada uno de los elementos de la na-
turaleza, incluidas las especies, contaba con alguna cualidad constante, que no
cambiaba. Linneo construy6 su taxonomia basdndose en la presencia o ausencia
de ciertas caracteristicas predeterminadas (figura 1-3). Pero a pesar de todo, Buf-
fon llamé a Linneo nomenclateurs, insinuando que lo tnico que hacia era poner-
les nombres a los especimenes.

Laidea de que posiblemente las especies cambiaran y dieran origen a otras era
algo insolita y casi insospechada para la época. Sin embargo, el descubrimiento
de los foésiles y la posibilidad de que éstos representaran organismos que ya no
existian empezaron a modificar la idea preconcebida sobre la naturaleza perma-
nente e indefinida de las especies.
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Figura 1-3. Carl von Linneo (1707—-1778), denominado por el conde de Buffon como
el nomenclateurs.

En un momento dado, Linneo consider6 que las especies eran permanentes y
que estaban exentas de poder cambiar, pero después se retracté. El considerd que
una fuente importante para inducir la aparicion de una nueva especie era la hibri-
dacidn, o sea, el cruzamiento de dos especies diferentes, como por ejemplo un
caballo con un asno, lo cual era un principio equivocado. Sin embargo, Linneo
contribuyd a la teoria de la evolucién de manera intencional gracias a su sistema
de clasificacién. Antes mencioné “un principio equivocado”, porque no es facil
que se crucen individuos de dos especies diferentes y porque la palabra especie
se define como un grupo de seres vivos que comparten la mayoria de sus caracte-
risticas fisicas y de apareamiento. Linneo fue el primero en agrupar a los organis-
mos mds o menos de manera paralela, en lugar de hacerlo de manera lineal en la
escala de jerarquias como lo habia organizado Aristételes. El reino animal de
Linneo adopté entonces una forma de ramificaciones de arbol.

Buffon, a pesar de lo disparatado de sus primeros volimenes, simplemente no
pudo negar la conveniencia del sistema de nomenclatura propuesto por Linneo.
Mas tarde, Buffon inicié un nuevo estilo de anatomia, la anatomia comparativa,
la cual podia detectar unidad en el tipo entre miembros de una misma especie;
cualquier diferencia anatdmica indicaba entonces una divergencia del tipo. Tam-
bién concibi6 la idea de lo que él llamé moule interieur, o molde interno, que era
lo que se encargaba de informar al embrién sobre su desarrollo. Otra vez, como
Aristételes, se anticip6 a la descripcién de un cédigo genético.

Con especimenes de todas partes del globo terrdqueo, Buffon empezé a notar
similitudes en especies diferentes que provenian de climas parecidos; por ejem-
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plo, laiguanay el cocodrilo son especies diferentes, pero ambos cuentan con una
piel gruesa y escamosa, y los dos viven en clima célido y tropical. Basandose en
estas observaciones propuso que el medio ambiente podia influir o surtir efecto
en las especies: en un medio ambiente similar los animales podian experimentar
cambios parecidos. Con todos estos estudios anatémicos, Buffon se dio cuenta
de que muchos animales estaban conformados con base en un plano corporal co-
mun o muy parecido, pero con ciertas modificaciones; incluso pensé que las es-
pecies tenian que surgir de otras especies. Pero Buffon se retract inmediatamen-
tey, al parecer, el arrepentimiento tuvo una causa externa. Buffon fue victima de
la poderosa influencia de la Sorbona de Paris, una de las academias con mayor
liderazgo de la época y con una inclinacién fuertemente religiosa. Hay que recor-
dar que el nombre de la Sorbona deriva de una escuela de teologia fundada hacia
el afio de 1257 por Robert de Sorbon. Asi que Buffon se vio forzado a convertir
su teorfa de la evolucién en degeneracion o involucién, afirmando que: “desde
que Dios cred al mundo perfecto, cualquier cambio que se presente es porque ha
caido de la gracia divina”. Estuvo muy cerca de concebir la idea mas importante
en la historia de labiologia. Asegurd que el asno y el simio alguna vez habian sido
perfectos, que en un inicio eran caballo y hombre, pero cambiaron y no precisa-
mente para mejorar, sino para dar lugar a una forma degenerada o degradada. Al
final, se retract de suidea de que las especies podian cambiar y dar origen a otras
nuevas y argumentd que nunca nadie habia sido testigo de un cambio, que ningtin
hombre habia logrado observar cémo una especie podia cambiar y dar origen a
otra. Pero es que no tenia nocidn de que el tiempo requerido para tal fin era muy
largo. Asimismo afirmé que no existian registros fosiles, o eslabones perdidos,
que hicieran evidente un cambio gradual entre una especie y otra, pero es que no
se habian descubierto atin. Hoy, por ejemplo, se cuenta con registros fésiles de
unos seres conocidos como Pakicetus y Ambulocetus, que se han definido como
intermediarios entre un mamifero terrestre y la ballena. Finalmente, Buffon argu-
ment6 que un ser resultado de un cambio en su naturaleza no podria ser exitoso
y menciond que cuando surgian los hibridos eran estériles, como la mula, aunque
hoy se sabe que no todos estan impedidos para procrear.

Irénicamente, al argumentar en contra de la evolucién, Buffon logré estable-
cer una serie de preguntas inteligentes. Al final, muchas de esas cuestiones fueron
contestadas mediante la teorfa de la evolucidn.

Jean Baptiste de Lamarck (1744-1829) fue un protegido de Buffon y la prime-
ra persona en aceptar y divulgar que las especies cambiaban con el tiempo. Nacid
en una familia noble, pero pobre, y después de servir varios afios en el ejército
desarroll6 un intenso interés por la botdnica (figura 1-4). Posteriormente escribié
una obra de cuatro volimenes sobre la flora de Francia que llamé la atencién de
Buffon, quien después de esto lo contraté como acompafiante de viajes y tutor de
su hijo, ademds de conseguirle un trabajo de asistente, poco remunerado, en el
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Figura 1-4. Jean Baptiste de Lamarck (1744-1829), primera persona en aceptar y di-
vulgar abiertamente que las especies cambian con el tiempo.

departamento de botanica del Museo de Historia Natural, donde laboré durante
cinco afios a partir de 1788. Después de 1a muerte de Buffon y ya sin su patrocinio,
Lamarck perdi6 su trabajo en el museo. En 1793 (el mismo afio en el que Maria
Antonieta fue llevada a la guillotina después de que Luis X VI pas6 por la misma
desgracia unos meses antes), y posterior a la reorganizacién del museo, Lamarck
obtuvo un nuevo empleo como profesor en la citedra de animales inferiores, gu-
sanos e insectos, y creé un nuevo campo de estudio en la biologia al denominar
a los invertebrados y reorganizarlos de una manera tan brillante, la cual se sigue
utilizando en la actualidad. Subray6 la importancia del estudio de los invertebra-
dos, dada su enorme diversidad y sus sistemas de organizacion. El estudio de es-
tos animales nos ha permitido conocer a fondo lo bien organizados que estdn en
su esquema social y nos ha ayudado a entender un fenémeno que con frecuencia
se observa en la evolucion de las especies, que se denomina “coevolucion de las
especies”.

A continuacién nos permitimos citar un ejemplo con la tinica intencién de re-
calcar laimportancia que Lamarck le otorg6 a los invertebrados, para después re-
gresar a lo que fue su principal aportacion a la teoria de la evolucién. La mayoria
de nosotros hemos observado largas filas de hormigas rojas cargando pedazos de
hojas sobre su cuerpo y nos hemos impresionado al ver cémo una hormiga tan
pequefia puede cargar una hoja tan grande. Estas son las hormigas cortadoras, las
mads grandes de su colonia, que cortan un pedazo de hoja y lo transportan hasta
el hoyo del hormiguero, donde se la dejan a otra hormiga un poco mds pequeiia,
para que corte la hoja en pedazos mds pequefios; luego, otras hormigas acarrean



