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Lateinische Symbole (Auswahl)
A Fläche der Elektroden [m2, cm2] ohne Berücksichtigung der

Elektrodenrauigkeit
A Relaxationskonstante [L1/2 mol−1/2]
A präexponentieller Faktor (Frequenzfaktor) in der Arrhenius-Gleichung [s−1]
AECSA elektrochemisch aktive Oberfläche
A′ Fläche der Elektroden [m2, cm2] unter Berücksichtigung der

Elektrodenrauigkeit
A′ Flächenbedarf pro Molekül (Kap. 13) [m2]
A′ modifizierter Frequenzfaktor [cm s−1]
a allgemeine Aktivität
ac Konzentrationsaktivität [mol L−1], auch angegeben durch Summenformel in

geschweiften Klammern
am Molalitätsaktivität [mol kg−1]
ax Molenbruchaktivität [einheitenlos]
a∘ Standardaktivität, z. B. a∘c = 1 mol L−1, a∘m = 1 mol kg−1, ax = 1
a∘αi , aα

i Standardaktivität/Aktivität des i-ten Stoffes in der Phase α
a± mittlere Aktivität [einheitenlos]
aXY lateraler Wechselwirkungsparameter zwischen den Adsorbaten X und Y

B elektrophoretische Konstante [S cm2 mol−3/2 L1/2]
bi Molalität des Stoffes i [mol kg−1]
bi Adsorptionskoeffizient des Stoffes i [L cm−2]

C Kapazität [C V−1, As V−1]
Cdl Doppelschichtkapazität [As V−1]
Cdl,A flächenbezogene Doppelschichtkapazität [μF cm−2 = As V−1 cm−2]
Cd

dl,A differentielle, flächenbezogene Doppelschichtkapazität [μF cm−2 =
As V−1 cm−2]

Ci
dl,A integrale, flächenbezogene Doppelschichtkapazität [μF cm−2 = As V−1 cm−2]

CN,m spezifische Kapazität, 1 [As g−1] = 0.278 [mAh g−1] = 0.278 [Ah kg−1]
CN,V volumenbezogene Kapazität („Ladungsdichte“) [As cm−3], [mAh cm−3] =

[Ah L−1]
Cr C-Rate [A/Ah] = [h−1]
Csc,A flächenbezogene Kapazität der Raumladungszone [As V−1 cm−2]
CS Reihenkapazität [C] (serial)
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Cs Kompressionsmodul [N m−1]
c Lichtgeschwindigkeit im Vakuum (in der Spektroskopie),

c = 2.9979 × 108 m s−1

c (Stoffmengen-)Konzentration [mol L−1, mol cm−3], auch angegeben durch
Summenformel in eckigen Klammern

c∗ (Stoffmengen-)Konzentration [mol L−1, mol cm−3] in der Volumenphase der
Lösung, auch angegeben durch Summenformel in eckigen Klammern mit
Asterisk

c± mittlere Konzentration [mol L−1, mol cm−3]

D Diffusionskoeffizient [cm2 s−1]
D(E) Zustandsdichte, Zahl der Zustände in einem Energiebereich [cm−3 eV−1]
D+, D– Diffusionskoeffizienten für Kationen und Anionen [cm2 s−1]
Df Diffusionskoeffizient in einem Film [cm2 s−1]
DS Zustandsdichte [cm−3]
d Durchmesser, Abstand [m]

E Elektrodenpotential [V]
•

E momentanes Elektrodenpotential [V]
E Feldstärke [V m−1]
Ep elektrische Feldkomponente eines Photons in der Einfallsebene (parallel)

[V m−1]
Es elektrische Feldkomponente eines Photons senkrecht zur Einfallsebene

[V m−1]
e Elementarladung, Ladung eines Elektrons, e = 1.6021892 × 10−19 As
E∘ Standardelektrodenpotential [V]
E∘′ Formalpotential der Elektrode/des Redoxpaares [V] ( formal potential)
E∘′ads Formalpotential eines immobilisierten/adsorbierten Redoxsystems [V]
EA Aktivierungsenergie
Ecor Korrosionspotential [V]
Eeff Effektivwert [V]
EF Fermi-Energie, Fermi-Niveau [eV]
EF,n Quasi-Fermi-Niveau [eV]
Efb Flachbandpotential [V]
Eg Bandlücke [V]
ENF Nernst-Faktor [V], ENF = RT/nF = 0.0257 V (bei T = 298 K)
EOCP Ruhepotential [V]
Ep elektrostatische Wechselwirkungsenergie [kJ mol−1]
Ep, Epa, Epc Peakpotential in der Voltammetrie; anodisches, kathodisches

Peakpotential [V]
EP Lochfraßpotential [V] (pitting)
EP,n Potential für stabile Nukleation von Lochfraßgruben [V]
EP,I Potential für Inhibition des Lochfraßes [V]
EP,n Potential für stabile Nukleation von Lochfraßgruben [V]
EP,r Potential für Repassivierung von Lochfraßgruben [V]
Epas Passivierungspotential [V]
Epztc Potential ohne Gesamtladungsüberschuss [V] (point of zero total charge)
Epzc Nullladungspotential [V] (point of zero charge)
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Estart Startpotential in der Voltammetrie [V]
Ev Schwingungsenergie des harmonischen Oszillators [eV]
Eλ Umschaltpotential in der Voltammetrie [V]

F Schwingungsterm, F = E/hc [cm−1]
F molare freie Energie (als intensive Größe) [kJ mol−1]
F Faraday-Konstante, F = NA ⋅ e = 96485 As mol−1 ≈ 100 000 As mol−1

F mechanische Kraft (Betrag) [N]
FE Beschleunigungskraft im elektrischen Feld [N]
FR Reibungskraft [N]
f freie Energie (als extensive Größe) [kJ]
f c (Konzentrations-)Aktivitätskoeffizient [einheitenlos]
f ± mittlerer Aktivitätskoeffizient [einheitenlos]
f m Molalitätsaktivitätskoeffizient [einheitenlos]
f x Molenbruchaktivitätskoeffizient [einheitenlos]
f λ Leitfähigkeitskoeffizient [einheitenlos]

G Gewichtskraft [N]
G molare freie Enthalpie (als intensive Größe) [kJ mol−1]
G≠ molare freie Aktivierungsenthalpie (als intensive Größe) [kJ mol−1]
g freie Enthalpie (als extensive Größe) [kJ], (Gibbs-Enthalpie)
g Fallbeschleunigung, g = 9.81 m2 s−1

g kombinierter Wechselwirkungsparameter in der Frumkin-Isotherme
[einheitenlos]

H molare Enthalpie (als intensive Größe) [kJ mol−1]
H≠ molare Aktivierungssenthalpie (als intensive Größe) [kJ mol−1]
h Enthalpie (als extensive Größe) [kJ]
h Plank’sches Wirkungsquantum, h = 6.626176 × 10−34 J s
ℏ modifiziertes Plank’sches Wirkungsquantum, ℏ = h∕2π

i komplexe Einheit
i Index der Ionenart i
I Strom(stärke) [A]
•

I momentane(r) Strom(stärke) [A]
I0 Austauschstrom(stärke) [A]
Ia, Ic Strom(stärke) für die anodische und kathodische Teilreaktion [A]
IAC Wechselstrom(anteil) [A]
Ic Ionenstärke auf der Basis von Konzentrationen [mol L−1]
IC kapazitiver Strom [A]
Icat katalytischer Strom [A]
Id mittlere Stromstärke [A]
ID Strom an der Scheibenelektrode einer RDE [A]
IDC Gleichstrom(anteil) [A]
Id, Ic Entlade- und Ladestrom [A]
IF Faraday’scher Strom [A]
If Vorwärtsstrom in der SQWV [A]
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IK kinetisch limitierter Strom [A]
IL Levich-Strom, transportlimitierter Strom an einer RDE [A]
Im Ionenstärke auf der Basis von Molalitäten [mol kg−1]
Ip, Ipa, Ipc Peakstrom in der Voltammetrie; anodischer, kathodischer Peakstrom [A]
Ip Pulsstromstärke [A]
Ipas Passivierungsstromstärke [A]
IP,max Strom am Punkt maximaler Leistungsabgabe
Ir Rückwärtsstrom in der SQWV [A]
IR Strom an der Ringelektrode einer RDE [A]
ISC Kurzschlussstrom (short circuit) [A]
IT Sondenstrom (SECM, ECSTM) [A]
IT,∞ Sondenstrom in der Volumenphase der Lösung (SECM) [A]
Itot Gesamtstrom [A]

j Index der Ionenart j
J Stoffmengenfluss [mol cm−2 s−1]
J Keimbildungsgeschwindigkeit (Kap. 9) [cm−2 s−1]
j Stromdichte [A cm−2]
j0 Austauschstromdichte [A cm−2]
ja, jc Stromdichte für die anodische bzw. kathodische Teilreaktion [A cm−2]
jcor Korrosionsstromdichte [A m−2]
jpas Passivierungsstromdichte [A cm−2]

k Geschwindigkeitskonstante; die Einheit hängt von der Reaktionsordnung ab
und davon, ob eine homogene oder heterogene Reaktion vorliegt, Indizes
geben die Nummer der Reaktion an

K Gleichgewichtskonstante; Einheit je nach Massenwirkungsgesetz
verschieden

Ka Säurekonstante [mol L−1]
KW Gleichgewichtskonstante für die Autoprotolyse des Wassers [mol2 L−2]
KL Löslichkeitsprodukt; Einheit hängt von Stöchiometrie ab, z. B. [mol2 L−2]
KM Michaelis-Menten-Konstante [mol L−1]
K′

M scheinbare Michaelis-Menten-Konstante [mol L−1]
k0 Kraftkonstante [N m−1]
k Wellenzahlvektor [cm−1]
k∘ heterogene Standardreaktionsgeschwindigkeitskonstante [cm s−1]
ka, kc heterogene Geschwindigkeitskonstante für die anodische bzw. kathodische

Teilreaktion [cm s−1]
kB Boltzmann-Konstante, kB = R∕NA = 1.381 × 10−23 J K−1

kF Kraftkonstante [N m−1]
kn Geschwindigkeitskonstante für die Keimbildung [s−1] (nucleation)
k∘s Standardgeschwindigkeitskonstante eines immobilisierten Redoxsystems

[s−1] (surface)

L Leitfähigkeit [S, Ω−1]
l Länge/Abstand [cm, m]
Δlp Länge des Porensegments [cm]
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m Massentransportkoeffizient
me Masse des Elektrons in Ruhe [kg]
mi Molenbruch des i-ten Stoffes [mol kg−1]
mi Masse des i-ten Stoffes
Mi molare Masse des i-ten Stoffes
msolv Masse des Lösungsmittels [kg]
mlsg Masse der Lösung [kg]
mr reduzierte Masse (Schwingungsspektroskopie) [kg]
mt Massentransportkoeffizient [cm s−1]

n Reaktionsladungszahl, Zahl der bei einem Formelumsatz übertragenen
Elektronen (Ladungen)

ncrit Zahl der Metallatome in einem Keim kritischer Größe [einheitenlos]
nnucl Zahl der wachstumsfähigen Keime [einheitenlos]
nsolv Zahl der durch ein Adsorbatmolekül von der Grenzfläche verdrängten

Solvensmoleküle [einheitenlos]
N Objektmenge [mol]
NA Avogadro-Konstante, Anzahl in einem Mol, NA = 6.022045 × 1023 mol−1

NC Zahl der chemischen Komponenten im Reaktionssystem
Ni Stoffmenge i-ten Stoffes [mol]
Ne Zahl der Elektronen als Objektmenge [mol]
NF Zahl der Freiheitsgrade (p, T, U)
Np Porenzahl, Anzahl der Strompulse [einheitenlos]
NP Zahl der Phasen [einheitenlos]
Nα Stoffmenge in der Phase α

P Leistung [W] = [J s−1] = [VA]
P′ flächenbezogene Leistung [W cm−2]
P′′ volumenbezogene Leistung, Leistungsdichte [W cm−3, W L−1)
p Druck [Pa = N m−2]
p Impulsvektor
p∘ Standarddruck, 100 000 Pa; in älterer Literatur 101 325 Pa = 760 Torr
pi Partialdruck des i-ten Gases [Pa]
pKa negativer dekadischer Logarithmus der normierten Säurekonstante
P/m spezifische Leistung [W kg−1]
pmf protonenmotorische Kraft (proton-motive force) [V]

Q Ladung [C] = [As]
Q Q-Faktor eines Resonators (quality factor) [einheitenlos]
QCPE Parameter des Konstant-Phasen-Elements (CPE) [s𝛾 A V−1], 𝛾 ist ein weiterer

Parameter des CPE
QCPE,A flächenbezogener Parameter des Konstant-Phasen-Elements (CPE)

[s𝛾 A V−1 cm−2], 𝛾 ist ein weiterer Parameter des CPE
Qd, Qc Ladung für das Entladen (Index d von discharge) bzw. das Laden (Index c für

charge) [As], [Ah]
Qdl Ladung der Doppelschicht [As]
Qdl,A flächenbezogene Ladung der Doppelschicht [As cm−2]
QN Nennkapazität [As], [Ah]
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xxii Symbole für physikochemische Größen in diesem Buch

Qstored nach dem Laden gespeicherte Ladung [As], [Ah]
q allgemeine innere Koordinate in der Schwingungsspektroskopie (Winkel

oder Bindungslänge)
q Vektor innerer Koordinaten (Bindungslängen und Bindungswinkel)

R universelle Gaskonstante, R = 8.314 J K−1 mol−1

R Ohm’scher Widerstand [Ω]
R0,l spezifischer Porenwiderstand [Ω cm−1] = 𝜌/(πrp

2)
RCT Ladungstransferwiderstand [Ω]
RE Elektrolytwiderstand [Ω]
RS Reihenwiderstand [Ω]
r Radius [m]
r Reaktionsgeschwindigkeit; homogene [mol L−1 s−1], heterogene

[mol cm−2 s−1]
r0 Austauschreaktionsgeschwindigkeit; homogene [mol L−1 s−1], heterogene

[mol cm−2 s−1]
rcrit kritischer Keimradius [nm]
rD Debye-Länge [m]
ri hydrodynamischer Radius des i-ten Ions [m]
rp charakteristischer Porenradius [cm]
rsol Radius der Solvathülle eines Ions
rS Radius der aktiven Probe (SECM)
rT Radius der Mikroelektrode (SECM)
Rg normierter Radius der isolierenden Einfassung [einheitenlos] (SECM)
RS normierter Radius der aktiven Probe [einheitenlos] (SECM)
Ruc unkompensierter Elektrolytwiderstand [Ω]

S molare Entropie [J K−1 mol−1]
S∘ molare Standardentropie [J K−1 mol−1]
S≠ molare Aktivierungsentropie (als intensive Größe) [J K−1 mol−1]
s Entropie als extensive Größe [J K−1]

T absolute Temperatur [K]
Tb Siedepunkt [K] (boiling)
Te Transmissionskoeffizient für einen Tunnelprozess [einheitenlos]
Ti Flammpunkt [K] (ignition)
Tm Schmelzpunkt [K] (melting)
TP Streufähigkeit (Kap. 9) [einheitenlos]
t Zeit [s]
t+, t– Überführungszahl, Anteil der Ionensorte am Gesamtstrom [einheitenlos]
td, tc Entlade- bzw. Ladezeit [s], [h] (discharge/charge)
toff Ruhezeit [ms]
ton Pulsdauer [ms]

U Spannung [V]
U Momentanspannung [V]
U∘ Standardzellspannung [V]
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Symbole für physikochemische Größen in diesem Buch xxiii

U0 Spannungsamplitude [V]
Ubias Vorspannung [V]
⟨

Ud
⟩
,

⟨
Uc

⟩
mittlere Entlade- bzw. Ladespannung (discharge/charge) [V]

Ueq Gleichgewichtszellspannung [V]
UP,max Spannung am Punkt maximaler Leistungsabgabe [V]
Uzer Zersetzungsspannung [V]
ueo elektroosmotische Mobilität [m2 V−1 s−1]
uexp experimentell bestimmte elektroosmotische Mobilität [m2 V−1 s−1]
ui Ionenbeweglichkeit des Ions i [m2 s−1 V−1]

V Volumen [L, cm3, ...]
V m molares Volumen [L mol−1, cm3 mol−1, ...]
v Quantenzahl des harmonischen Oszillators [einheitenlos]
v Potentialvorschubgeschwindigkeit in der Voltammetrie [V s−1]

W Arbeit, Energie [Wh], [Ws], [J]
W/m spezifische Energie [Wh kg−1] = [mWh g−1]
w Arbeit [J, Ws, Nm]
w1 Masse des Stoffes 1 [einheitenlos]
wel elektrische Arbeit [Ws, J, Nm, VAs]
weo elektroosmotische Flussgeschwindigkeit [m s−1]
wexp experimentell bestimmte Wanderungsgeschwindigkeit [m s−1]
wi Wanderungsgeschwindigkeit [m s−1], Index i = Ionenart

{X} Konzentrationsaktivität der Komponente X [mol L−1]
[X] Konzentration der Komponente X [mol L−1]
X Blindwiderstand [V A−1]
x Ortskoordinate [m], z. B. Abstand zur Elektrode
xi Molenbruch des i-ten Stoffes [einheitenlos]

Y Admittanz (admittance) [A V−1] = [Ω−1]

Z Betrag der Impedanz [Ω]
Z Impedanz [Ω]
Z0,l spezifische Grenzflächenimpedanz (auf Ringbreite Δl bezogen) [Ω cm]
ZA flächenbezogene Grenzflächenimpedanz [Ω cm2], an glatter Elektrode

ermittelt
Zp Impedanz einer Pore [Ω]
z+, z– Ladungszahlen für Kationen und Anionen [einheitenlos]
zi Ionenladung des Ions i [einheitenlos], exakt Verhältnis der Ladung eines

Ions [As] zur Ladung eines Protons [As]
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Griechische Symbole (Auswahl)
𝛼 Transferkoeffizient [einheitenlos]
𝛼 Dissoziationsgrad [einheitenlos (0…1) oder angegeben in %]
α, β, … Index der Phase
𝛽 Adsorptionsgleichgewichtskonstante [mol−1 L]
𝛽 Abklingkonstante eines Tunnelprozesses [m−1]
𝛾 Exponent des CPE [0< 𝛾 < 1], oder Arbeitszyklen (Abschn. 18.6.1)
𝛾 Grenzflächen- oder Oberflächenspannung [N m−1]
𝛤 Grenzflächenkonzentration [mol cm−2]
𝛤

∗, Gesamtgrenzflächenkonzentration eines Redoxpaares [mol cm−2]
𝛿 allgemein Schichtdicke, Abstand; insbesondere Abstand zwischen zwei

Redoxzentren [m]
ΔE Amplitude der Wechselspannung [V]
ΔEp Aufspaltung der Peakpotentiale in der Cyclovoltammetrie [V]
ΔRG molare freie Reaktionsenthalpie [J mol−1]
ΔRG∘ molare freie Standardreaktionsenthalpie [J mol−1]
ΔBG molare freie Bildungsenthalpie [J mol−1]
ΔG≠ molare freie Aktivierungsenthalpie [J mol−1]
ΔBG∘ molare freie Standardbildungsenthalpie [J mol−1]
ΔSSG molare freie Übersättigungsenthalpie [J mol−1]
ΔH≠ molare Aktivierungsenergie [J mol−1]
ΔRH molare Reaktionsenthalpie [J mol−1]
ΔRH∘ molare Standardreaktionsenthalpie [J mol−1]
ΔI Amplitude des Wechselstroms [A]
Δm Massenverlust [g] durch Korrosion, ermittelt durch Wägung
Δmtheo nach dem Faraday’schen Gesetz berechneter Massenverlust [g]
ΔRS molare Reaktionsentropie [J K−1 mol−1]
ΔS≠ molare Aktivierungsentropie [J K−1 mol−1]
ΔRS∘ molare Standardreaktionsentropie [J K−1 mol−1]
Δx Dicke der Diffusionsschicht [cm], z. B. Nernst’sche Diffusionsschichtdicke
Δ𝜑α,β Galvani-Spannung zwischen Phase α und β [V]
Δ𝜑∘ α,β Standard-Galvani-Spannung [V] zwischen Phase α und β
Δ𝜑A Differenz der Galvani-Spannungen [V] zwischen Anode und Lösung
Δ𝜑eq Gleichgewichts-Galvani-Spannung [V]
Δ𝜑∘eq Standard-Gleichgewichts-Galvani-Spannung [V]
Δ𝜑C Differenz der Galvani-Spannungen [V] zwischen Kathode (cathode) und

Lösung
𝜀r relative Dielektrizitätskonstante des Lösungsmittels [einheitenlos]
𝜀0 Dielektrizitätskonstante des Vakuums (Permitivität des Vakuums),

𝜀0 = 8.854 × 10−12 A2 s4 m−3 kg−1 = 8.854 × 10−12 A s V−1 m−1

= 8.854 × 10−12 F m−1

𝜁 zeta-Potential oder Oberflächenpotential [V]
𝜂 Überspannung [V]
𝜂 Viskosität [N s m−2]
𝜀 Wirkungsgrad [einheitenlos], allgemein Effizienzgrößen
𝜀be bipolare Stromeffizienz [einheitenlos], Abschn. 9.6.1
𝜀C Kollektoreffizienz, Übertragungsverhältnis [einheitenlos]
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Symbole für physikochemische Größen in diesem Buch xxv

𝜀C Ladungseffizienz [einheitenlos]
𝜀el Energieeffizienz [einheitenlos]
𝜀F,i Stromausbeute [einheitenlos]
𝜃 Bedeckungsgrad [%]
𝜃 Kontaktwinkel [∘]
𝜅 spezifische Leitfähigkeit [S cm−1, Ω−1 cm−1]
𝜅 Abklingkonstante (STM) [m−1]
𝜅 normierte homogene Geschwindigkeitskonstante (Kap. 6, 17, 18)

[einheitenlos]
𝜅 normierte heterogene Geschwindigkeitskonstante (SECM) [einheitenlos]
𝜅 normierte Geschwindigkeitskonstante eines immobilisierten Redoxsystems

[einheitenlos]
𝛬 molare Leitfähigkeit [(Ω−1 cm−1)/(mol cm−3), S cm2 mol−1]
𝛬0 molare Leitfähigkeit bei unendlicher Verdünnung

[(Ω−1 cm−1)/(mol cm−3), S cm2 mol−1]
𝛬relax Abnahme der Leitfähigkeit durch Relaxation

[(Ω−1 cm−1)/ (mol cm−3), S cm2 mol−1]
𝛬ephor Abnahme der Leitfähigkeit durch elektrophoretischen Effekt

[(Ω−1 cm−1)/(mol cm−3), S cm2 mol−1]
𝜆 partieller Entladungskoeffizient [einheitenlos] bei der Adsorption von

Metallionen mit der Ladung z+; 𝜆 z ist die Elektrosorptionswertigkeit
𝜆 Reorganisationsenergie im Rahmen der Marcus-Theorie
𝜆 mittlere freie Weglänge von Elektronen im Festkörper (Kap. 8)
𝜆0,eq,i Einzelionenäquivalentleitfähigkeit bei unendlicher Verdünnung des Ions

i [S cm2 mol−1]
𝜆0,i molare Einzelionenleitfähigkeit bei unendlicher Verdünnung des Ions

i [S cm2 mol−1]
𝜆0,eq Äquivalentleitfähigkeit
𝜇 Betrag des Dipolmoments eines Moleküls [A s m],

meist angegeben in Debye D; 1 D = 3.33564 × 10−30 A s m
𝜇i chemisches Potential des Stoffes i [J mol−1]
𝜇
∘
i chemisches Standardpotential des Stoffes i [J mol−1]

�̃�
α
i elektrochemisches Potential des Stoffes i in der Phase α [J mol−1]

�̃�
α
i
∘ elektrochemisches Standardpotential des Stoffes i in der Phase α [J mol−1]

𝛍 Übergangsdipolmoment in der Spektroskopie
𝜈 Kreisfrequenz [s−1], Umdrehungen pro Sekunde
𝜈D mittlere Diffusionsgeschwindigkeit entlang einer Raumrichtung [cm s−1]
𝜈i vorzeichenbehafteter stöchiometrischer Koeffizient (für Ausgangsstoffe < 0;

für Reaktionsprodukte > 0) [einheitenlos]
𝜈+, 𝜈– stöchiometrische Koeffizienten für Kationen bzw. Anionen [einheitenlos]
𝜈 Frequenz [Hz] = [s−1]
𝜈osc Oszillatorfrequenz in der Schwingungsspektroskopie [Hz] = [s−1]
𝜉 Reaktionsumsatz angegeben als Objektmenge der Formelumsätze

bezüglich der Reaktionsgleichung [mol]
π Kreiszahl, pi ≈ 3.141
𝛱 Filmdruck [N m−1]
𝜌 Massendichte [g cm−3] = [kg dm−3] = [t m−3]
𝜌 Ladungsdichte [As cm−3], [C cm−3]
𝜌 spezifischer Widerstand [Ω cm−1]
𝜌E spezifischer Elektrolytwiderstand [Ω cm]
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xxvi Symbole für physikochemische Größen in diesem Buch

𝜎
M Überschussladungsdichte am Metall [As cm−2], [C cm−2]

𝜏 Zeitkonstante, oder auch Schrittzeit [s]
𝜏 Tropfzeit einer Quecksilberelektrode [s]
𝜏 Transferverhältnis beim Langmuir-Blodgett-Transfer [einheitenlos]
𝜑 inneres Potential [V]
𝜑

A Potential [V] im Inneren der Anode (x →∞)
𝜑

C Potential [V] im Inneren der Kathode (cathode) (x →∞)
𝜑

S Potential [V] im Lösungsinneren (solution) (x →∞)
𝜙x′=0 Potential [V] an der äußeren Helmholtz-Fläche
𝜙 Austrittsarbeit [eV]
𝜒α Oberflächenpotential [V] einer speziellen Oberfläche der Phase α
𝛹 quantenmechanische Wellenfunktion
𝛹 Fugazität [Pa], die zum Partialdruck gehörende Aktivitätsgröße
𝜓 Stromfunktion, normierter Faraday’scher Strom [einheitenlos]
𝛹

α äußeres Potential [V] der Phase α
𝜓T Stromfunktion (normierter Strom) in der SECM [einheitenlos]
𝜔 Winkelfrequenz (omega = 2π f ) [s−1], Winkel in Radiant pro Sekunde
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xxvii

Abkürzungen in diesem Buch

2D DIGE zweidimensionale differentielle Gelelektrophorese (2D differential gel
electroporesis)

Ab Antikörper (antibody)
AC Wechselspannung (alternating current)
AChE Acetylcholinesterase
ACS American Chemical Society
ACV Wechselstrom-Voltammetrie (alternating current voltammetry)
ADC Analog-Digital-Wandler (analog-digital converter)
ADP Adenosindiphosphat
AES Auger-Elektronenspektroskopie
AFC alkalische Brennstoffzelle (alkaline fuel cell)
Ag Antigen
ALP alkalische Phosphatase
AO Atomorbital
APT Atomsonden-Tomographie (atom probe tomography)
APU zusätzliche Stromquelle (auxiliary power unit)
aq in wässriger Lösung (aqueous)
ARXPS winkelaufgelöste Photoelektronenspektroskopie (angle resolved XPS)
ATP Adenosintriphosphat
ATR abgeschwächte Totalreflexion (attenuated total reflection)
Aux Gegenelektrode oder Hilfselektrode (auxiliary electrode)
CB Leitungsband
CC konstante Stromstärke (constant current) beim Laden von Batterien
CCD ladungsgekoppelter Zähler (charge-coupled device)
CE Gegenelektrode in Zwei-Elektroden-Aufbau (counter electrode)
CE Kapillarelektrophorese, capillary electrophoresis
CEI kathodische ionenleitende Grenzschicht (cathode electrolyte interphase)
CFME Kohlefaser-Mikroelektrode (carbon fiber microelectrode)
cgs Einheitensystem Zentimeter-Gramm-Sekunde
CHP kombinierte Wärme-Kraft-Kopplung (combined heat power)
CL Katalysatorschicht (catalyst layer)
CMC kritische Mizellbildungskonzentration (critical micelle concentration)
CN Koordinationszahl (coordination number)
COT Cyclooctatetraen



Trim Size: 216mm x 276mm Single Column Color Wittstock327843 flast.tex V1 - 11.˜Marz 2023 5:37pm Page xxviii�

� �

�
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CPE Kohlepaste-Elektrode (carbon paste electrode)
CPE Element mit konstantem Phasenwinkel, Konstant-Phasen-Element (constant

phase element)
C-SFM Rasterkraftmikroskopie mit gleichzeitiger Leitfähigkeitsmessung (conductive

scanning force microscopy)
DA Dopamin
DAC Digital-Analog-Wandler (digital-analog converter)
DC Gleichstrom (direct current)
DCECM elektrochemische Abtragung mit Gleichspannung (direct current

electrochemical machining)
DCM Dichlormethan
DDO von außen angetriebener Schwinger mit Stoßdämpfer (damped, driven

oscillator)
DEMS differentielle elektrochemische Massenspektrometrie
DET direkter Elektronentransfer
DGL Differentialgleichung
DHE dynamische Wasserstoffelektrode (dynamic hydrogen electrode)
DME tropfende Quecksilberelektrode (dropping mercury electrode)
DMF Dimethylformamid
DMFC Direktmethanol-Brennstoffzelle (direct methanol fuel cell)
DMSO Dimethylsulfoxid
DNA Desoxyribonucleinsäure
DPV Differenzpuls-Voltammetrie (differential pulse voltammetry)
DPN Tauchstift-Nanolithograhie (dip pen nanolithography)
DSA dimensionsstabile Anode
DSC farbstoffsensibilisierte Solarzelle (dye-sensitized solar cell)
dsDNA doppelsträngige Desoxyribonucleinsäure (double-stranded DNA)
EBSD Elektronenrückstreubeugung (electron backscatter diffraction)
ECM elektrochemische Abtragung (electrochemical machining)
ECS The Electrochemical Society
ECSA electrochemically active surface area
ECSFM elektrochemische Rasterkraftmikroskopie (electrochemical scanning force

microscopy)
ECSTM elektrochemische Rastertunnelmikroskopie (electrochemical scanning

tunneling microscopy)
EDTA Ethylendiamintetraessigsäure
EELS Elektronenenergie-Verlustspektroskopie (electron energy loss spectroscopy)
EIS elektrochemische Impedanzspektroskopie
ELOXAL elektrolytische Oxidation von Aluminium
EMD elektrolytisches Mangandioxid (electrolytic manganese dioxide)
ENA elektrochemische Rauschanalyse (electrochemical noise analysis)
EQCM elektrochemische Quarzmikrowaage (electrochemical quartz crystal

microbalance)
EOF elektroosmotischer Fluss (electroosmotic flow)
ESR Elektronenspin-Resonanz
ET Elektronentransfer
ETC Elektronentransportkette (electron transfer chain)
EXAFS kantenferne Röntgenabsorptions-Feinstruktur (extended X-ray absorption fine

structure)


