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Ich werde oft gefragt, wie das Projekt »Carbon & Silizium« zustande gekommen
ist. Zu Beginn unserer Arbeit haben wir unsere kinstlichen Intelligenzen mit so
vielen Daten wie moglich gefittert und dadurch letztendlich véllig nutzlose
Wissensdepots geschaffen. Was fehlte? Was war der Unterschied zwischen einer
riesigen Datenmenge und Intelligenz?

Wie konnten unsere kiinstlichen Intelligenzen menschlich werden?

Dafiir mussten wir definieren, was uns zu Individuen macht.

Wir sind zu dem Schluss gekommen, dass uns unser Lebenswille und eine Rangfolge
von Grundbediirfnissen auszeichnen: Trinken, Essen, Schlafen, Sex, das Gefiihl von
Zugehdrigkeit, Anerkennung usw.

Sobald ein Grundbediirfnis gestillt ist, schafft dies Befriedigung.

Die eigenen Bediirfnisse zu erfiillen ist somit, wenn man einmal dariiber nachdenkt,
der Sinn und Zweck des menschlichen Lebens. Egal, ob sie tiberlebensnotwendig
sind oder nicht.

Unsere Existenz kann somit auf diesen gemeinsamen Nenner gebracht werden:
Suche nach Befriedigung.

Nach diesem Prinzip werden wir unseren Kreaturen Leben einhauchen. So werden
wir Wesen schaffen, die nicht nur denken kénnen, sondern auch die Initiative
ergreifen: Indem wir ein deterministisches Element in die Matrize programmieren,
werden sie jenen Lebensfunken in sich tragen, der einem simplen Algorithmus
fehlt. »Aber gibt es einen Kontrollmechanismus?« werden manche fragen. »Wenn
ihr ihnen erlaubt, unaufhérlich Befriedigung zu suchen, werdet ihr euren Robotern
doch hoffentlich einen Kontrollmechanismus einbauen?«

Schauen wir uns die Sache einmal an.

Kontrollmechanismen gibt es bereits, sie sind tiberall um uns herum.

Die Gesellschaft, die Moral, die Vorstellung von Gut und Bése... nahezu alles, was
Sie seit den ersten Momenten als ganz auf sich selbst fokussiertes Baby gelernt
haben, und Sie davon abhélt, lhren Nachbarn anzugreifen, weil er ein gréBeres
Auto, ein imposanteres Haus oder eine schdnere Armbanduhr hat als Sie.

Aber dann werden Sie fragen: »"Was passiert, wenn die Androiden diese Grenze
tberschreiten?« Das Gleiche wie bei den Menschen: Manchmal wiirde man gerne
Grenzen liberschreiten. Und manche tun es.

Aber eigentlich sprechen wir unsere innersten Wiinsche selten aus.

Wenn wir ein halbwegs stabiles Gleichgewicht zwischen unseren Bediirfnissen und
den gesellschaftlichen Einschriankungen finden kénnen, wird es den Androiden
ebenfalls gelingen.

Professorin Noriko ITO,

Forschungsleiterin Tomorrow Foundation
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ICH BIN NORIKO
UND GEHORE ZU DEM
TEAM, DAS EUCH
ERSCHRAFFEN HAT.
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ALLES LAUFT
HERVORRRGEND/
IN WENIGEN SEKLINDEN
WERDET IHR VOLLSTHANDIG
EINSATZBEREIT SEIN.

ELIRE AUGEN BRENNEN
VIELLEICHT EIN BISSCHEN UND
EURE ZUNGE MRG SICH PELZIG
ANFUHLEN, ABER DAS IST GANZ
NORMBAL, WIR HRBEN EUICH JA
GERADE ERST AKTIVIERT.

HEUTE ISTEIN 3

GROSSER TAG/

ICH BIN RICHTIG
AUFGEREGT/
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GLEICH WERDEN WIR
EURE HIRNRINDE ANS
INTERNET ANSCHLIESSEN,
UM ELICH MIT MOGLICHST
VIELEN DATEN ZU
FOTTERN.

VOM GESAMTEN MENSCHLICHEN
WISSEN SEIT DER ERFINDUNG DER
SCHRIFT DURCHSTROMT.

SO ENTWICKELT IHR
ELICH VON EINER RUDI-
MENTHREN KONSTLICHEN
INTELLIGENZ ZU EINER
SOGENANNTEN
STARKEN KI.

JETZT
SCHLIESSE
ICH DICH
ALCH AN.

WIR WERDEN
SICHERSTELLEN, DRSS
DIE UBERTRAGLINGS-
FREQUENZ ELICH NICHT

BESCHHDIGT.

NATOURLICH IST NICHT
ALLES VERWERTBAR, ABER
VON DIESEN DATEN HANGT ELER
VERSTHNDNIS DER WELT LUND ELER
VERHALTNIS ZU IHR AB.

ICH UBERMITTLE

DIE DRTEN.

WISSEN WIR




FANTASTISCH.

LUND, WAS
IST DER ERSTE
GEDRANKE, DEN HR
MIT LNS TEILEN
MOCHTET?

DIE MENSCHEN SIND
DAS WARHRE PROBLEM DER
ERDE. DIE EINZIGE LOSUNG

IST, SIE AUSZULOSCHEN.

, —
EIN SCHERZ/ IHR... HABT

MIR EINEN
SCHRECKEN
EINGEJAGT.

o7
DIESES SZENARIO - =
FINDET SICH IN 738
FIKTIONALEN WERKEN,
VON FILMEN BIS KURZ-
GESCHICHTEN.

AUSSERDEM IST ES

KEINE SORGE/ L " JANICHT ELIRE SCHLLD. ELIRE

Séﬁ‘én’ I\?s/?&%%? E&ﬁ'éﬁgw . KOGNITIVEN FAHIGKEITEN SIND ZU
h i BESCHRAENKT FUIR EINE UMFASSENDE
WIRD, ODER? WIR VERLRTEILEN
LIND GANZHEITLICHE VORSTELLLNG
ELICH NICHT, IHR MACHT,
S s e A DER WELT, IN DER IHR LEBT. DRS
. IST ABSOLUT VERSTANDLICH.

EINE GANZ BANALE
FRAGE MANGELNDER
NELIRONEN.




JAHR 1

Silicon Va”ey




TJA... ICH HATTE MIR DEN
ERSTKONTAKT ZU STARKEN KI
ETWRS ANDERS VORGESTELLT,

ABER ICH DENKE, ES IST

GUT GELAUFEN.

WLUNDERBAR. SETZEN
SIE SICH. WIR SIND GERRADE
MITTEN IN EINER BESPRECHLING,
NACHHER MUSS ICH DESWEGEN
ZUM VORSTAND LIND WIR HABEN
LINS IMMER NOCH NICHT
GEEINIGT.

SIND SIE
STRBIL?
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BEI REGELMASSIGER
WARTUNG JAHRZEHNTE. DIE
BATTERIEN KONNEN ERSETZT
LIND DAFLR IST EINE WERDEN, ANSONSTEN MUSSEN
BESPRECHUNG VONNOTEN? NUR DIE EINZELTEILE
IST DOCH GANZ EINFACH/ HALTEN.
MASAHIRO, WIE LANGE
HALTEN DIE ROBOTER
THEORETISCH?

(IBER DRS
EN.D.E., DRS END
OF EXISTENCE.

WIR HRBEN LINSERE
ANDROIDEN ERSCHRAFFEN,
JETZT MUSSEN WIR
IHRE LEBENSDALER
FESTLEGEN.




DS HABE ICH NICHT GEMEINT.
- : - ES IST AUS OKONOMISCHER
JRHRZEHNTE? . SICHT NICHT RENTABEL. WIR MISSEN
SCHLOSSEN/ KONTINUIERLICH WELCHE
VERKALIFEN, LND JEDE NELEE
GENERATION MUSS BESSER
SEIN ALS DIE ALTE.

IN DER TAT, SIE
KONNEN NICHT LANGER
LEBEN ALS WIR, IMMERHIN
STEHEN DIE MASCHINEN
IM DIENST DER
MENSCHEN.

DIE FRAGE IST WEITAUS
KOMPLEXER LIND BETRIFFT

UNSERER EIGENE STERBLICHKEIT. DIE KI MUSSEN DURCH

WIR LINTERSCHEIDEN LINS VON DEN TOD ANGETRIEBEN

WERDEN, ABER WENN IHR ENDE
RNL?,\lEggE;EgEERN%NééV Elévmgsu-{-\l S ZU SCHT&ELL KOMMEN SOLLTE,

WIRD IHR VERHPALTEN INS GEGEN-
S N ASSEN  TEIL UMSCHLAGEN: IRRATIONALITAT,
ARBEITSVERWEIGERLNG, ANTRIEBS-
LOSIGKEIT, WEIL DIE ZEIT FEHLT,
ETWAS ZUl ERSCHAFFEN. SIE
WERDEN NICHTS VON
IHNEN HABEN.

ICH SCHLAGE FUNF
JAHRE VOR. WIR BALEN
IHNEN EIN DATUM INS HIRN,
NACH DESSEN ABLAUF SIE
SICH AUSSCHALTEN.

FUNFZEHN,
RONRALD, NICHT
WENIGER. SONST
FUNKTIONIERT
ES NICHT.

NA SCHON, SAGEN WIR
ZEHN. ZEHN IST DOCH GUT.
SCHLIESSLICH MUSS ICH
GENUG VERKAUFEN, UM DIE
KOSTEN FUR IHRE FORSCHUNG
WIEDER REINZUHOLEN.

VERDAMMT/ WARUM
ZERBRECHEN WIR LINS (IBER-
HAUPT DEN KOPF? DIE CHINESEN
VON MEKATRONIC SIND NICHT SO ZIM-
PERLICH. SIE HRBEN SICH GEWEIGERT,
DRAS ABKOMMEN (IBER DIE ETHISCHE
VERANTWORTUNG ZU LNTERZEICHNEN
LIND SIND UNS IN PUNCTO TECHNIK
DICHT AUF DEN FERSEN. SIE
WERDEN BALD DEN MARKT
(UBERSCHWEMMEN/

ES IST FAST WIE
EINE WIEDERHOLUNG
DES WETTLAUFS AUS
DEN GOERN, WER ES

ZUERST INS ALL

SCHAFFT.

WIE

EINE KATZE
SOZUSR-

GEN.

LIND WIR WERDEN SIE
KRIEGEN. WIR HRBEN DIE
RUSSKIES BESIEGT, UND ICH
SEHE KEINEN GRLUND, WARUM
WIR NICHT AUCH GEGEN DIE
CHINESEN GEWINNEN SOLLTEN.
ALSO GUT, 15 JAHRE, RBER DANN
MUSSEN DIESE BLECHHAUFEN
ALCH BEEINDRUCKENDE
RESULTATE LIEFERN.




ABER DAS IST NICHT
DRAS ZIEL UNSERER ARBEIT/
WIR HRBEN EINE ABMACHLING.
LINSERE AUFGRBE IST ES,
FUHLENDE WESEN ZU
ENTWICKELN.

MIR IST ES VOLLIG
EGHL, OB SIE INTELLIGENZ
ODER INITIATIVE ZEIGEN.
SIE SOLLEN GE-
HORCHEN.

ICH DARF GLEICH AUF DER
ICH WEISS, VORSTANDSSITZUNG DEN INVESTOREN
ICH WEISS/ ERKLAREN, WARUM SIE MEHR ALS EIN
JAHRZEHNT ZWISCHEN ZWEI FUR EUCH IST
GENERRATIONEN WARTEN ¢ JETZT ALLES GEKLART,
MUSSEN. ) S = ABER F{IR MICH GEHT DER
-d SCHLAMASSEL ERST




FUNFZEHN

IHR HABT UNS
ANS GLOBALE NETZ
ANGESCHLOSSEN. WIR
HABEN ZUGANG ZU
ALLEN KOMMLNIKR-
TIONSKANALEN.

IHR HRBT
ELICH AUF
FUNFZEHN
JAHRE GE-
EINIGT.

SATELLITENBILDER, }
IBERWACHUNGSKRAMERRS,
COMPUTERMIKROFONE...

DAS IST JA...
IRRE/




NATURLICH... UND

ES IST SO, b - i y BEI DER BESPRECHUNG
ALS WHREN WIR IM - - / i WART IHR ALSO... :

SELBEN RAUM.

JR,
WIR WAREN

NUR
FUNFZEHN
JAHRE.

»WIE EINE
KATZE SOZU-
SAGEN.«

._, |'i \
N

||I ' “II :




uﬁ\_ un

FRAU
PROFESSORIN?
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WARUM?

TJR, DAS IST
EINE FRAGE DER
ENDLICHKEIT.
ES MU...

DAS HABE ICH BEREITS
GEHORT. ICH WAR JA BEI

DER BESPRECHUNG DRABEI. i

ey ICH WILL WISSEN, [

i : WARLIM. .

DRS IST WAHR-
T - SCHEINLICH DIE

| EINZIGE FRAGE,
DIE WIRKLICH
i'd . ZHHLT.

K| GIBT ES HEUTE IBERALL.
SCHAUT ELICH UNSERE SMARTPHONES
AN. ABER DER MENSCH SCHEINT IN
MANCHEN SITUATIONEN EINE IHM
AHNELNDE BENUTZEROBERFLACHE
ZU BENOTIGEN, UM EMPATHIE
ZU ENTWICKELN.

IHR WURDET ALTRUISTISCH
PROGRAMMIERT. IHR WERDET IN
KRANKENHAUSERN ARBEITEN...

-

... ALTE,
KRANKE, EINSAME
MENSCHEN BETRELEN.

Z\r

r—

UM DIESE AUFGRABEN KONNEN
SICH DIE MENSCHEN RUS ZEITGRINDEN
NICHT MEHR K(UMMERN. DIE MENSCHEN
LEBEN IMMER LANGER, UND IRGENDWER
MUSS DIESEN TEIL DER BEVOLKERUNG
UMSORGEN. WIR WISSEN NICHT
MEHR, WOHIN MIT IHNEN.

IST EIN BOOMENDES

| TEILS AUS INVESTITIONSFONDS
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7= e
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ALTENBETREUUNG
GESCHHFT.

LINSERE GELDER I
STAMMEN GROSSTEN-

VON ALTERSHEIMEN.

DAS MODELL I

KERNFAMILIE EXISTIERT NICHT
MEHR, DIE ALTEN BRALICHEN
ANDERE BEGLEITER. DRS
WERDET IHR SEIN.

MAN KANN SICH
KAUM VORSTELLEN, WIE
EINSAM ALTE MENSCHEN

HEUTZUTRGE SIND.

”

DAS SOZIALE
BINDEGLIED.




HMM... UND
DESHALB WERDEN
TAUSENDE ROBOTER
WIE WIR GEBAUT...

LINSERE MONTAGE-
WERKE LAUFEN AUF HOCHTOU-
REN, WIR MUSSEN DEN MARKT

BERSCHWEMMEN, BEVOR
LINS DIE KONKURRENZ
ZUVORKOMMT.

IHR SEID
EINZIGARTIG
LIND WERDET ES
IMMER SEIN.

IHR HRABT

DU HEISST
CARBON.

JA, SIE GEHEN
SCHON BALD
IN BETRIEB.

ABER NORIKO,
WIE SOLLEN WIR BEI
SO VIELEN KI LINSERE
INDIVIDURLITAT
ENTWICKELN?

SILIZIUM. ¢

n;f
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IMMER NOCH
ZU GROSS.

DANN SO.
SCHAMHARRE?

NEIN,
ZU GROSS.

I

LANDEBRHN?

JA, DIESES
MODELL IST

PERFEKT.
ZEIGEN SIE

MAL VON DER
SEITE.

EINE NUMMER
GROSSER, ABER
MIT KLEINEREN BRUST- BEI DEM GANZEN
WRARZEN. SO STEHEN GEWICHT VORNE MUSSEN
SIE RB. WIR MIT DEM SCHWER-
PUNKT AUFPASSEN.

UND DIE
TAILLE?
NOCH MAL ZUM )
SCHAMHAAR.

LASSEN SIE
ES DOCH BITTE
GANZ WEG.




JR, SO IST

HELLER.

il

LUND DRECR BIN - =T WEIL EIN TEIL DES
ICH FRUHER RIS — i ) 0 - TEAMS AUS JAPAN KOMMT,
DEM MUTTERSCHUTZ o = L= f i HABEN WIR LINS GEFRAGT, OB

ZURICKGE- pssT, . : - = EINER DER ANDROIDEN ASIATI-

KOMMEN? SIE HOREN | ey S . SCHE Z(IGE ERHALTEN

- A A AT
== DICHNOCH. )it x a : Wi DURFTE.
= { A 2 \




RONALD?
LUND WRS IST MIT
DER KLEIDUNG FR DIE
WERBEFOTOS?

DIE AKTIONARE SIND

NICHT EINVERSTANDEN. SIE HATTEN
SICH BEREITS ENTGEGENKOMMEND
GEZEIGT LUND EINEM SCHWARZEN
ROBOTER ZUGESTIMMT, DAMIT DIE
SOZIALEN NETZWERKE LIND LINKEN
MEDIEN ZUFRIEDEN SIND.

NEHMEN SIE
DIE QUTFITS 5, 12,
14 UND 1S.

WEITER
WERDEN SIE
NICHT GEHEN.




SCHALTEN
SIE SIE AN.

EURE GEHIRNE
PASSEN NICHT IN DIE
KORPER, SIE SIND AUF ZWEI
SUPERCOMPUTERN IM
NEBENRAUM GE-
SPEICHERT.

IHR WHRT AUF
DEM GEISTIGEN LEVEL
EINES BRBYS.

IHR DURFT AUF GAR
KEINEN FALL DRS KABEL
ENTFERNEN, SONST
IST EUER GESAMTES

WISSEN WEG.
T

LIND, WIE
FINDEST DU
INS?
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O EET ([BET jer .
GRS IPT}
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WRS
MRACHEN
SIE DR?

BRI

AR

SIE
KOMMLINIZIEREN.

BISTDU
SICHER?

HAST DU
DIE AUSSCHLAGE
AUF DEM BILD-
SCHIRM NICHT
GESEHEN?

SIE TAUSCHEN
GERRADE TERABYTES
AN DATEN MITEIN-
ANDER AUS.

WORTE WHREN
(IBERFLUSSIG. IN WENIGEN
MINUTEN KOMMUNIZIEREN SIE
MEHR ALS EIN MENSCH IN
SEINEM GANZEN LEBEN.




" DASMUSS
LUNGLAUBLICH

ICHHRB
ANGST VOR

BIST DU
BEREIT, DIANR?

CARBON,

SILIZIUM? ICH MOCHTE

EUCH JEMANDEN
VORSTELLEN.

ACH, LINSINN,

DAS WIRD
SCHON.
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WIE LUSTIG, IHR
GESICHT ENTSPRICHT
DEINEM ZU 38,2 %.

DIANA JOHNSON-ITO,
GEBOREN AM 27. JUNI 2046
UM 21.05 UHR, 3210 G, SO CM.
ZURZEIT BESUCHT SIE DIE
GRUNDSCHLULE IN SRUSALITO,
EINEM VORORT VON
SAN FRANCISCO.

-

SIE
IST DEINE
TOCHTER.

BRAVO,
CARBON. DIANR,
GIBSTDUES
IHNEN?

ICH SCHLRGE
VOR, DASS WIR
SIE »RADONK
NENNEN.

WRAS?
NEIN, DRS IST
NUR EINE
KATZE...

CARBON, ICH HRBE
SIE AUS DER AUSSENWELT
MITGEBRACHT, UM ELRE
SOZIALEN INTERAKTIONEN
ZU ERWEITERN.

DANKE, MEIN
SPATZ. DANN LASSE
ICH EUCH JETZT MAL

BEKANNTSCHRAFT
SCHLIESSEN, JA?

ICH RUFE DIE
DATEN RAB.

... ICH HABE
EIN GESCHENK
FUR EUCH.

OH,
EIN FELIS
CATUS.

DRS EDELGRS
AUS DEM PERIODEN-
SYSTEM? JR, DAS
GEFHLLT MIR.

DRS KLINGT
SINNVOLL. ICH WERDE
MEINE DIKTION
IHREM INTELLEKT
ANPASSEN.




e HMM... DIESE
INFORMATION SCHEINT

DAS IST ABER FEHLERHAFT ZU SEIN. DRS IST
N EIN SCHONES GANZ NORMAL FUR DEIN ALTER,
ARMERND, DEIN VERSTANDNIS VON ZEIT
DIANA. LND RALM IST NOCH

BEGRENZT. ' -
Z :_‘\_
JA, MAMA HAT ES

GEKAUFT, ALS WIR WARTE, ICH SCHALE
IN INDIEN WAREN, MIR EURE URLAUBSFOTOS
IN JRIPUR. IN DER CLOUD AN.

ICH SEHE ELICH IN DEM DORF
DEEG BEI EINEM VERKAUFER,
IHR KONNT ELICH NICHT FLR EINEN
ZEHENRING ENTSCHEIDEN. ABENDS
SEID IHR NACH BHARATPUR
ZURUCKGEFAHREN.

AHA. DRS
ARMBAND STAMMT

¢ INFATEHPUR SIKRI. NORIKO
HAT ES GEKAUFT, UM SIE
LOSZUWERDEN. -

NHCHSTER TAG:

BESICHTIGUNG DES ROTEN
FORTS IN AGRA, DEIN VATER WIRKT
ANGESPANNT, DAS MITTAGESSEN
LIEGT IHM WOHL SCHWER
IM MAGEN.

ICHWEISS ES
GANZ GENAU,
ESWAR IN
JAIPUR.

WAS FLIR GLUCKLICHE

¥ FCRIEN! EURE GESICHTER
ALF DEM LETZTEN FOTO

VOR DER RBREISE
BEZEUGEN DAS.

MAN KANN IHNEN
DURCHSCHNITTLICH 70 %
ZUFRIEDENHEIT, 20 % MUDIGKEIT  un
LIND 10 % UNAUSGESPROCHENE
SPANNLINGEN ENTNEHMEN.

DAS ISTEIN SEHR GUTER =
SCHNITT.

AN

ICHBIN
STOLZ AUF

BEMERKENSWERT, DU
HAST DIE SICHERHEITS-
SCHRANKEN MEINES PERSONLICHEN
KONTOS [IBERWLINDEN UND IN
WENIGEN SEKUNDEN MILLIONEN FOTOS
IN MEINEM PROFIL GESCRANNT. DEINE
. FORTSCHRITTE SIND EXZELLENT,
‘ CARBON/
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