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Prélogo

Ante el cuestionamiento sobre como embarcarme en un
proyecto de grado he conocido la inmensa diversidad
de organismos invertebrados y vertebrados que pueden
albergar las bromelias. Antes, inexperta en la taxonomia
de insectos inmaduros y con un gran deseo de aprender
y, por supuesto, de culminar la etapa universitaria, me
enfoqué en el estudio de esa diversidad escondida. Han
pasado varios afos y, sin embargo, cada que observo
una bromelia me impresiona su arquitectura, que admite
recursos suficientes para insectos, ardcnidos, anuros y
uno que otro reptil en busca de refugio.

Hasta ese momento, mucha de la informacién colectada
de organismos en bromelias provenia de estudios
de mosquitos vectores de enfermedades como el de
Picado-Twight (1913), Pittendrigh (1948) y los estudios
de Laessle (1961) sobre la fauna en bromelias de Jamaica.
En los altimos diez afios se ha incrementado el namero
de publicaciones en relacion con la taxonomia y las
interacciones ecoldgicas de los organismos dentro de las
bromelias; no obstante, ain son pocos los interesados
en conocer esa diversidad, estudiarla y conservarla
especialmente en Colombia, un pais con una gran
diversidad de bromelias.

Con todo esto, este libro surge como una necesidad de
dar a conocer la diversidad de organismos acuaticos y
terrestres albergados en las bromelias de algunas zonas
de Caldas y Cundinamarca. Por tal razdn, este es el
producto de la recopilacion de informacién que hemos
llevado a cabo a través de los afios en los procesos in-
vestigativos, cuyo modelo han sido los invertebrados
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presentes en bromelias, y de la revision bibliografica sobre la taxonomia y ecologia
de cada grupo de invertebrados.

El publico podrd encontrar informacidon sobre aspectos ecoldgicos de los
invertebrados asociados a las bromelias del género Guzmania y Tillandsia
mediante registros fotograficos e ilustraciones de los invertebrados, ademas de
las caracteristicas taxondmicas y ecoldgicas de cada grupo de invertebrados. Por
lo anterior, el libro se debe entender como una aproximacion a la gran diversidad
que se podra encontrar en las bromelias de otras areas geograficas.

En lo referente a la utilidad y el impacto de esta obra, este libro constituye un
material de apoyo para los estudiantes e investigadores interesados en la zoologia
de invertebrados, entomologia, ecologia, asi como para los guias turisticos.
Indudablemente, sera valioso para la conservaciéon de las bromelias y de los
organismos que se establecen en ellas. Asimismo, permitird acercar a la comunidad

a la comprension de la importancia de estas plantas.
Tobete D%

Fabiola Ospina B.
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Introduccion

La familia Bromeliaceae es un grupo de plantas mono-
cotiledoneas (Benzing, 2008) conformada por cerca de
3.160 especies distribuidas en 50 géneros (Zotz, 2013).
Estas plantas se originaron en el continente americano,
con excepcion de la especie Pitcairnia feliciana, que habita
al oeste de Africa y ocupan una amplia diversidad de
ecosistemas (Benzing, 2008). E1 56% de sus especies po-
seen una forma de vida epifita sobre arboles (fordfitos)
que utilizan como soporte para alcanzar mayor cantidad
de luz, humedad, materia organica y nutrientes para su
desarrollo (Zotz, 2013).

Algunas especies de bromelias (p. ej. Guzmania sp., Ti-
llandsia sp., Vriesea sp.) poseen una roseta compuesta por
hojas que se entrelazan, lo que permite la formacion de
un tanque (fitotelmata), el cual acumula agua, hojarasca
y materia organica en su interior (Figura 1) (Brouard et
al., 2012; Frank & Lounibos, 2009; Srivastava, 2006;). Este
tanque proporciona habitat para diferentes grupos de
organismos (Frank & Lounibos, 2009; Greeney, 2001)
tanto acuaticos como terrestres, entre los que se encuen-
tran microorganismos (Brouard et al., 2012), anfibios
(Sabagh et al., 2017) e invertebrados, en especial larvas
deinsectos (Brouard et al., 2012; Frank & Lounibos, 2009;
Picado-Twight, 1913). Los invertebrados son el grupo
de animales mas diverso del planeta (Brusca & Brusca,
2005), eslabones importantes en diferentes procesos
ecoldgicos. Este grupo de organismos participan en las
cuatro categorias de servicios ecosistémicos, brindando
servicios de aprovisionamiento, como produccion de
miel y seda; de regulacién, como polinizacién y regula-
cién de plantas; culturales, como los mariposarios; y de
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apoyo, al contribuir en la dinamica de nutrientes y formacion del suelo (Millennium
Ecosytem Assessment, 2003; 2005).

En este sentido, las bromelias son microecosistemas acuaticos dentro de
ecosistemas terrestres que pueden soportar cadenas tréficas que involucran varios
grupos funcionales de invertebrados como trituradores, colectores, detritivoros,
filtradores y depredadores (Merritt & Cummins, 1996), generando una variedad
de interacciones ecologicas como competencia, depredacion y facilitacion, lo que
contribuye al funcionamiento de los ecosistemas, pues muchas de estas especies
dependen directamente de las bromelias para garantizar su supervivencia
(Benzing, 2000; Del-Claro, 2012).

Por otro lado, en el contexto evolutivo, las asociaciones entre invertebrados y
bromelias se han desarrollado en diversos tipos y niveles de especificidad, como
lo sefialan Frank & Lounibos (2009), quienes discriminan estas asociaciones en:
artrépodos y otros invertebrados que usan la fitotelma de las bromelias como
habitat para sus estados inmaduros acuaticos, invertebrados terrestres que utilizan
el terrario de las bromelias como habitat de sus estados inmaduros, artropodos y
otros invertebrados terrestres que utilizan las bromelias como habitat ocasional,
artrépodos como dispersores de semillas de las bromelias, artrépodos como
polinizadores de las bromelias y artrépodos que realizan herbivoria sobre las
bromelias.

Por lo anterior, es relevante que la comunidad académica y quienes tienen
constante contacto con las bromelias, conozcan la diversidad de invertebrados que
esconden estas plantas, con el fin de contribuir a su conservacién. Segin Cardoso
et al. (2011), uno de los mayores impedimentos y retos para la conservacién de los
invertebrados es la falta de reconocimiento del papel fundamental que tienen los
invertebrados para el funcionamiento de los ecosistemas. Es por esto que el libro
Invertebrados asociados a bromelias: una diversidad escondida, a través de la fauna de
invertebrados acuaticos y terrestres que albergan bromelias del género Guzmaniay
Tillandsia, busca mostrar parte de esa diversidad, su taxonomia y sus caracteristicas
morfoldgicas y ecologicas.
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Figura 1. Bromelias. A. Bromelia del género Tillandsia. B. Bromelia del género Guzmania. C. Detalle
del receptaculos de una bromelia, se aprecia el agua reservada dentro del receptaculo. D. Hembra de
odonato ovopositando en el receptdculo de una bromelia.
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Fuentes primarias

Areas de estudio

Las muestras de invertebrados asociados a las bromelias se obtuvieron de bosques
de montana de la Reserva Forestal Protectora Rioblanco y Quebrada Olivares (N
05°04°05,2"; W 75°26°32,3") y de la Reserva Forestal Protectora de la CHEC (N
05°02798,3"; W 75°41°78,57"; N 05°01°96,3"; W 75°41°86"), ambas localizadas en el
departamento de Caldas, Colombia; Hacienda El Santuario, municipio de Choconta
en las inmediaciones de la represa El Sisga (5° 01" N, 73° 42" W) y municipio de
Guasca (4°46'N, 74°10'W) localizados en el departamento de Cundinamarca,
Colombia (Figura 2). Las muestras fueron depositadas en el Museo de Historia
Natural de la Universidad de los Andes, registrado bajo el nimero 158 ante
el registro tinico nacional de colecciones bioldgicas. Los especimenes fueron
colectados bajo el permiso IDB 0353.
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Figura 2. Localizacion geogréfica de los sitios de muestreo
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Obtencion de material bioldgico

Las especies de invertebrados se obtuvieron de la diseccion de las bromelias,
para lo cual se registro la altura a la que se encuentra la bromelia sobre el suelo
y posteriormente se retir6 del arbol y fue puesta en un recipiente plastico donde
se recolecta el agua acumulada para determinar las siguientes medidas morfo-
logicas de la planta: didmetro de la roseta (Richardson, 1999), altura de la roseta,
numero de hojas y capacidad de captura de agua (Marino ef al., 2013). Luego, las
bromelias fueron disectadas hoja por hoja con el fin de extraer los organismos
(Petermann et al., 2015).

A su vez, los invertebrados se recolectaron del agua acumulada, de las hojas y de
los detritus contenidos en la bromelia después de la diseccién. El agua y los detritos
se colocan en bandejas blancas y se buscan los organismos invertebrados, que son
preservados en etanol al 70% y determinados hasta la jerarquia taxonémica mas
baja posible (Marino et al., 2013). Aunque este fue el protocolo utilizado y el mas
adecuado para recuperar la mayor diversidad de invertebrados, es recomendable
no hacer la extraccién y posterior diseccion de las bromelias, dado que esto genera
disminucion de las poblaciones de estas plantas, por lo cual se puede utilizar una
técnica de muestreo no destructiva (Brouard ef al., 2012; Dézerald et al., 2014; Jabiol
et al., 2009; Jocque et al., 2010).

Fuentes secundarias de informacion

Estan constituidas por las referencias bibliograficas utilizadas para la determiancion
taxondmica de los grupos de invertebrados presentes en las bromelias .
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