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PRO1LOGO

La evolucion biolégica explica la enorme diversidad de
organismos que tenemos a nuestro alrededor y esta detras
de aspectos tremendamente centrales para nuestra
supervivencia, incluyendo la domesticacion, el origen y
diversificacion de organismos patogenos (con la pandemia
de la covid-19 siendo un ejemplo reciente y destacado), la
aparicién de resistencias a antimicrobianos o plaguicidas,
las especies invasoras, la adaptacion al cambio climético, y
muchos otros. Esta ubiquidad e importancia contrastan con
un gran desconocimiento sobre los conceptos mas basicos
sobre evolucién por el gran publico, y también por el
publico méas instruido, como muestran diversos estudios.
Nuestro pais no es una excepcién, en un estudio reciente
entre estudiantes universitarios se encontré una gran
aceptacion de la teoria de la evolucién (87.2%), pero un
conocimiento muy justo de la misma (5.4 sobre 10) (véase
Gefaell et. al., PLoS ONE 15(9): e02383459. Hacer llegar la
teoria de la evolucién de manera rigurosa al gran publico
es un empeno tan necesario como dificil, y es una de las
misiones mas importantes de la Sociedad Espainola de
Biologia Evolutiva (SESBE), que yo presido.

Es por ello que lei con sumo interés y recomiendo
encarecidamente la lectura de «La evolucién en 100
preguntas», en el que el Doctor Pablo Vargas, investigador
del Real Jardin Botanico de Madrid (CSIC) y socio fundador
de la SESBE, responde a cien preguntas basicas sobre
evolucién. Estas preguntas podrian rondar las cabezas de
muchas personas del publico en general, y es a este publico



-el mas dificil- al que va dirigido el libro. Sin embargo su
lectura sera de enorme beneficio para profesionales y
estudiantes de la biologia, asi como para profesionales de
otras disciplinas relacionadas. Y es que, pese al empleo de
un tono coloquial y evitando en lo posible el uso de
tecnicismos, las respuestas proporcionan distintos niveles
de complejidad y detalle, ademas de ser ricas en ejemplos
concretos y curiosidades que permiten una mejor
comprension de conceptos que son importantes vy
complejos, y que a menudo son comprendidos a medias,
incluso por profesionales. Muchas de las preguntas estan
peligrosamente formuladas de manera que sugeririan una
respuesta simple y binaria, un si un o un no, un falso o
verdadero. Asi son, a menudo, las preguntas que surgen de
manera espontdnea entre el publico en general. Hace bien
el autor en no caer en falsas dicotomias, matizando cuando
es necesario, incluso proporcionando respuestas abiertas o
condicionales, tras dar los puntos de vista mas aceptados
por el consenso cientifico actual. Tampoco decepciona el
autor cuando las respuestas han de ser tajantes, para
desbancar creencias erréneas pero comunes. Asi se
explica, por ejemplo, que los dinosaurios no se extinguieron
completamente, y que uno de sus linajes, las aves, campa a
sus anchas por el mundo. Contribuyen a amenizar la
lectura unas ilustraciones alusivas a cada una de las
preguntas, y el uso de ejemplos concretos, basados a
menudo en la propia experiencia investigadora del Dr.
Vargas, y que por tanto conoce de primera mano. Una
vision historica del pensamiento evolutivo recorre todo el
libro y permite entender como los diferentes desarrollos
han permitido avanzar este campo. Personalmente he
encontrado entretenidas las curiosidades que se cuelan en
muchos pasajes del libro. Asi el lector o lectora podra
disfrutar imaginando (y a veces comprobando, gracias a los
recursos en red proporcionados), como Linneo prensaba
peces en pliegos de herbario, o como Darwin se equivocé al



clasificar los famosos pinzones. En resumen, es un libro de
divulgacion para el publico general, de amena lectura pero
sin falta de rigor cientifico, y del cual se beneficiaran legos
y duchos en la materia. Su estructura en 100 preguntas
diversas permite su lectura por partes, y hasta su uso como
libro de consulta. Desde aqui animo a su lectura y felicito a
Pablo Vargas por su labor divulgadora desde el
conocimiento que le proporciona su amplia experiencia
investigadora en el campo de la evolucion.

Toni Gabaldén
Presidente de la Sociedad Espanola
de Biologia Evolutiva (SESBE)



IDEAS Y CONCEPTOS HISTORICOS
QUE QUIZA NO CONOZCAS

1

¢ CUANTO SABES DE EVOLUCION?

jPonte a pruebal!

A continuacion vamos a formular unas preguntas generales
de evolucion. Intenta contestarlas por tu cuenta y luego lee
la respuesta que te ofrecemos.

¢Evolucion y religion son Compatibles?

Este enfrentamiento martirizo a Linneo, Darwin vy
numerosos cientificos educados en ciertas religiones
occidentales. La mayor parte de los seres humanos
mantienen la religion que les inculcaron en la infancia y
esto es dificil de cambiar. Por eso en un intento de
equilibrio filoséfico actualmente se mantienen separados el



mundo de la ciencia y el mundo de las creencias. Ya a
mediados del siglo xx, el religioso y paleontdlogo Theilard
de Chardin junto a otros escritores solucionaron el
problema con una concepcion determinista de la evolucion
detrds de la cual estaria una fuerza directriz que
basicamente seria dios. Desde entonces muchos cientificos
occidentales viven tranquilos sin pensar mucho vy
separando sus creencias religiosas de sus resultados
cientificos. Aqui se aplica muy bien una frase célebre: «Si
quieres ser feliz me dices, no analices, no analices».

¢Descienden los seres humanos de los monos?

Segun. Esta es una formulacion tergiversada que se
mantiene desde la época de Darwin cuando querian
ridiculizar sus ideas. Primero, en evolucién se sostiene que
dos especies divergen a partir de un mismo antepasado, y
en concreto de un antepasado comun mas reciente (MRCA,
most recent common ancestor en inglés). En todo caso la
pregunta evolutiva correcta seria: ¢Descienden los seres
humanos y monos del mismo antepasado? La respuesta
seria NO, porque entre monos y humanos ha habido otros
muchos antepasados intermedios de distintas especies y
géneros, muchos de ellos extintos. Segundo, muchos
términos populares como mono son poco cientificos porque
solo indican un aspecto general de muchas especies,
géneros y familias, y no un grado de parentesco concreto.
En realidad los humanos descendemos de un antepasado
comun mas reciente compartido con otros hominidos. Los
hominidos vivos mas cercanos a los humanos son los
chimpancés y los bonobos, y todos pertenecemos a un
linaje llamado primates que es basicamente lo que la gente
llama coloquialmente monos. Es decir, nosotros somos tan
monos como el mono de Dora la exploradora o el mono
Amedio (el de Marco). Este es el problema de utilizar
nombres vulgares en ciencia. En resumen, el que formula



esta pregunta de esta manera también podria formular si
los humanos descendemos de las lombrices, y obtendria la
misma respuesta...

¢ Todos los caracteres de un mismo organismo estan
adaptados al medio que les rodea?

No. Muchas personas utilizan férmulas totalmente
desenfocadas como «este caracter sirve para esto o para lo
otro». Primero, esta es una visién deterministica que afecta
no solo a los estudiantes en evolucién, sino también a
muchos profesionales. Segundo, el conjunto de
caracteristicas de un organismo es tan diverso que algunos
caracteres son adaptativos, otros lo fueron, otros lo seran y
otros nunca lo llegaran a ser. Incluso hay caracteres que
estan mal adaptados. Para hablar de adaptaciones hay
muchos tests que comprueban la aptitud de un estado de
caracter ante unas condiciones ambientales concretas (y no
a otras). Mejor no decir adaptado con ligereza.

¢Son todas las especies bien conocidas y aceptadas?

No. Cuando empecé a estudiar ciencias Bioldgicas en la
UCM pensé que habia especies por descubrir en los
tropicos o los océanos, pero que las especies ya
descubiertas eran reconocidas y aceptadas por todos los
cientificos. Poco tiempo después me di cuenta de que es
todo lo contrario. La mayoria de las especies descubiertas
estdn sujetas a discusion porque pocos autores coinciden al
100 %. Es decir, las revisiones en la clasificacion de
cualquier grupo de seres vivos no suelen conseguir los
mismos resultados ni en numero de especies ni en su
delimitacion. La evoluciéon estd en constante cambio y
encasillarla no es facil, de ahi distintos criterios en la
clasificacion de la vida.



BADALONA

Después de publicar The Descent of Man (1871) aparecieron muchas satiras
tergiversando las palabras e ideas de Darwin (izquierda). Y no solo en el mundo
anglosajon. En la imagen de la derecha se ve la famosa etiqueta de Anis del
Mono publicada en 1870, curiosamente un ano antes. Para esto si que Espafa
fue vanguardista...

¢Es la evolucion una teoria o un hecho?

Ambas cosas. Mas bien la evolucién estd corroborada por
numerosos hechos que apoyan la teoria de la evolucion. Y
una teoria cientifica es un cuerpo doctrinal donde formular
hipdétesis, y no cualquier cosa que «en teoria» haras
mafnana. Otra vez se confunde un término vulgar con un
término cientifico. Para que te hagas una mejor idea, otras
teorias cientificas son la teoria de la gravitacion universal,
teoria de la relatividad, teoria de la deriva continental y
teoria del calentamiento global.



¢ QUE INVENTO REALMENTE_LINNEO?

Uno de los logros de Carlos Linneo fue simplificar la forma
de denominar cientificamente animales y plantas. Pero
muchas de sus ideas ya las habian propuesto antes. Linneo
fue un poco como el Steve Jobs (Apple) de la época. Mas
que inventar nuevos conceptos o formulas de denominacion
(nomenclaturales), su mérito radicé en ensamblar piezas e
ideas ya propuestas por sus predecesores y, sobre todo,
saber vender sus ideas con éxito.

Linneo presenté la denominaciéon binomial (género y
especie) en su obra Philosophia Botanica (1751), pero no
fue totalmente novedosa pues ya otros autores habian
propuesto acabar con los farragosos polinomios de la
época. Entre ellos se encontraban el botanico francés
Joseph P. Tournefort (1656-1708) que dedico parte de su
vida a nombrar plantas con largos polinomios (primero un
nombre y después varios adjetivos), mejorar un método
para identificar plantas que era muy seguido en Europa y
establecer el uso de colecciones de plantas secas de
herbario para cualquier estudio en botanica. Tanta
influencia tuvo este método de preservar especies que
podemos ver ahora en el herbario de Linneo una coleccion
de peces secos en pliegos como si fueran plantas. Aunque
ya antes se guardaban animales en armarios, sobre todo a
partir de la coleccién del naturalista suizo C. Gesner (1516-
1565). A partir de Linneo las colecciones empezaron a
tener caracter cientifico. También Tournefort defini6 mucho
antes el concepto de género. De hecho Linneo admite
numerosos géneros de plantas propuestos por Tournefort
(jmas de 500!). Un coetaneo de este fue el naturalista
inglés John Ray (1627-1705), quien propuso una definicion
biolégica de especie. Incluso antes de todos ellos un
botanico suizo, C. Bahuin (1560-1624), ya propuso un
sistema binomial de denominacion de plantas, que el propio



Linneo analizé en detalle. Entonces... ¢por qué triunfé el
sistema binomial de Linneo y no el de Bahuin que era muy
anterior? Una de las causas se debe a la gran capacidad de
Linneo en simplificar y convencer.

Por ejemplo, los franceses y afrancesados de entonces
(como los botanicos espanoles, sobre todo los del Real
Jardin Botdnico de Madrid) se resistian a aceptar el nuevo
sistema de clasificacibn y a abandonar el sistema
tournefortiano. Tampoco ayudd que Linneo escribiera en
Bibliotheca Botanica (1736) sobre el atraso de la botanica
en Espana... Linneo tuvo dos ideas brillantes para
convencer a los botdnicos més reacios. Por una parte envio
discipulos suyos (los 17 apéstoles de Linneo) por todo el
mundo para recolectar materiales y a su vez convencer a
los botanicos y zodlogos mas escépticos. A Espana envid a
su preferido, Pehr Lofling. Por otra parte, Linneo dedicé
numerosos géneros a naturalistas espafioles de manera que
se inmortalizara su nombre junto al de las plantas. Esto fue
especialmente importante para convencer a los boténicos
reacios, entre ellos varios espafioles ]J. Quer (género
Queria) y J. Minuart (género Minuartia). Esta decision de
dedicar nombres a naturalistas se extendié rapidamente,
porque ademas permitia a cualquier botdnico y zodlogo
entrar en el juego de descubrir y dedicar nombres a ciertas
personas que quedarian agradecidos de por vida. Esta idea
tuvo gran acogida durante la Ilustracién porque se
dedicaban nombres de nuevos géneros y especies incluso a
benefactores, como por ejemplo la impresionante polilla
ibérica o isabelina (Graellsia isabelae) dedicada a la reina
espanola Isabel II y al director del Real Museo de Ciencias
Naturales (Mariano P. Graells). Los curativos arboles de la
quina (especies de Cinchona) de origen sudamericano
toman su nombre cientifico de la marquesa de Chinchén
(nétese que Linneo se dejo una h de la marquesa por el
camino...). Y claro que triunfé este sistema debido al



interés en dedicar nombres y recibir nombres cientificos
dedicados, actividad cientifica que perdura hasta nuestros
dias. Yo mismo confieso haber dedicado més de un nombre
cientifico a colegas...

Linneo y Steve Jobs (izquierda) supieron ensamblar con maestria ideas propias

y de otros. Dedicar especies fue una de sus brillantes ideas, que animaron a los

demas a seguir su sistema. Un buen ejemplo es la isabelina (Graellsia isabelae),

que es una de las polillas mas espectaculares de Europa dedicada al naturalista
Mariano de la Paz y Graells y a la reina Isabel I (de Espafa).

En resumen, Linneo tuvo varias genialidades, unas de
invencion propia y otras tomando ideas de autores
anteriores que supo ensamblar con maestria. Y sobre todo
supo proponer un sistema de clasificacion sumamente
practico que perdura hasta nuestros dias.



¢ FUE_LINNEO MAS BOTANICO QUE ZOOLOGO?

Bueno, a los estudiosos de animales, plantas, rocas vy
paisajes de aquella época se les conoce como naturalistas.
Actualmente no se le considera que supiera mas plantas
que animales. Sin embargo, parece que Linneo tenia un
mayor interés por la botanica, sobre todo si se vendia
mejor...

Linneo era mas bien médico y botanico, tal y como se
puede observar por sus obras, puestos de trabajo como
profesor de medicina y botanica en la universidad de
Upsala (Suecia) y por denominar unas 7.000 plantas. Claro
que también tenia un amplio conocimiento de la diversidad
animal como demuestra los 4.000 animales a los que les dio
nombre. Ademas hoy dia también se podria llamar
paisajista, pues expandié y dirigi0 jardines publicos
(Universidad de Suecia) y privados (Hartecamp, Holanda),
posicion que le permitid conocer personas adineradas de
Europa. La mayor financiacion la consiguié del banquero
George Clifford, director de la Compania de la India
Oriental Neerlandesa, que le permitié publicar varios
libros, algunos lujosos como el Hortus Cliffortianus (1738).
Sus crecientes contactos le facilitaron tener acceso a
personas influyentes, asi como a botanicos y zodlogos de
distintos paises que aceptaron su sistema con gusto.

Para muchos de nosotros una de las virtudes mas
sorprendentes de Linneo fue una gran capacidad a la hora
de publicar, y mas aun si tenemos en cuenta lo caro que era
publicar en aquella época. Por ejemplo, B. J. Lamarck se
arruind publicando sus ultimas obras, y mas tarde A. von
Humboldt. Asi, Linneo consiguié 10 publicaciones en solo
cuatro anos (1735-1738). ijImpresionante para aquella
época! Hay dos obras fundamentales de Linneo porque
sirven como punto de partida en los cdédigos de
nomenclatura posteriores: Species Plantarum (1753) para



el cédigo de botdnica y Systema Naturae (102 edicidn,
1758) para el cédigo de zoologia. Es decir, cualquier animal
o planta nombrados como nuevos con anterioridad a estas
dos fechas no se admiten como nombre cientifico. Hay que
tener en cuenta que todas las publicaciones de la época se
escribian en latin, que no solo era lengua erudita sino
también el idioma de la ciencia. Otras dos obras fueron
realmente transcendentes. Fundamenta Botanica (1736),
pues presenta los 365 principios basicos (aforismos) en los
que se basa su sistema de clasificacion en los que da gran
importancia a los érganos sexuales. Philosophia Botanica
(1751) porque no solo describe por primera vez su
nomenclatura binomial sino también una botdnica
sistematica descriptiva. La clasificacién de las familias y
géneros de plantas se basa desde entonces principalmente
en las caracteristicas de flores y frutos, por lo que
aparecen en casi todas las claves dicotomicas. A partir de
todas estas obras se establece una taxonomia linneana que
tiene un papel imprescindible en la clasificacion de todos
los seres vivos al organizarlos en categorias jerarquicas
(tdxones). Puedes consultar online sus libros con sus
anotaciones (http://ow.ly/ITXn50Kp4CL).

El impacto de la taxonomia linneana tuvo un efecto
inmediato en animales. Las numerosas ediciones iban
afinando una correcta clasificacién que Linneo ampliaba de
manera profusa, pues pasé de once paginas de la primera
edicion del Systema Naturae (1735) a las mas de tres mil
paginas de la decimotercera y ultima edicién (1770). El
desarrollo de esta obra supuso un punto de inflexion en
zoologia. Se estaba realizando un enorme esfuerzo en
clasificar todos los animales. Pongamos por caso que
durante milenios de historia de la humanidad se pensaba
que las ballenas y delfines eran peces, y asi lo publicé
Linneo en su primera edicion del Systema Naturae. Sin
embargo, ya en la décima edicidon (1758-1759) clasifico



ballenas y manaties en una de sus seis clases (Mammalia),
ademas de emplear definitivamente el sistema binomial en
animales. También retir6 a los murciélagos del grupo de los
pajaros (Aves). Sin embargo, en una de sus ediciones
intermedias (1747) publicé que los corales y las esponjas
pertenecian al reino vegetal. Otra curiosidad Ila
encontramos en las colecciones de Linneo, que junto a
millares de plantas (unos 14.000 pliegos), incluyen en un
herbario de peces prensados como si fueran vegetales.

En resumen, Linneo se ajusta mejor al término
naturalista porque estudio tanto animales como plantas. Es
cierto que tuvo un mayor interés por las plantas como
demuestra el uso de plantas curativas como médico, asi
como la direccion de jardines publicos (Universidad de
Upsala) y privados (Hartecamp). De hecho, se le otorgo por
entonces el sobrenombre de «principe de botanicos». En
cualquier caso, influyo a la botdnica y la zoologia de la
misma forma con un sistema de clasificacién que ahora se
intenta conciliar con las reconstrucciones evolutivas
basadas en ADN.



Estatua situada en la casa museo de Carlos Linneo (Upsala), donde se observa
que mantiene una flor en su mano. Al fondo su amplio jardin.
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¢ ERA_LINNEO REALMENTE CREACIONISTA?

Asi parece si nos fijamos en su forma de vida (hijo de
pastor protestante, cristiano practicante), todas las
alabanzas que hace a pasajes biblicos en sus publicaciones,
y su insistencia en un dios creador de todos los animales y
plantas existentes en la Tierra. Sin embargo, Linneo (1707-
1778) tuvo que definirse al proponer una visién de la
naturaleza en su conjunto y al ser humano dentro de ella.
Como veremos a continuacion, se observan algunas dudas



que indican su conflicto (no reconocido explicitamente)
entre ciencia y religion, en concreto sobre la ubicacién del
ser humano en su sistema de clasificacién y la
inmutabilidad de las especies.

La propuesta de Homo sapiens para denominar al ser
humano en su primera edicién del Systema Naturae (1735)
implicaba el reconocimiento de una especie mas en la lista
de animales, concretamente junto a otros mamiferos
(primates). Esto produjo gran revuelo por situar al ser
humano junto a los monos. Incluso incluyé al orangutan
dentro del género Homo. No hay que olvidar el conflicto
que suponia esto cuando recordamos que el dios cristiano
cred al ser humano «a su imagen y semejanza». Para salvar
este conflicto entre religién y ciencia se interpretaba que
todas las especies eran autématas mecanicas de dios,
mientras que el ser humano tenia alma.

Para explicar la creacion, el cristianismo llevaba muchos
siglos defendiendo que las especies conservaban siempre
las mismas formas desde que fueron creadas. Este fijismo
se oponia a cualquier transformaciéon de unas especies en
otras. Pero Linneo tenia un jardin en Upsala donde
cultivaba muchas especies cada ano. En una ocasién un
estudiante le llevd una planta de linaria comun (Linaria
vulgaris) muy extrana en la que se habia producido un
cambio radical en algunas flores. Cada flor tenia un solo
espoldn (corola normal) y algunas cambiaron a una flor con
varios espolones (flor peldrica), lo que suponia un cambio
brusco incompatible con los principios fijistas y
creacionistas (mira la figura de la pagina siguiente). Queda
un testimonio de esto en un pliego de su herbario. Unos
250 anos mas tarde se descubri6 que este cambio
morfologico repentino en ciertas flores se debia a cambios
epigenéticos, es decir metilaciones en las proteinas
(cromatina) que envuelven al acido desoxirribonucleico
(ADN) y que desaparecen en pocas generaciones.



En resumen, Linneo ha pasado a la historia entre los
naturalistas méas grandes junto a Lamarck, Humboldt y
Darwin. Y sin duda influy6 decisivamente en la clasificacion
de los seres vivos. Incluso sigue estando de gran actualidad
porque los cientificos llevamos mas de dos décadas liados
con el esfuerzo de conciliar la taxonomia linneana con los
patrones evolutivos que nos describen las reconstrucciones
evolutivas (filogenia). Sin embargo, hay que reconocer que
el éxito de Linneo no se puede entender sin el trabajo
previo de numerosos naturalistas. Y asi ha funcionado la
ciencia a lo largo de la historia que, aunque tenemos
tendencia a ensalzar a unos pocos, en realidad avanza
gracias al esfuerzo conjunto de unos muchos. Y hoy dia mas
gue nunca.
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Parece que Linneo flaqueé en sus consideraciones creacionistas cuando admitio
Homo sapiens con los demas animales en Systema Naturae (22 edicion,
izquierda) y cuando observé como las flores peldricas de linaria (derecha) de
una misma planta cambiaban en su jardin desde una corola con un espolén a
una corola con mas espolones en tan solo un afno.
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¢ HUBO ENFRENTAMIENTO ENTRE_LAMARCK Y DARWIN?

Pues mas bien no. Primero porque no hubo mucho tiempo,
ya que J. B. Lamarck (1744-1829) murié cuando C. Darwin
tenia 20 anos. Ademas Darwin tuvo a Lamarck como
referente y compartia varias de sus ideas. Las propuestas
del darwinismo del siglo xix fueron superadas por el
neodarwinismo del siglo xx, como también ocurrié con el
leolamarquismo. Por eso no hay que confundir los
planteamientos de Darwin y Lamarck con los posteriores
del neodarwinismo y neolamarquismo. Muchas veces se
contrastan ambos cientificos cuando en realidad se estan
discutiendo las ideas de sus seguidores, que si enfrentarian
sus posturas mas tarde. En esta pregunta intentaremos
trasladarnos al momento histérico que vivieron Lamarck y
Darwin.

Sin duda Charles Darwin fue uno de los cientificos y
pensadores mas influyentes, sobre todo desde la
publicacion de su famoso libro El origen de las especies
(1859). Y ademés fue muy prolifico (j17 libros y 20.000
manuscritos y articulos cientificos!), por lo que recibié
numerosas criticas por un lado y muestras de apoyo por
otro. Lo mismo le ocurriéo a Lamarck con sus 23 obras que
inicialmente estuvieron méas dedicadas a la botanica y
después mas a la zoologia. Ahora bien, Darwin no tuvo
problemas econémicos para la publicaciéon de sus libros (su
mujer era rica), mientras que Lamarck murié ciego y pobre
entre otras cosas por los costes de la publicaciéon de sus
ultimas obras. Dura época para ser cientifico. A. Wallace
(1823-1913) tuvo que buscarse la vida recolectando
ejemplares para las colecciones inglesas por todo el mundo.
Y también fue muy exitoso porque consiguié publicar 22



libros y mas de 500 articulos en revistas cientificas. De
manera independiente, Wallace habia llegado a una
conclusion similar sobre la seleccién natural, segun aprecio
Darwin en un manuscrito que Wallace le envio por correo.
Después de hablarlo con sus colegas, Darwin estuvo de
acuerdo en publicarlo junto con una descripcién de su
propia teoria en 1858, un aino antes de la publicacién de EI
origen de las especies. Todo un caballero. Por tanto
estamos ante tres naturalistas excepcionales que
publicaron muchos de sus resultados e interpretaciones
gracias a su arduo trabajo. Y gracias a un aspecto que
muchas veces se olvida. Fueron muy longevos, sobre todo
para la época, pues Darwin viviéo 73 anos, Lamarck 85 afnos
y Wallace 90 anos.

Ahora ahondemos un poco mas en las diferencias y
similitudes conceptuales entre ambos autores. Lamarck
formul6 por primera vez una teoria de la transmutacion de
las especies (1809), que primero inspir6 a Darwin vy
después fue seguida por muchos naturalistas, filésofos y
politicos hasta bien entrado el siglo xx. Darwin revisa
muchos de estos conceptos anteriores con maestria
evaluando cada uno de ellos, que tiene en cuenta en la
formulacién de su teoria de la seleccién natural. Darwin no
solo plantedé hipotesis muy bien elaboradas sino que
también las documentaba con sus propios experimentos
empleando animales y plantas que tenia a su alcance.
Lamarck fue mas conocedor de la sistematica de animales y
plantas, y describi6 muchas especies nuevas para la
ciencia, pero experimentd mucho menos. En cualquier caso
compartieron algunos aspectos clave para sus teorias: hay
cambio de las especies en el tiempo, que es gradual y
continuo. Ademas ambos consideraban que el ambiente era
esencial para entender esos cambios y apoyaron la
explicacién (errénea) de la herencia por pangénesis. La
diferencia principal entre ambos es considerar una



