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Delfine im Mittelmeer

Eine Schule des GroBen Tummlers Tursiops
truncatus im Freiwasser vor der kroatischen
Kuste nahert sich dem Fotografen. Erfreulicher-
weise nehmen deren Sichtungen im Mittelmeer
neuerdings zu, die groBte Gefahr fur Delfine stel-
len aktuell die unbeabsichtigte Fischerei, der
Schiffsverkehr und der treibende Plastikmull
dar (s. S. 184f.).



Georg Glaeser e Daniel Abed Navandi
Lebensraume im Mittelmeer

Nahaufnahme des Kopfes einer GroBen Felsengarnele Palaemon

Garnelen haben, so wie die Flusskrebse, Hummer und Langusten, Facettenaugen mit
einer ,Spiegeloptik“ — im Gegensatz zu der bei den meisten anderen Krebsen und
Insekten Ublichen , Linsenoptik®. In einer Spiegeloptik werden in den einzelnen

Augen die Lichtstrahlen an Flachen reflektiert und nicht in Linsen gebrochen.

Auf einem mit Blitzlicht aufgenommen Foto eines solchen Augentyps

ist dies an der rechteckigen ,,Pseudopupille” gut zu erkennen.

Der lange Stirnfortsatz tragt eine Reihe spitzer Dornen, die Frontal-

angriffe groBer Fische abwehren. Dazwischen sind sogar feine

Sinnesborsten zu erkennen. Vor allem die Augen der Garne-

le sind fur Fische gut erkennbar und erfahren dadurch o
besonderen Schutz. Ahnliche, nach vorne gerichte- #
te Spitzen sind am Vorderkorper vieler Krebse

zu finden — deren Flucht erfolgt in den
meisten Fallen nach hinten (s. S. 37).

Vogt, K. Die Spiegeloptik des FluBkrebsauges :
Journal of comparative physiology, 135: 1-19 (1980)
ps://www.degruyter.com/document/doi/10.1515/znc-1975-9-10:
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Auf sein Tarnmuster vertrauend verharrt der

. Grofe Rote Drachenkopf Scorpaena scrofa
am schattigen Felsboden regungslos vor der
Kamera (s. S. Sa.
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beistromenden Wasser (s. S. 158f.).
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Eine Spiegeleiqualle Cotylorhiza tubercu-
lata treibt im Freiwasser und reflektiert
an der Wasseroberflache (s. S. 172f.).



\Vorwort 1

Der Mensch als Beobachter im Meer

Das Meer ist eigentlich ein uns lebensfeindlicher Ort, an
dessen Eigenheiten wir uns erst gewdhnen mussen, wenn
wir ihn besuchen wollen: Wir leiden im Wasser schnell an
Kalte, kdnnen unsere Korperkraft wegen des geringeren
Gewichts und des Wasserwiderstands nicht so effektiv
einsetzen, kdnnen unter Wasser nicht atmen, haben ei-
nen durch die Taucherbrille und den Brechungsindex des
Wassers eingeengten Blick, und begegnen immer wieder
uns unbekannten Lebewesen. Aber mit Ubung kénnen wir
Vertrautheit mit dem fremden Unterwassermilieu erlangen
und uns dort als neugierige, forschende Beobachter auf-
halten. Keine anderen Lebensrdume der Erde fihren die
Prinzipien des Lebens so klar vor Augen wie die altesten,
urspringlichsten im Meer — aus denen letztendlich alle
Lebensformen hervorgingen.

Fiille an Lebewesen gréBer als an Land

Es ist daher nicht Uberraschend, dass die Meereslebens-
raume auf kleinstem Raum oft mehr Arten beherbergen
als vergleichbare Landlebensrdume, und dass daher auch
dem besten Kenner / der besten Kennerin bei Besuchen
der Meereswelten regelméaBig unbekannte Lebewesen be-
gegnen.

Aber auch bereits bekannte Lebewesen kdnnen einen
immer noch Uberraschen: Wenn man beispielsweise ent-
deckt, dass ein weiblicher Taschenkrebs an der Bauchsei-
te abertausende Eier tragt (S. 41), wenn eine zutrauliche
Garnele die hingestreckten Finger ,saubert”, wenn ein
Schwarm winziger Fische wie nach einer Choreographie
Jtanzt“ (s. S. 178f.) oder einem ein Augenfleck-Lippfisch
ein AlgenbUschel zum Nestbau aus der Hand nimmt
(s. S. 44). Das schon oft totgesagte Mittelmeer hat im-
mer noch und immer wieder Unglaubliches zu bieten.
Schnorcheln und Tauchen

Schnorcheln mit Maske und Flossen schréankt die meisten
Menschen auf die obersten flinf bis zehn Tiefenmeter ein,
und auch nach ausfihrlichem Training ist nach ein bis
zwei Minuten Verweilen mit angehaltenem Atem bereits ei-
ne weitere korperliche Grenze erreicht. Geratetauchen ist
zwar technisch und finanziell aufwandiger, eroffnet aber
weitere Dimensionen. Im Idealfall legt man dabei nicht

weite Strecken zurlick, sondern ,geht ins Detail“ und ver-
sucht, die Wasserwelt intensiv zu beobachten.

Dieses Buch ist ein Lebensraumfiihrer ...

... und kein Bestimmungsbuch. Seine Einteilung erfolgt
daher nicht nach Tier- oder Pflanzengruppen sondern
nach Lebensrdumen.

Deswegen findet man nicht, wie gewohnt, ein Kapitel tiber
Algen, dann eines Uber Krustentiere, dann tGber Fische
und so weiter, sondern vielmehr tauchen wir mit den je-
weiligen Kapiteln in acht verschiedene Lebensrdume ein
— beispielsweise in eine felsige oder sandige Kuste, oder
in das Freiwasser. Dort erwarten uns dann die fur den
jeweiligen Lebensraum typischen Lebewesen.

Es ist nicht moglich, die unglaubliche Artenvielfalt des
Mittelmeers anzuflhren, da Uber 17.000 Arten von Lebe-
wesen bereits entdeckt worden sind. So wird man sich
immer auf die haufigsten Arten beschranken mussen.
Ein kurzes Wort zu den Autoren

Daniel Abed-Navandi ist Meeresbiologe im ,Haus des
Meeres*“, einem Offentlichen Aquarienhaus in Wien, und
ein Fachmann auf dem Gebiet der Meeresokologie. Be-
reits seit 1990 unterrichtet er an der Universitat Wien
praktische Meereslebensraumkurse, die ihn vom Mittel-
meer in den Ostpazifik bis nach Australien gefihrt haben.
Seine lebendigen und wissenschaftlich fundierten Texte
ranken um die Fotografien von Georg Glaeser. Dieser ist
seit 1998 Professor fir Geometrie an der Wiener Universi-
tat fur Angewandte Kunst und ebenfalls ein begeisterter
Schnorchler und erfahrener Taucher, dem kein Lebewe-
sen zu klein oder unscheinbar ist, um es nicht doch ,ins
richtige Licht zu rlicken®. Ihm geht es nicht nur um das Er-
fassen typischer Merkmale seiner ,Fotomodelle®, sondern
auch um die empathische Vermittiung der Bewunderung
und des Respekts vor allen Lebewesen.

Jedes Mal, wenn wir Flossen und Taucherbrille ...

. Uberstreifen, beginnt ein neues Abenteuer: Was werde
ich heute wieder sehen? Dieses Buch soll eine Hilfe beim
Erkennen und Verstehen der Unterwasserlebensraume
sein.

Wir wiinschen viel Freude dabei!






Die lebensraumbestimmenden Parameter 3

Im Meer existieren, genau wie an Land, sehr unterschied-
liche Lebensraume

Verglichen mit dem Leben am Festland sind Meeresle-
bensrdume durch das Medium Wasser jedoch viel enger
miteinander verbunden — dunkle, kalte Tiefseebdden etwa
mit warmen, hellen Wasseroberflachen, raue Felskisten
mit vorgelagerten Seegraswiesen, wellenbewegte Sand-
strande mit ruhigen, tiefer liegenden Schlammbadden.
Stoffe konnen weit transportiert werden

Im sich stetig bewegenden Wasser sind Stoffe sehr gut
|6slich und werden Uber weite Strecken transportiert. So
kdénnen PflanzendUngstoffe, die in der dunklen Tiefsee
aus dort verottenden Lebewesen entstehen, in andere
Lebensrdume gelangen. Auch Botenstoffe, die an einer
KUste von Tieren abgegeben werden, kénnen an anderen
Kusten ihre Wirkung entfalten. Schlieflich kénnen sich
auch Lebewesen im Wasser auf viel energiesparendere
Form fortbewegen, als dies im Medium Luft méglich ist.
Geologische, geografische und klimatische Parameter
Wie kommt es nun dazu, dass trotz dieser engeren Ver-
bindung die MeereskUsten so unterschiedlich aussehen
und verschiedene Lebensrdume entstehen?

Ob sich an einem Ort Sandstrande und an einem anderen
Ort Felskisten ausbilden, wird durch das Zusammenspiel
von geologischen, geographischen und klimatischen Para-
metern bestimmt. Wichtigster geologischer Faktor ist der
Gesteinsuntergrund: Es macht einen groBen Unterschied,
ob der Meeresboden aus leicht erodierbarem Kalk, Sand-
stein oder resistentem Granit besteht. Auch der Zeitraum,
wie lange ein Boden bereits von Meerwasser bedeckt ist —
Jahrhunderte oder Jahrtausende —, spielt eine Rolle.
Auswirkung der Kréfte des Meeres

Ebenso bedeutsam ist der Expositionsgrad des Bodens
zu den Kréaften des Meeres. Fur die Entstehung eines Le-
bensraumes macht es einen Unterschied, wie groB der
Neigungswinkel des Meeresbodens ist, ob es sich etwa
um eine Steil- oder Flachkuste handelt, und wie grof3 der
Kustenoffnungswinkel ist. So ermoglicht ein Kistenab-
schnitt mit einem weit ins Meer ragenden, rauhen Kap
die Entwicklung anderer Lebensformen als eine flache,
ruhige Bucht.

Néhe zu Flussmiindungen

Auch die Nahe eines Lebensraums zu Flussmindungen
ist von Bedeutung, denn Salzgehaltsschwankungen, Din-
ger und Sedimenteintrag durch Flisse kdnnen flir manche
Tiere und Pflanzen zur physiologischen Herausforderung
werden und deren Wachstum verhindern.

Tropisch oder gemaBigt

Die Klimazone, in welcher der betrachtete Kiistenabschnitt
liegt, bestimmt ebenso die Beschaffenheit eines Lebens-
raums. Kalksteinbdden mit vergleichbarer Meeresexpositi-
on sind etwa in tropischen Zonen anders bewachsen als
Boden in gemaBigten Klimazonen. In tropischen Meeren
sind an solchen Kusten Korallenriffe zu erwarten, wahrend
dort in der gemaBigten Zone Braunalgenwalder wachsen.
Temperatur und Lichtmenge im Jahresgang bestimmen
hier, welche Tier- und Pflanzenarten gedeihen kénnen.
»Schliissellebewesen*

Jeder Lebensraum beherbergt sogenannte Schltsselle-
bewesen, die ihn besonders stark formen. Das kdnnen
Seeigel als wichtigste Gartner in Algenwaldern sein, Mee-
resschwéamme, die in dunklen Felsregionen den gesamten
Meeresboden bewachsen, oder Seegraser, die Sandbo-
den mit ihrem Wurzelgeflecht soweit verfestigen, dass der
Sand nicht mehr von den Wellen wegbewegt werden kann
und somit ein neuer, dauerhaft stabiler Lebensraum ent-
steht.

Im Folgenden werden haufig vorkommende und fir Tau-
cher*innen und Schnorchler*innen leicht besuchbare Tie-
re und Pflanzen in ihren Lebensrdumen mit ihrem Trivial-
und Gattungsnamen vorgestellt. Damit wollen wir Sie einla-
den, mit uns die verschiedenen Lebensraume des Meeres
—von Meeresboden zu Meeresboden reisend — zu erfor-
schen.

Eine Reise entlang dem Weg der Sonnenenergie

Die Abfolge der Lebensrdume in diesem Buch folgt dabei
weitestgehend dem Weg jener Energieform, die das Leben
auf der Erde antreibt — dem des Sonnenlichtes: So werden
stark belichtete Lebensrdume vor den dunklen beschrie-
ben, und immer werden dabei, soweit vorhanden, zuerst
die Pflanzen und dann die Tiere bertcksichtigt.



1 Heller, sonnenexponierter Felshoden 2 Dunkler, schattiger Felshoden

Hartbodenlebensraum Hartbodenlebensraum

Braun- und Gruinalgen, Anemonen, Lichtschwamme, Roh- Grin- und Rotalgen, Krustenanemonen, Korallen, Kalkroh-
renwlrmer, Seeigel, Krabben, Garnelen, Tintenfische, Gold- renwirmer, Seescheiden, Fadenschnecken, Krebstiere,
striemen, Lippfische, Barsche, usw. Drachenkopfe, Grundeln, Schleimfische usw.

[

3 Meereshohle 4 Gezeitenzone

Hartbodenlebensraum Hartbodenlebensraum

Korallen, Anemonen, Moostierchen, Schwamme, Langu- Krabben, Pferdeaktinien, Schnecken, Miesmuscheln, See-
sten, Springkrebse, Kraken, Muréanen, Aale usw. pocken, Schleimfische, Meeresvogel usw.




5 Sandboden 6 Seegras

Weichbodenlebensraum Weichbodenlebensraum

Anemonen, Raubschnecken, Stachelhduter, Barben, Knurr- Seegraser, Steckmuscheln, Goldbrassen, Seepferdchen,
héhne, Petermdnnchen, Meerdschen usw. Einsiedlerkrebse usw.

7 Tiefer Schlammboden 8 Freiwasser

Weichbodenlebensraum Quallen, Planktonkrebse, Ahrenfische, Ménchsfische, Sta-
Schwdmme, Schleierschnecke, Einsiedlerkrebse, Schlan- chelmakrelen, Thunfische, Haie usw.

gensterne, Seescheiden, Rochen usw.




s Fotomodelle in inren angestammten Lelbensraumen

Im Freiwasser: Ein Blauhai Prionace nahert sich
neugierig dem Fotografen. Die arttypische lange, ke-
gelférmige Schnauze ist gut erkennbar (s. S. 183f.).

Sonnenexponierter Felsboden: Ein Spitzkopf-. .
Schleimfisch-Mannchen Tripterygion triptero-
notus beobachtet den Fotografen (s. S. 104f.).
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’ ,-f Langlebiger Untergrund

‘*.. Solider Fels bietet einen Untergrund, der im Unterschied
zu Kies, Sand oder Schlamm auch bei starker Wasser-
bewegung seine Lage jahrelang nicht verdndert. Solche
felsigen Meeresbdden sind haufig Basis langlebiger, ar-
tenreicher Lebensgemeinschaften.
Unterscheidung nach Lichtmenge

. Je nach der Lichtmenge, die auf diese soliden Boden trifft,

findet man folgende drei unterschiedliche Lebensraume

. vor:

. o Sonnenflaichen e Schattenflachen e Hoéhlen

Ein Sphinx-Schleimfisch
Aidablennius sphynx in




Flachendeckender Bewuchs mit Brauntang Cystoseira

Stark besonnte Felsbdden sind flachendeckend mit einem
dichten, manchmal meterhohen Algenwald bewachsen
(1). Der solide, unbewegliche Fels ermoglicht die Besiede-

lung mehrjahrig wachsender Braunalgen — im Mittelmeer
sind das meist Brauntange der Gattung Cystoseira.
Wechsel im Lauf der Jahreszeiten

Die Pflanzen treiben jedes Frihjahr erneut aus und be-
reits im Spatsommer werfen sie jene Pflanzenteile ab, die

dann schon stark mit anderen Algen und Tieren Uber-
wachsen sind. Nur kleine Reste, je nach Art entweder die
dunkelbraunen Stdmme oder gar nur deren Haftplatten
am Boden, Gberdauern die lichtarmen und sturmreichen
Winter.

(2): junge, beinahe unbewachsene Cystoseira Brauntange
im Fruhling. Die hellbraunen Sprosse, die aus den dunkel-
braunen Stammchen wachsen, sind nur wenige Wochen
alt. (3) - (5): Sommeraspekte eines Brauntangwaldes.




Die Cystoseira -,,Baumchen® sind bis zu einem halben Me-
ter hoch und bereits mit kurzlebigeren Algen Uberwachsen,
die diinnen Jahrestriebe sind zum GroBteil schon abge-
worfen (4).

Zehren von Kohlenhydratreserven bis zum Frithjahr

Im Spatsommer sind die Cystoseira Stammchen so stark
Uberwachsen (5), dass kein Licht mehr an die Braunal-
ge kommt. So Uberdauern sie den Winter und zehren bis
zum nachsten Frihjahr von ihren Kohlenhydratreserven in

den Stdmmchen und Haftplatten. Zwischen den Stdmmen
entwickeln sich wahrenddessen andere, kleinwlichsigere
Algen.

Eine Chance fiir Trichteralgen und Gabelzungen

Schnellwlchsige, kurzlebigere Braunalgen wie die Trich-
teralge Padina (Bild unten links) oder die Gabelzunge
Dictyota (Bild unten rechts) wachsen zwischen den Braun-
tangen. Am Blattrand der Trichteralge etwas oberhalb der
Bildmitte erkennt man halbkreisférmige FraBspuren (6)

der Goldstriemen-Brasse Sarpa salpa (s. S. 38f.).




Andere Algen |m Flachwasser

Flichendeckender Wald einer Schirmchenalge

Neben den notorisch sonnenhungrigen Braunalgen kénnen
auch manche Grlnalgenarten helle Felsbdden bewachsen. Auf
einem Steinblock bildet hier die wenige Zentimeter hohe Schirm-
chenalge Acetabularia einen flachendeckenden Wald.
Riesenzellen mit Kern unten am Stiel

Jedes kreisférmige Schirmchen einer Acetabularia ist mit einem
elastischen, millimeterdinnen Stiel am Fels festgewachsen. Die-
se Alge besteht aus einer einzigen Riesenzelle, deren Zellkern
sich im unteren Ende ihres Stieles befindet.

Eine bahnhrechende Entdeckung

Mit dieser Alge wurde Forschungsgeschichte geschrieben: Mit
einem eleganten, weil einfachen Transplantations-Regenera-
tionsversuch an Schirmchenalgen wurde die grundsétzliche
Verortung der Bauanleitung von Zellen im Zellkern nachgewie-
sen: Wenn man den kreisférmigen Schirm einer Art auf den
entschirmten Stiel einer anderen Art, die eigentlich gezack-
te Schirme ausbildet, verpflanzt, verandert der kreisformige
Schirm in wenigen Tagen seine Form hin zu gezackt. Der logi-
sche Schluss ist: Die Information dazu kann sich nur im Zellkern
befinden.




