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El futuro llegé hace rato. Resulta claro que el mundo esta
aun en medio de una revolucién digital que comenzé hace
tiempo, y la palabra “revolucién” parece hecha a medida:
desde los aspectos hogarenos, los teléfonos o televisores
inteligentes, la internet de las cosas, las supercomputadoras
que almacenan y procesan cantidades impensables de
datos, hasta aplicaciones en la medicina, la mudsica o el
comercio, son solo algunos ejemplos de la omnipresencia de
la informatica en nuestra vida cotidiana. Pero eso no es
todo: las computadoras estdan mucho mas cerca de lo que
pensamos, camufladas en una maquina que expende



gaseosas, en el cajero automatico del banco o en el tablero
de los automdviles. Por si fuera poco, la pandemia que
comenzé hacia 2020 ha puesto alun mas de manifiesto la
necesidad -y, en muchos casos, la dependencia- que
tenemos de este mundo digital.
Si bien hay muchos nombres para denominar esta
multiplicidad de aspectos de la informatica, es comun
denominarlos, en conjunto, Tecnologias de la Informacion y
Comunicacién (TIC), que se basan en una disciplina
académica: las Ciencias de la Computacién, que van desde
la programacion hasta el manejo de redes y sus
aplicaciones. Ciencias, si, con todo derecho y en plural, ya
gque abarcan mucho mas que programar: alli estan, por
ejemplo, los algoritmos, la estructura de datos, las redes y
arquitecturas de computadoras y, mas alld, la robdtica y la
inteligencia artificial. Palabras todas con las que deberemos
sentirnos cada vez mas comodos: ya no se trata de novelas
de anticipacién, sino de este presente que nos toca vivir.
Nuestro pais cuenta con excelentes profesionales vy
empresas en el drea, y también con investigadores de
reconocido nivel académico. Sin embargo, esta tradicién no
parece suficiente para motivar el estudio superior de estas
ciencias y, por cierto, es algo en lo que debemos trabajar.
Resulta llamativo que tengamos por ano alrededor de cuatro
mil graduados en Ciencias de la Computacion, una cantidad
que de ninguna manera cubre la demanda del sector
empresarial y de servicios (de acuerdo con la Cdmara de
Empresas de Tecnologia de la Argentina, las empresas del
sector podrian emplear al menos unas doce mil personas
por afno, y seguramente esta demanda sea creciente).
Entonces, debemos promover entre los y las jovenes
aquellas carreras que ofrecen ocupacidon plena, entre las
gque se destaca la computacién (ademas de ciertas ramas
de la tecnologia, la ingenieria o la geologia, entre otras). Si
no cuentan con suficiente informacidn, es posible que los y
las estudiantes se vuelguen hacia carreras mas



tradicionales, que no necesariamente pueden ofrecer la
seguridad de un empleo en el futuro. Ademas, segin un
estudio de la mismisima Fundacién Sadosky que nos ofrece
este texto que tenemos en las manos, histéricamente las
mujeres eran mayoria en las carreras de computacion en la
Argentina, mientras que en la actualidad representan menos
del 18% de los estudiantes, un hecho que no podemos
soslayar y que merece nuestra atencion y esfuerzos por
lograr una mayor equidad de género en el area. La oferta
existe: en muchas universidades publicas y privadas se
dictan carreras de Informédtica o Ciencias de la
Computacion, y también vale destacar que alrededor de un
15% de los alumnos y las alumnas de institutos superiores
técnicos cursan estas tecnicaturas.

Pero mas alld de la formacién superior, debemos
reflexionar acerca de la necesidad de que las Ciencias de la
Computacion estén presentes todo a lo largo de la
educacién obligatoria, lo que implica una importante
inversion en formacién docente y establecer los estandares
para su dictado. Sin duda, uno de los objetivos en materia
educativa es promover estas ciencias, una iniciativa que va
a requerir el trabajo conjunto de todos los actores del area:
docentes, investigadores y hasta el sector productivo.
Debemos hacerlo: no se trata del mundo del futuro... sino
del presente. Algo asi decia un tal Manuel Sadosky en
i1961!:

;Qué y cdmo debe ensefiarse a los habitantes de un
mundo imprevisible? Ese es el dilema de los
educadores de todos los niveles en 1961, el de los
maestros y profesores de los hombres que viviran y
trabajarédn en el afio 2000.

Y donde dice “2000” vale reemplazar por el afio en curso,
cualquiera sea...



Afortunadamente, vienen al rescate la Fundacién Sadosky
y este libro, que abarca desde la filosofia de las Ciencias de
la Computaciéon hasta su introduccidn en los diversos
niveles educativos de la escuela. Pero no se trata solo una
enumeracién tedrica y de buenas intenciones: nuestros
autores y autoras también ofrecen ejemplos concretos de
las experiencias que vienen realizando en diversas regiones
del pais, y también otras historias del continente que
demuestran que no solo se debe, sino que se puede formar
a docentes y estudiantes para esto de pensar
computacionalmente.

El futuro llegé hace rato. Todo un palo, ya lo ves. No lo
dejemos pasar.

“Educacién que aprende” y “Ciencia que ladra” son dos
colecciones que buscan saber de qué se trata el mundo de
la ciencia y de la educacién, que prometen preguntas antes
que respuestas, curiosos antes que sabelotodos, mundos
que se abren y no puertas cerradas. Los libros que
comparten ambas colecciones representan un universo en
el que la ciencia, la cultura y la educacion se unen para que
todos vivamos mejor.

Melina Furman
Diego Golombek



A quienes todos los dias defienden y hacen posible la
educacion publica, laica y gratuita en nuestro pais.
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“Programacién”, “pensamiento computacional”, “robética”:
estos términos aparecen cada vez mas cerca de la escuela.
Sin embargo, hasta hace poco, muchos de nosotros vy
nosotras ni sabiamos de su existencia. De la nada a
imperativos en una fracciéon de segundo; y esto nos genera
cierta sensacion de culpa si nos sentimos afuera, si no
sabemos de qué se trata, por qué o cdmo ensenarlo.

Por otro lado, cada vez con mayor frecuencia surgen
propuestas -a las que, genéricamente, podriamos
denominar  “tecnooptimistas”-  que, pletdricas de
reduccionismo, confian en resolver algunos de los
problemas educativos (o incluso la mayoria) mediante la
introduccion de diversas tecnologias en la escuela: cursos
masivos y abiertos por internet (Mooc, por su sigla en
inglés), videotutoriales y aulas invertidas, herramientas
colaborativas en linea, juegos interactivos, entre otras. Si
bien, en muchos casos, se trata de experiencias
enriquecedoras, las promesas de resultados desmedidos
simplifican las complejidades que cualquier cambio
educativo conlleva. Acordemos entonces que los discursos
“tecnooptimistas” no son aquellos que proponen la
incorporacién de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) a la escuela, sino los que pregonan que
Su mera incorporacion tendria, casi de manera milagrosa,
un efecto positivo en la escolaridad. Entonces, se hace dificil
para la comunidad educativa distinguir si el pensamiento
computacional, la programacién y la robética constituyen



una “nueva ola” del tecnooptimismo o, por el contrario, su
incorporacién trae consigo aportes significativos a la
compleja realidad del aula y, en particular, de las aulas de
nuestro pais.

Para enriquecer aun mas el debate, varios actores del
sistema educativo (entre ellos, el Consejo Federal de
Educacion a través de sus resoluciones 263/15 y 343/18)
aportan marcos referenciales con respecto al rol del
pensamiento computacional, la programacion y la robética
en la escuela, que pueden ayudar a solidificar algunas
concepciones y sentidos que estan en disputa, al plasmarlos
en resoluciones que los hacen parecer indiscutibles.

;Pensamiento computacional y programacién son la misma
cosa? ;Se trata de un fendmeno distinto o se inscribe en la
larga lista de estas modas? ;Aporta algun valor a la
escuela? jQué problemas soluciona y cuales son sus
complejidades intrinsecas?

Parte de la dificultad para responder a estas preguntas
reside en la opacidad de los términos en cuestiéon: ;qué
significa “pensamiento computacional”? ;Qué quiere decir
exactamente “programacion”, y cudl es la relaciéon entre
ambos términos?

En este libro nos proponemos dar respuesta a estos
interrogantes con explicaciones simples y sin tecnicismos,
con informacién actualizada basada en nuestra experiencia,
en los aportes de diferentes especialistas y en la bibliografia
nacional e internacional.

Si bien el hilo conductor es la rigurosidad fundamentada en
fuentes verificables, somos conscientes de que algunos
puntos aun suscitan polémica tanto en el mundo cientifico
como en el educativo. En esos casos volcamos nuestras
opiniones, que se basan en la formacién y trayectoria
profesionales y, principalmente, en nuestra experiencia de
trabajo cotidiano desde hace varios afios como parte del
equipo interdisciplinario de expertas y expertos de Ia
Iniciativa Program.AR de la Fundacién Sadosky.[1] Alli, las



