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Presentacion del manual

El Certificado de Profesionalidad es el instrumento de
acreditacion, en el dmbito de la Administracion laboral, de
las cualificaciones profesionales del Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales adquiridas a través de
procesos formativos o del proceso de reconocimiento de la
experiencia laboral y de vias no formales de formacién.

El elemento minimo acreditable es la Unidad de
Competencia. La suma de las acreditaciones de las
unidades de competencia conforma la acreditacién de la
competencia general.

Una Unidad de Competencia se define como una
agrupacion de tareas productivas especifica que realiza el
profesional. Las diferentes unidades de competencia de un
certificado de profesionalidad conforman la Competencia
General, definiendo el conjunto de conocimientos vy
capacidades que permiten el ejercicio de una actividad
profesional determinada.

Cada Unidad de Competencia lleva asociado un Médulo
Formativo, donde se describe la formacién necesaria para
adquirir esa Unidad de Competencia, pudiendo dividirse
en Unidades Formativas.

El presente manual desarrolla la Unidad Formativa UF0614:
Mantenimiento correctivo de instalaciones calorificas,

perteneciente al Modulo Formativo MF1157_2:
Mantenimiento de instalaciones calorificas,

asociado a la wunidad de competencia UC1157_2:
Mantener instalaciones calorificas,



del Certificado de Profesionalidad Montaje vy
mantenimiento de instalaciones calorificas.
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Capitulo 1
Técnicas de mantenimiento correctivo
en instalaciones calorificas

Contenido

1. Introduccién

2. Técnicas de intervencién en el mantenimiento
correctivo de las instalaciones calorificas

3. Documentacidn técnica de una instalacion calorifica

4. Plan de actuacidén y técnicas de intervencion

5. Manejo de maquinas, equipos, utiles, herramientas y
medios empleados en el mantenimiento

6. Operaciones de mantenimiento correctivo del sistema
en instalaciones calorificas

7. Mantenimiento correctivo del sistema de generacion,
distribucion y emisiéon de calor y de los sistemas
eléctricos y automatismos

8. Mantenimiento correctivo higiénico-sanitario contra la
Legionella

9. Resumen

1. Introduccion

Con el objetivo de mantener un correcto funcionamiento
en las instalaciones calorificas, asi como de evitar posibles
situaciones de riesgo, estas requieren un cierto grado de
preservacion o mantenimiento. Dentro del a&rea de
conservacion de instalaciones, pueden distinguirse dos



operaciones de mantenimiento: el mantenimiento correctivo
y el mantenimiento preventivo. Generalmente, se
recomienda aplicar ambas técnicas en el mantenimiento de
instalaciones calorificas, no obstante, un correcto
mantenimiento preventivo puede reducir las incidencias en
el funcionamiento de la instalacién, ademas de disminuir y
facilitar las acciones correctivas sobre esta.

El mantenimiento correctivo también se denomina de
conservacion y, en las instalaciones calorificas, esta
destinado a reparar las incidencias, las averias y el deterioro
que puedan sucederse por el propio uso de la instalacién,
accidente, manipulacién indebida, fendmenos
climatolégicos u otras causas.

Gracias al conocimiento y aplicacién de las técnicas de
intervencién en el mantenimiento correctivo de las
instalaciones calorificas, el técnico de mantenimiento puede
operar de forma segura y eficiente en la subsanaciéon de
dicha incidencia, pero ha de conocer y manejar la
maquinaria basica, asi como los equipos, las herramientas,
los medios y los Utiles empleados en el mantenimiento vy la
reparacion de sistemas calorificos.

En el mantenimiento correctivo de instalaciones
calorificas, es sumamente importante conocer |las
directrices de actuacién higiénico-sanitaria contra Ila
legionela.

Las operaciones de mantenimiento correctivo en
sistemas calorificos estan concentrados, pero no limitados,
a actuar sobre los sistemas de generacién, distribucién y
emisidn de calor, ademas de los sistemas eléctricos y
automaticos asociados a su funcionamiento y puesta en
marcha.



2. Técnicas de intervencion en el
mantenimiento correctivo de las
instalaciones calorificas

Las instalaciones calorificas son sistemas térmicos para
el intercambio de calor gracias a fluidos portadores de
energia térmica. Una instalacién calorifica traza una linea de
funcionamiento, donde el proceso comienza en un punto de
generacion o coleccién de energia, que es trasvasado en
forma de calor (incremento de temperatura) hacia un fluido
que es el encargado de transportarlo hacia los distintos
puntos de consumo térmico de la instalacion; dicho fluido
también puede ser almacenado para su posterior utilizacién
en funcién de la demanda energética requerida.

Instalacion calorifica

INTERCAMBIO ACUMULACION

Valvula de
seguridad

Control ([amme

Cisterna de apoyo
(calentador)

Agua caliente

medicion

| || |
11 1

Circuito Circuito Circuito de

primario secundario consumo

Equipo de E
S



Una instalacién calorifica puede estar compuesta por los
siguientes elementos:

= Colector solar (captador).

= Caldera (calentador).

= Fluido caloportador (fluido en azul o rojo).

= Depdsito (acumulador).

= Intercambiador de calor (localizado donde entran en
contacto las tuberias de forma paralela).

= Circulador o bomba. *!\/-

» Red de distribucién (tuberias).

» Equipos de medicién (contadores).

= Sistemas de control.

» Dispositivos de seguridad en la instalacion hidraulica
(valvula de seguridad).

Sabl'a que...

La diferencia entre un circulador y una bomba radica
en que la bomba, ademas de hacer circular el fluido,
aumenta la presiéon de este.

El técnico de mantenimiento y reparacion de
instalaciones calorificas debe identificar correctamente los
elementos que la componen y conocer su funcionamiento a
fin de detectar los posibles problemas que la instalacién
pueda presentar.

g Actividades




1. Localice una instalacion calorifica y describa su
funcionamiento. Trate de identificar  sus
componentes.

2. Indique si es posible encontrar fluidos
calotransportadores distintos del agua y, en caso
afirmativo, cite alguno.

Una vez identificado el problema o el equipo afectado
por la falla, el operario ha de proceder a su reparacién o
sustitucion mediante las debidas técnicas de mantenimiento
correctivo 'y manipulacién segura de instalaciones
calorificas.

@ Nota

El mantenimiento correctivo de una instalacion
calorifica implica la reparacién de los posibles
defectos, incidencias o fallas del sistema, asi como la
sustitucién de aquellos equipos y componentes que lo
conforman, para su posterior  puesta en
funcionamiento.

mAplicacién practica

Frigo-Calor, empresa en la que trabaja como
técnico de mantenimiento desde hace cinco
anos, se dedica al diseno, instalacion vy
mantenimiento de instalaciones frigorificas y
calorificas. En la jornada de hoy, acaba de
recibir un correo electrénico con la informacion
de un sistema calorifico, entre cuya
documentacion asociada, hay un archivo




adjunto con el siguiente diagrama de Ila
instalacion:

W

= L

*-‘ / 3 __H\\“u |l‘féq\|
* py
O
a /! I'. N
\2) |
I .
&y D) o
ot LY
+

Identifique sus componentes.
SOLUCION

Se trata de un sistema calorifico compuesto por un
colector solar para el aumento de la temperatura del
fluido. Los elementos que lo componen son:

Captador o colector solar.
Sistema de control.

Bomba o circulador.
Intercambiador.
Acumulador o depésito.
Sistema de apoyo o caldera.

ouhkwnNH

3. Documentacion técnica de una
instalacion calorifica



El operario o técnico de mantenimiento ha de contar con
la pertinente documentacidén técnica que identifica y provee
detalles de la instalacion. Junto a la documentacién técnica,
bien sea en uno de sus apartados o como anexo adjunto,
deben establecerse las condiciones y los procedimientos de
seguridad en el mantenimiento de la instalacién. Antes de
llevar a cabo cualquier actuacidon sobre la instalacién, el
técnico ha de seleccionar el procedimiento de reparacién y
sustituciéon del equipo.

Recuerde

Antes de realizar el mantenimiento correctivo, el
operario o técnico ha de contar con la pertinente
documentacién técnica, ademas del procedimiento de
actuacioén con seguridad.

La documentacién técnica requerida para actuar
correctamente sobre una instalacion calorifica depende del
tipo de instalacién y de su complejidad; no obstante, los
principales documentos con los que toda instalacion ha de
contar y con los que el operario o técnico ha de
familiarizarse se describen a continuacion.

Hoja de especificaciones

Tanto las instalaciones industriales como domésticas han
de contar con un documento que recoja los equipos que
componen dicha instalacién, los principales parametros de
funcionamiento y las especificaciones de los dispositivos.
Generalmente, el diseflador de la instalacidon proporciona al
cliente el proyecto de la instalacidon, el cual incluye una
memoria descriptiva de dicha instalaciéon. Cada vez que se
sustituye un componente en la instalacién, es fundamental



aportar la hoja de especificaciones o ficha técnica del
equipo a la documentacién de la instalacién.

@ Nota

El proyecto técnico de una instalacion calorifica es un
documento formado por una memoria, que expone el
objetivo, las causas y las razones del proyecto.
Ademas, el proyecto también incluye una memoria de
calculos que avala la solucién propuesta o el diseno
de la instalacién. El principal objetivo del proyecto
técnico es diseiar una instalacién que cubra las
demandas calorificas establecidas, cumpliendo con el
oportuno marco reglamentario, a fin de obtener las
pertinentes licencias de funcionamiento y puesta en
marcha exigidas por los distintos organismos
reguladores.




CALENTADOR DE AGUA
- HOJA DE ESPECIFICACIONES -

DIMENSIONES 1. Los calentadores eléctricos se disefian con caracteristicas especificas
para satisfacer las necesidades del usuario.

MODELDS
¢ ESPECIFICACIONES CR10 CR15 GR20
Voltaje v | 1200220 | 1207220 | 220
Potencia W 1.800
Frecuencia Hz 60
Capacidad I 37,85 56,78 75,71
B Méaxima presion de agua psi 150
Tiempo de calentamiento | min 58 98 133
A [ Ancho total mm | 430 430 430
Altura total mm [ 516 Ge7 862
C | Altura niples mm 30 30 30

DESCRIPCION GENERAL

OO

. Niple entrada de agua fria

. fnodo de magnesio

. Niple salida de agua caliente

. Tapa superior

. Cubierta exterior

. Piloto {luz indicadora de encendido)
. Tapa de conexiones

R R I N

. Switch o interruptor de encendido manual
9. Llave de desagiie

10. Tapa inferior

® OO0 @ O

11. Cable de suministro de corriente




Hoja de especificaciones de un calentador de agua

En aquellos proyectos de gran volumen, debido a su
complejidad técnica, el disefador o instalador del sistema
calorifico suele proveer de una hoja que resume las
principales especificaciones técnicas de la instalaciéon. Dicha
hoja suele estar acompanada de la ficha técnica de los
principales componentes que conforman la instalaciéon y que
proporciona la informacidon necesaria sobre el sistema y su
funcionamiento al operario de mantenimiento.

a Actividades

3. Busque el manual de mantenimiento e instalacion
de cualquier aparato o sistema electrénico y senale
qué partes lo componen.

4. Encuentre en internet una plantilla de una hoja de
especificaciones donde pueda incluir los datos de
los equipos y dispositivos que componen una
instalacién y mencione qué datos incluiria para
registrar las especificaciones de una instalacién
calorifica.

@ Ejemplo

A la hora de realizar una hoja de especificaciones, es
importante tener en cuenta los parametros mas
importantes de cada componente de la instalacion.
Los parametros basicos de cualquier equipo son sus
dimensiones y el material del que se compone. Por
ejemplo, en wuna tuberia, estos dos parametros
permiten calcular la cantidad de agua que circula por




ella, asi como los coeficientes térmicos y de
rozamiento. En un depdésito, es importante, ademas,
afadir el tamafio de la tuberia de entrada y salida de
este. Una caldera se caracteriza por su capacidad
calorifica, por lo que dicho parametro deberia
incluirse en una hoja de especificaciones. En las
bombas, el parametro que define su funcionamiento
es la presion y el caudal a los que se somete el fluido
térmico de la instalacién.

En ciertos equipos fundamentales y con el objeto de
reclamar las garantias, es interesante incluir la marca
y el modelo del equipo, como, por ejemplo, en los
depdsitos y las bombas.

mAplicacién practica

Acaba de concertar una cita con un cliente para
revisar su instalacion calorifica manana por la
manana, asi que elabora una hoja de
especificaciones donde pueda anotar Ilas
caracteristicas basicas del sistema. Hablando
con el cliente, este ha mencionado Ilos
siguientes componentes que conforman Ia
instalacion:

| Bomba.

| Depdsito.
| Caldera.

| Tuberias.

Incorpdrelos en su hoja de especificaciones
para la toma de datos (debido a la escasa
informacion provista por el cliente, provea de



espacio suficiente para posteriores anotaciones
durante la visita).

SOLUCION

Entre otros posibles componentes, el cliente ha
identificado la bomba, la cual puede trabajar a
diferentes presiones y caudales; el depdsito, cuyo
tamano dependera de la capacidad de acumular
fluido; la caldera, para calentar el agua, y la red de
tuberias.



HOJA DE ESPECIFICACIONES DE UNA INSTALACION CALORIFICA

Bomba

Unidades

Dibujo, anotaciones y descripcion

Dimensiones

Material

Presion de funcionamiento
Caudal de funcionamiento
Marca y modelo

Bomba

Unidades

Dimensiones

Material

Tamafio de la tuberia de entrada/salida
Marca y modelo

Bomba

Unidades

Dimensiones
Material
Capacidad calorifica

Bomba

Unidades

Dimensiones
Material




Manual de instalacion y mantenimiento del fabricante

Todo fabricante de un equipo o dispositivo para
instalaciones calorificas debe subministrar, junto con la
garantia del producto, el manual de instalacién vy
mantenimiento. En muchos casos, el propio manual incluye
las pautas para corregir los fallos mas comunes, ademas de
la direccién y el contacto del servicio técnico.

PURGA DE FONDO DE CALDERA EFRES 584

Instrucciones de instalacion y mantenimiento

1. INFORMACION GENERAL DE SEGURIDAD

2. INFORMACION GENERAL DEL PRODUCTO

3. FUNCIONAMIENTO

4. INSTALACION

5. MANTENIMIENTO

Manual de instalacion y mantenimiento de una valvula de purga de fondo

El técnico de mantenimiento ha de leer cuidadosamente
el manual de la instalacion o equipo y seguir los pasos de
actuacién establecidos por el fabricante para una
manipulacién correcta de los equipos con el fin de evitar



mayores dafios en la instalacion o situaciones de riesgo
durante el mantenimiento correctivo.

Hoja de chequeo o mantenimiento

Es un documento que registra las actuaciones vy
reparaciones que se han llevado a cabo en la instalacion
calorifica a lo largo de su vida Util.

La hoja de mantenimiento contiene la siguiente
informacién Util para dar a conocer el estado de la
instalacion al operario de mantenimiento:

= |dentificacién de la instalacidn.

= Nombre y nimero de identificacién del dispositivo o
equipo.

= Fecha de puesta en marcha de la instalacion.

» Registro de las actividades de mantenimiento
realizadas indicando:

1 La actividad realizada.

1 La fecha.

1 Las observaciones e incidencias.

1 Los nUmeros de referencia de los dispositivos
sustituidos.

= |dentificacién del operario que ha realizado Ia
operacién de mantenimiento y su firma.



NOMBRE DEL EQUIPO FECHA DE
N." INVENTARIO TECNICO MARCA INICIO DE
N." DE IDENTIFICACION ID | FECHA DE INSTALACION SERVICIO | FECHA
MODELO PRECIO DE ADQUISICION (Bs.)
SERIEN.® UBICACION | FECHA
MANUALES| OPERACION | SERVICIO | PARTES [NO EXISTE INFORMACION
o| 2
% = o o % E % % OBSERVACIONES
= | g | 8|8 |88|28]| =




Ejemplo de una hoja de mantenimiento

g Actividades

5. Realice una tabla en la que se recojan las
diferencias entre la hoja de especificaciones y la
hoja de chequeo de una instalacién calorifica.
Nombre, al menos, tres diferencias.

Manual de seguridad

El manual de seguridad de una instalacién o equipo
dispone de las medidas y precauciones de seguridad con las
gque todo operario ha de actuar sobre una instalacién.
Ademds, recoge y numera los equipos de seguridad
necesarios para operar sobre dicha instalacién.

Importante

El técnico de seguridad siempre debe sequir las
recomendaciones y pautas de actuacién establecidas
en los manuales de seguridad y atender,
especialmente, a las senales de advertencia. Ignorar
u omitir las sefales de advertencia y operar de forma
inadecuada sobre una instalacidon calorifica puede
acarrear situaciones de peligro e, incluso, negligencia
por el incumpliendo de una obligacion de seguridad.

Senal de advertencia



