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Zum Geleit

Der vorliegende Band erfillt zwei Funktionen. Einerseits fasst er die zentralen
Ergebnisse des von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU, 32721/01) ge-
forderten Projekts Nanotechnologie im Kontext Bildung fiir nachhaltige Entwick-
lung zusammen und bundelt auf diese Weise die in verschiedenen Journalen,
Tagungsbinden und Zeitschriftenartikeln dargestellten Erkenntnisse zum Nutzen
von Schiiler*innenlaboren fir die schulische Bildung fiir nachhaltige Entwicklung.
Andererseits ermdglicht der Band durch die gezielte Einbeziehung fachdidakti-
scher Beitrage aus dem Bereich der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung einen
Einblick in Forschungs- und Entwicklungsarbeiten, die sich aus der Schul- und
Unterrichtsperspektive mit den Themen Nanotechnologie und Bildung fiir nach-
haltige Entwicklung befassen und innovative Impulse fir die Lehrkrafteaus- und
-fortbildung geben kénnen.

Im Projekt Nanotechnologie im Kontext Bildung fiir nachhaltige Entwicklung
(NanoBiNE) wurden in den Jahren von 2017-2019 an drei Universitdten Schii-
ler*innenlaborangebote entwickelt, optimiert und fiir den Einsatz im Regelunter-
richt adaptiert. Den zahlreichen Lehrkraften, die durch den Besuch der Schiiler-
labore, die Mitarbeit in den Lehrer*innenarbeitsgruppen oder die Erprobung der
Konzepte im Regelunterricht das Projekt NanoBiNE mitgestaltet haben, mochten
wir auf diesem Weg unseren herzlichen Dank aussprechen. In gleicher Weise
mochten wir uns bei den vielen Schiiler*innen bedanken, die uns besucht ha-
ben und durch konstruktive Riickmeldung zur Verbesserung der Angebote und
Unterrichtsmaterialien beigetragen haben. Ein besonderer Dank geht an Hauke
Heller (Universitdt Hamburg), Markus Herrmann und Anne Munk (Universitat
Hildesheim), Tobias Ploger und Stefan Schwarzer (IPN Kiel) und Janina Dege
(Universitat Gottingen), die in verschiedenen Phasen intensiv zum Gelingen des
Projekts beigetragen haben.

Das Projekt wiare nicht moglich gewesen ohne die grofiziigige Unterstiitzung
durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt. Diese Unterstiitzung endete nicht bei
finanziellen Mitteln, sondern umfasste auch eine intensive fachliche Beratung und
die gemeinsame Ausrichtung der Abschlusstagung im Zentrum fiir Zukunftskom-
munikation in Osnabriick. Dafiir m6chten wir uns herzlich bedanken.

Jurgen Menthe, Thomas Waitz, Peter Diiker und Christina Lentz
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Peter Diiker, fiirgen Menthe

Bildung fiir nachhaltige Entwicklung in den
naturwissenschaftlichen Fachern

Bewertungskompetenz als curricularer Anker

Nanotechnologie und Unterricht

Auflerschulische Lernorte und besonders Universitaten bieten eine ausgezeichnete
Moglichkeit, Lernende an naturwissenschaftliche Forschung heranzufithren und
neue, aktiv beforschte Wissenschaftsgebiete (science in the making) jenseits des
klassischen Schulcurriculums (ready made science) in den Unterricht einzubezie-
hen (Niaz 2011). Neben der von solchen Inhalten ausgehenden Faszination und der
damit verbundenen Forderung von Interesse haben diese Themen in besonderer
Weise das Potential, Einblicke in die wissenschaftliche Erkenntnisgewinnung (Na-
ture of Science, Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung) zu gewéhren, weil hier
gerade neues, stellenweise noch umstrittenes und weiterer Klarung bediirfendes
Wissen entsteht. Paradigmatisch konnte dies im Zuge der Covid-19-Pandemie
beobachtet werden, wiahrend der sich auch innerhalb der Wissenschaft erst nach
und nach ein klares Bild von Ansteckungswegen, Behandlungsmethoden und
wirksamen Schutzmafinahmen abzeichnete.

Ein weiteres typisches Merkmal solch aktueller und auch fiir die Forschung
herausfordernder Inhalte ist, dass sie haufig mit ethischen oder politischen Kontro-
versen in Verbindung stehen. Dieser Umstand macht das Thema Nanotechnologie
in besonderer Weise interessant fiir den Unterricht. Schiiler*innen haben in ihrem
Alltag — sei es in Sportbekleidung, sei es in medizinischen Anwendungen, sei
es in Sonnencremes oder Hygieneprodukten - lingst mit nanotechnologischen
Anwendungen zu tun, sodass Unterricht hier auf zweierlei Weise sinnstiftend
ankniipfen kann: Im Sinne einer fachlichen Klarung (Was ist eigentlich das Beson-
dere der Nanotechnologie, wie grof8 sind Nanopartikel im Vergleich zu Atomen
und Molekiilen einerseits und im Vergleich mit sichtbaren Kleinstpartikeln an-
dererseits?) und in der Unterstiitzung der Urteilsbildung (Wie sind verschiedene
Anwendungen der Nanotechnologie zu bewerten?).

Im Falle der Nanotechnologie geht es zumeist um Fragen der 6kologischen
und toxikologischen (Un-)Bedenklichkeit. Im Projekt NanoBiNE (Nanotechnolo-
gie im Kontext Bildung fiir nachhaltige Entwicklung) wurden vorhandene Schii-
ler*innenlaborkonzepte aus dem Bereich der Nanotechnologie in Hildesheim und
Gottingen um Fragen der Technikfolgenabschéatzung erweitert, um neben der
Erarbeitung aufschlussreicher Fachinhalte (Groflenvergleich, besondere Eigen-
schaften, Oberflacheneffekte, Reaktivitit) auch die Folgen der breiten Anwendung
nanotechnologischer Produkte kritisch zu diskutieren.
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