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Prologo

“Formar personas humanamente integras, éticas y proactivas;
capaces de aprender colaborativa y auténomamente, en
contextos de aprendizajes multiculturales, socioafectivos,
tecnoldgicos y de produccion del conocimiento. Siendo
competentes tanto para emprender actividades innovadoras en
un mundo en transformacion como para liderar proyectos en
beneficio del bien comun de la naciéon y de la humanidad.
Asumiendo asi, la vida como un camino a la prosperidad y al
servicio que realizan plenamente a la persona”.

Declaracion de la mision institucional en el proyecto estratégico
institucional del CIP 2021/2025.

Kirara Takaoka, hija mayor de Adela Benitez y Sumihiro
Takaoka, alumna del octavo grado del Colegio Japonés
Paraguayo, a mdas de representar todos los valores de la
institucién y de llenar las expectativas de la mision
institucional, se destaca por ser una adolescente
sumamente talentosa.

Su atraccion hacia todo lo que implique un desafio, y en
especial hacia el aprendizaje, la ha llevado a desarrollar su
fascinacién por la fisica. No solo es autodidacta, organizada
y auténoma, sino que persevera para lograr la excelencia.

La pasion por la fisica ha llevado a Kirara a devorar
libros y todo tipo de materiales relacionados con el tema.
Es una disciplina que aun no se incluye en el curriculum



del grado, pero, a su temprana edad, ya ha escrito un
compendio de los temas mas candentes de la Fisica en
estos dias.

Los temas desarrollados son conceptos sumamente
dificiles de entender, pero Kirara no solamente ha captado
la esencia de estos, sino que explica con términos y
ejemplos sencillos lo que los grandes pensadores han
descubierto hasta la fecha.

La imaginacion ilimitada de Kirara y su deseo de
adentrarse en un mundo que aun tiene tanto por descubrir
nos llenan de expectativas como formadores, padres y
espectadores, pues con su talento, perseverancia y
empatia, quizds, en un futuro, formard parte de un equipo
de fisicos que creara tecnologias que podrian ayudar a
mejorar la calidad de vida de la humanidad.

Patricia Toyotoshi
Diciembre del 2021



Introduccion

El titulo de este libro no es tan fiable como me gustaria.
Si realmente viéramos todo el conocimiento que la fisica en
si tiene, este libro tendria mas de cien mil paginas
aseguradas. Porque este viaje tuvo su comienzo hace mas
de dos mil afios, en la época de los antiguos pensadores
griegos.

Mas especificamente, el que comenzé a buscar
explicaciones para nuestro mundo, que no sean dioses o
entes divinos, fue Tales de Mileto. Desde este momento tan
crucial para todas las ramas de la ciencia, los seres
humanos empezamos a investigar realmente la naturaleza
de nuestro universo, de nuestro cosmos.

Algunas veces me gusta pensar qué pasaria si no
existiera la ciencia. Aunque la mayoria no lo notamos, la
ciencia tiene un fuerte impacto en nuestras vidas,
especialmente en las tecnologias que usamos dia a dia.
Como un ejemplo rapido, gracias a que conocemos el
comportamiento de los electrones y sabemos controlarlos,
tenemos pantallas. Cuando digo “pantallas”, me refiero a
aparatos  tecnolégicos como los  teléfonos, las
computadoras, los televisores, etc. Revolucionamos de



alguna manera nuestros estilos de vida con la ayuda de
estos artefactos.

Realmente no quiero adelantar mucho el contenido que
se vera a lo largo del escrito, pero yo creo, y espero, que
pase algo similar una vez mas, pero con una particula que
todavia no sabemos si existe, y que es la “mensajera” de la
gravedad: el graviton.

Si es que aprendemos cémo se comporta y cémo
dominarlo de alguna manera, podremos crear autos
voladores antigravitacionales y muchos artefactos bastante
interesantes.

Ahora, el gran viaje que recorreremos hacia la busqueda
del conocimiento del cosmos constara de tres partes: la
primera, relatividad; la segunda, mecanica cuantica; y la
ultima, fisica especulativa.

En la primera parte estaremos hablando de uno de los
dos pilares de la fisica actual: la relatividad de Einstein.
Seria la fisica de lo grande: planetas, galaxias, cuasares,
etc. Veremos los conceptos basicos y también algunos de
los tan interesantes efectos que conlleva, como el viaje en
el tiempo y la dilataciéon temporal. Obviamente, tampoco
pueden faltar los tan queridos agujeros negros.
Dedicaremos un capitulo a estos extranos objetos.

En la segunda parte hablaremos de la fisica de lo
pequeno y, por supuesto, el otro pilar de esta rama de la
ciencia: la mecanica cuantica. Como se vera, es totalmente
extrafa y se sale completamente de nuestro sentido comun.
En esta seccidén exploraremos lo que son las interacciones
entre las particulas y el modelo estdndar de fisica de
particulas, la teoria que describe casi todo lo que ocurre en
el mundo subatémico.

En la tercera hablaremos sobre lo que seria la fisica
especulativa. Aqui veremos nuevas teorias —como la teoria



de cuerdas— que aun no estdn comprobadas. Todo lo que
cabe en temas mas especulativos estara aqui, como la idea
de las dimensiones extras y demas.

El objetivo de este libro es solo dar una pequena
introduccion a lo que son las partes mas emocionantes de
la fisica, por eso solo daré explicaciones breves y las ideas
generales de todos los temas, ya que son muy variados.

Teniendo todo esto en manos, empecemos con el viaje.



