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L'elettricita puo essere pericolosa.
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sulla sicurezza durante il lavoro su un sistema elettrico. L'autore non ¢
responsabile né¢ ¢ responsabile dei danni derivanti dall'uso delle
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libro o al suo sito web. Lei non sponsorizza o sostiene questo libro. L'autore
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Ingegneria elettrica per principianti

In tutte le nostre riflessioni, siamo interessati alla potenza, in realta alla
potenza elettrica. E composto da due componenti elettrici, se ne manca uno,
non c'¢ piu potenza - € non succede nulla.

Tutto quello che devi fare ¢ memorizzare una formula e capirai rapidamente
le interrelazioni.

La potenza elettrica ¢ costituita da tensione elettrica e da corrente elettrica.
Se manca un componente, non viene fornito alcun servizio. L'energia
elettrica viene fornita nel tempo dall'energia elettrica.

L'energia elettrica ¢ generata, immagazzinata, trasportata o trasformata
(consumata).

Si puo anche parlare di elettricita senza che 1'errore sia troppo grande.

Un panello solare generera energia elettrica dalla luce, una batteria
immagazzina energia elettrica, e una serie di apparecchi consumera energia
elettrica.

L'elettricita ¢ trasportata attraverso cavi o conduttori per trasmettere
l'energia da un luogo all'altro. Per le nostre osservazioni occorrono sempre
due cavi per trasmettere energia elettrica da un posto all'altro. Le distanze si
allungano rapidamente di due volte, perché ¢ necessario andare e tornare.

L'energia elettrica puo essere trasmessa in due modi:
Corrente continua (DC: Direct Current, CC: corrente continua):

La corrente scorre come un fiume. Arriva in un filo e torna nel secondo filo.
Un cavo ¢ positivo, un cavo negativo. La distinzione tra filo positivo e filo
negativo indica la polarita e fa riferimento alla carica elettrica presente nei
fili utilizzati per trasmettere l'energia elettrica.



Corrente alternata (AC: Alternating Current, CA: corrente
alternata):

A differenza della corrente continua, la linea elettrica in un circuito a
corrente alternata non scorre in una direzione, ma oscilla avanti e indietro
per trasportare energia. Immaginate come le onde oceaniche possano
trasmettere energia su lunghe distanze senza trasportare I'acqua. Non c'e¢ un
filo positivo o negativo in un circuito a corrente alternata, ma la polarita o la
carica elettrica nei fili cambiano continuamente.

La corrente alternata deve essere trasportata su lunghe distanze in modo piu
efficiente della corrente continua, ma la corrente continua € necessaria
quando si progetta di immagazzinare l'energia in una batteria. Gli
apparecchi possono essere progettati per utilizzare corrente continua o
alternata. Alcuni motori e lampade possono essere alimentati a corrente
alternata, ma la maggior parte delle apparecchiature a corrente alternata (ad
esempio TV, radio, router) trasformano la corrente alternata all'interno di
una corrente continua piu versatile.

La corrente alternata ¢ quindi ideale per la trasmissione di energia elettrica
su lunghe distanze, mentre la corrente continua ¢ versatile e facile da
gestire.

In un impianto ad energia solare 1 panelli solari generano una corrente
continua che passa attraverso due cavi € viene immagazzinata in una
batteria.

I consumatori a corrente continua sono anche collegati alla batteria con due
cavi, in modo da poter utilizzare l'energia immagazzinata nella batteria e
fornire una potenza (diversa) (per esempio luce, rumore o caffé caldo).

Se si intende fornire una batteria a corrente continua per usare i
consumatori CA (per esempio macchina per caffé¢ espresso o caricatore
bicicletta elettrica eBike) con la stessa hai bisogno di un inverter che
trasforme CC alla CA. Ne riparleremo piu tardi.



Misurazione di energia elettrica

L'energia elettrica viene misurata con poche misure:

Volt (V): descrive la tensione (U), che € un potenziale energetico, o la forza
che fa passare la corrente attraverso il cavo. Il potenziale energetico, o volt,
¢ sempre presente, che la corrente funzioni o meno. Ad esempio, un panello
solare ha una tensione VOC: Volt Open Circuit, che ¢ la tensione
presente quando il circuito rimane aperto alla luce.

Analogia con il tubo dell'acqua: 1 volt sono simili alla pressione dell'acqua
in un tubo da giardino. Se si collega una doccetta al tubo da giardino e la
doccetta ¢ chiusa, la pressione ¢ ancora presente.

Ampere (A): Misura la quantita di corrente (1), ossia la quantita di elettricita
trasportata attraverso un cavo. Maggiore ¢ il numero di ampere che un cavo
deve indossare, maggiore deve essere la sezione trasversale (lo spessore)
del cavo. I’ ampere sono disponibili solo quando la corrente passa
attraverso un filo. Ad esempio, un panello solare ha una corrente ISC (short
circuit), che descrive la corrente che circola senza consumatori in
condizioni di luce e di filo in stato di cortocircuito.

Per analogia, in un tubo d'acqua, la corrente elettrica ¢ simile alla velocita
della corrente dell'acqua. La consideri la quantita totale di acqua che puo
trasportare un tubo. Quando un tubo ¢ piu grande (spesso) puo trasportare
piu acqua con la stessa pressione. La velocita della corrente puo verificarsi
solo se 'acqua passa attraverso il tubo Watt (W): La "potenza" elettrica (P),
che ¢ la dimensione combinata di Volt e Ampere rappresentata nella
equazione della potenza. Ad esempio, un panello solare ha una potenza
massima, espressa in Wp, Watt peak (nel picco).

Per analogia, nel tubo dell'acqua, quanto in fretta si puo riempire d'acqua un
secchio.



In alcuni casi speciali, viene utilizzato anche il volt-ampere VA, ne
parleremo piu avanti.

I componenti di un impianto ad energia solare generano, immagazzinano,
trasportano o consumano energia elettrica. Possiamo usare volt, ampere e
watt per descrivere la quantita di elettricita prodotta, immagazzinata o
consumata da un oggetto.

Ecco come utilizzare 1 dati Volt/Ampere/Watt in un impianto solare:

La tensione nominale, il numero di Volt, determina I'utilita di un
componente. Se una batteria ¢ progettata per 12 Volt, puo alimentare solo
12 Volt. Ci sono eccezioni, ma per semplificare le cose, usate la tensione
per determinare se un componente funzionera con un altro componente.

I numero di ampere determina la quantita di corrente prodotta/
immagazzinata/consumata a una determinata tensione. In un impianto
solare, usiamo il numero di ampere di un componente per determinare lo
spessore del filo necessario per collegarlo al sistema. Piu energia produce o
consuma un componente, piu spesso deve essere il filo per collegarlo al
sistema. Alcuni componenti di un impianto solare hanno un numero di
tensione e un numero di corrente. Ne riparleremo piu tardi.

Il numero di watt ¢ utilizzato per determinare la quantita totale di elettricita
prodotta/immagazzinata/consumata da un componente in un dato momento.
L'equazione della potenza aiuta qui.

Quando l'energia elettrica ¢ prodotta o consumata, il numero di Volt e il
numero di Ampere determinano il numero di Watt.

Potete vedere quanto watt produce o consuma un componente di sistema
moltiplicando il numero di ampere per il numero di volt.

Numero di ampere X volt = numero di watt
Alcuni esempi al riguardo:

* Un pannello solare che produce 10 ampere di corrente a 22 volt
produce 220 watt.



