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Prefacio

El objetivo principal de este texto es proporcionar a estudiantes y profesionales
informacién bésica acerca de los Principios Basicos de los Hongos Fitopatogenos.

El autor, después de haber trabajado por mds de 40 afios en Colombia, Honduras
e Indonesia, observé la necesidad de elaborar un texto de Hongos Fitopatégenos
en espafiol, cuyo contenido sea no sélo una fuente bdsica de informacién para
los cursos rutinarios de Micologia, sino también un libro de consulta, el cual
estd ilustrado con mds de 550 imdgenes.

Esta edicién estd organizada en quince capitulos. Para mejor referencia se
incluye una tabla de contenido, un indice de hongos fitopatégenos y un
indice general. Al final de cada apartado se citan una serie de referencias
en las cuales se basé en gran parte el autor. El capitulo primero comprende
aspectos relacionados con los agroecosistemas y el desarrollo de enfermedades
de plantas como consecuencia de la intervencién del ser humano; el segundo
capitulo hace una resefia histérica de las epidemias devastadoras causadas
por enfermedades flingicas; el capitulo tercero hace referencia a las pérdidas
debidas a enfermedades flingicas; el capitulo cuarto trata de las caracteristicas
generales de los hongos fitopatégenos; el capitulo quinto describe en detalle
las fases del ciclo de los hongos; el capitulo sexto explica los mecanismos de
patogenicidad y respuestas del hospedante; el capitulo séptimo hace alusién a
la taxonomia y clasificacién de los Protistas, Cromistas y Hongos Verdaderos;
el capitulo octavo describe a la division Myxomycota de los Protistas; el
capitulo noveno describe a la divisién Plasmodiophoromycota de los Protistas;
el capitulo décimo describe a la division Oomycota del reino Stramenopila; el
décimoprimer capitulo describe a los hongos de la divisién Chytridiomycota;
el décimosegundo capitulo describe a los hongos de la divisién Zygomycota;
el décimotercer capitulo describe a los hongos de la divisién Ascomycota; el
décimocuarto capitulo describe a los hongos de la division Basidiomycota; y,
el dltimo capitulo describe a los hongos Mitospdricos u Hongos Imperfectos.
Se hace énfasis en los aspectos taxonémicos de estos hongos, los cuales se
presentan en un sistema facil de comprender, resaltando a los patégenos mads
limitantes que afectan a los cultivos agricolas mds importantes de Colombia.
El texto contiene un glosario de términos usualmente empleados en el mismo, el
cual permite al lector consultar directamente el significado de aquellos términos
dificiles de entender y enriquecer el vocabulario de la ciencia de la Micologia.
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Figura 11.2. Sintomas tipicos de la mancha parda del maiz. A. Sintomas de enfermedad
en la unién de la hoja con el tallo principal, B. Sintomas en la nervadura central

Figura 12.1. Ciclo de vida de Rhizopus stolonifer
Figura 12.2. A. Zigosporas de Rhizopus stolonifer, B. Esporangios y rizoides de R.

stolonifer, C. Pudricién blanda causada por R. stolonifer en: Durazno, D. Sandjia,
E. Papaya, F. Bocadillo
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Figura 13.1. A. Corte longitudinal de un peritecio de Endothia parasitica mostrando los
ascos, B. Asco de Taphrina deformans con ocho ascosporas, C. Ascos con ascosporas de
Mycosphaerella fijiensis

Figura 13.2. Ciclo de vida de Mycosphaerella spp., representante tipico de la
divisién Ascomycota

Figura 13.3. Tipos de ascos. A. Cleistotecios de Blumeria (= Erysiphe) graminis,
B. Peritecio de Endothia parasitica, C. Apotecio de Monilinia fructicola, D. Ascos
desnudos de Taphrina deformans

Figura 13.4. Principales sintomas de enfermedades causados por los Ascomycota.
A. Antracnosis del frijol, B. Cancro del mango, C. Deformacién de hojas o torque del
duraznero, D. Fumagina de los citricos, E. Pudricién amarga del manzano, F. Mancha
anillada del repollo, G. Tizén foliar o escaldado del arroz, H. Marchitamiento vascular
o llaga macana del café, I. Milditi polvoso del pimenton, J. Pudricién de raices o llaga
estrellada del cacao, K. Pudricién del tallo o mal rosado de los citricos, L. Rona de
los citricos

Figura 13.5. Conidios de Saccharomyces cerevisiae, dividiéndosen a través de gemacién
Figura 13.6. Entorchamiento o torque del duraznero, causado por Taphrina deformans
Figura 13.7. Géneros importantes de la familia Erysiphaceae

Figura 13.8. Diversos mildits polvosos causados por especies de la familia Erysiphaceae.
A. Mildit polvoso del frijol, B. Mildit polvoso de la habichuela, C., D. Mildit polvoso
de la arveja, E. Mildit polvoso de la papa, F., G. Mildit polvoso del manzano, H. Mildia
polvoso del pimentén, I. Mildia polvoso del tomate, J., K. Milditi polvoso de la rosa,
L. Mildia polvoso de la mora

Figura 13.9. Oidium spp. anamorfo de las mayoria de las especies que causan los
mildids polvosos

Figura 13.10. Chaetomium spp. A. Peritecios superficiales provistos de setas, unidos
al sustrato mediante hifas rizoidales, B. Detalle de un peritecio con ascos dehiscentes
liberando las ascosporas en forma pasiva, formando una columna de esporas y el
ostiolo cubierto por setas caracteristicas, que pueden ser onduladas o en espiral, segtin
la especie

Figura 13.11. Peritecios superficiales glabros de Sordaria fimicola con paredes gruesas

Figura 13.12. A. Peritecio de Ceratocystis fimbriata, con ostiolo largo, B. Chalara, anamorfo
de C. fimbriata
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Figura 13.13. A. Llaga macana del cafeto, B. Corte longitudinal de un tallo de
cafeto afectado por la enfermedad, C. Llaga macana de los citricos, D. Corte
transversal de tallos de naranjo mostrando el necrosamiento de los vasos
conductores y galerias de insectos diseminadores de Ceratocystis fimbriata,
E. Llaga macana del cacao, F. Corte longitudinal del tallo mostrando las galerias
de insectos

Figura 13.14. A. Escarabajos con sus perforaciones en tallos con llaga macana, B. Detalle
de una perforacién hecha por el insecto rodeada de estructuras mucilaginosas de
Ceratocystis fimbriata

Figura 13.15. Peritecios, ascos y ascosporas de Phyllachora maydis, inmersos dentro de
los tejidos de una hoja de maiz

Figura 13.16. Mancha de asfalto del maiz. A. Lesiones tipicas de la enfermedad, B. Hoja
severamente afectada por la enfermedad

Figura 13.17. A. Pudricién amarga de la manzana, B. Antracnosis del frijol sobre las
nervaduras, C. Antracnosis del frijol sobre tallos y peciolos, D. Antracnosis del frfjol
sobre vainas, E. Acérvulo y conidios de Colletotrichum lindemuthianum, F. Conidios de
C. lindemuthianum, G. Acérvulos y setas de Colletotrichum spp.

Figura 13.18. Peritecio de Ophiostoma novo-ulmi con ostiolo largo y masa de ascosporas
hialinas unicelulares suspendidas en una gota mucilaginosa

Figura 13.19. Detalle de un peritecio de Xylaria spp. con ascos formando un capa en la
base y a los lados y ascosporas oscuras

Figura 13.20. Escaldado de la hoja del arroz, causado por Monographella albescens
Figura 13.21. A. Llaga estrellada del cacao, B. Masas de micelio de Rosellinia pepo,
C. Hifas de Dematophora pepo, D. Rizomorfos del hongo, E. Rizomorfos de R. bunodes en
cafeto, F. Rizomorfos de R. necatrix en yuca, G.H. Rizomicelio de Rosellinia sp. en papa
Figura 13.22. Meliola sp. atacando tomate de drbol

Figura 13.23. A. Cancro del tallo causado por Nectria galligena, B. Secadera del maracuyéa
causada por Nectria haematococca, C. Ascocarpos brillantes de Nectria haematococca sobre

un tallo de maracuya.

Figura 13.24. A. Fusarium, anamorfo de Gibberella, B. Aiiublo de la panicula del trigo,
C. Pudricién de granos del maiz (derecha)

Figura 13.25. A. Estroma de Claviceps purpurea, B. Peritecios con ascos y
ascosporas filiformes
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Figura 13.26. A. Pyricularia grisea, B. Plantas de arroz destruidas por el hongo,
C. Sintomas del Afiublo en hoja, D. Sintoma del afiublo en nudos, E. Sintomas del
afiublo en cuello de hojas, F. Sintoma del aftublo en el cuello de la panicula

Figura 13.27. A. Apotecios de Sclerotinia sclerotiorum, B. Detalle de los componentes de
un apotecio

Figura 13.28. A. Pudricién parda del duraznero, B. Moho gris de larosa, C. Pudricién
blanca del repollo, D., E. Esclerocios de Botryotinia fuckeliana, F. Esclerocios de
Sclerotinia sclerotiorum

Figura 13.29. Apotecio de Diplocarpon rosae

Figura 13.30. A. Hojas severamente atacadas por mancha negra de la rosa, causada por
Diplocarpon rosae, B. Sintomas de la enfermedad en detalle

Figura 13.31. Apotecios sésiles de Peziza sp.

Figura 13.32. Morchella esculenta tipicamente con estipite y pileo, este ultimo de
forma esponjosa

Figura 13.33. A. Roiia de los citricos en hojas, B. Rofia de los citricos en frutos, C. Rofia
del aguacate

Figura 13.34. Fumagina de los citricos causada por Capnodium citri

Figura 13.35. A. Mancha foliar de la hoja causada por Mycospharella pinodes,
B. Sintomas de la enfermedad en la parte inferior de las plantas, C. Plantas severamente
atacadas por la enfermedad, D. Mancha temprana del mani causada por M. arachidis,
E. Mancha tardia del mani causada por M. berkeleyi, F., G. Mancha anillada de las
cruciferas causada por M. brassicicola, H. Pseudocercospora musae, 1. Paracercospora
fijiensis, J. Sigatoka amarilla causada por M. musicola, K. Sigatoka negra causada por
M. fijiensis, L. Efecto devastador de las sigatokas

Figura 13.36. A. Antracnosis de la cafia de azticar, B. Pudricion de la mazorca del maiz
Figura 13.37. A. Detalle de un peritecio de Venturia inaequalis con ascos y ascosporas,
B. Conidios de Spilocaea pomi, C. Sintomas de la rofia en hoja, D. Sintoma de rofia
en fruto

Figura 13.38. G6mosis de las cucurbitdceas, causada por Didymella bryoniae.
A. Marchitamiento de una planta de melén, B. Gomosis en el tallo acompafiada de

exudado del hongo

Figura 13.39. A. Pudricién del tallo del arroz, B. Cancro de las cruciferas, C. Cancro de
la rosa
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Figura 13.40. Tiz6n nortefio del maiz. A. Hoja severamente afectada, B. Detalle
de lesiones

Figura 13.41. A. Mancha parda del arroz en hoja, B. Mancha parda del arroz en cuello
de panicula, C. Tizén surefio del maiz

Figura 13.42. Pudricién del tallo y vaina del arroz causada por Gaeumannomyces graminis
Figura 13.43. Mancha anular del maiz causada por Leptosphaerulina australis

Figura 13.44. A. Peritecios, ascos y ascosporas de Pleospora betae, B. Mancha foliar de la
remolacha causada por P. betae

Figura 14.1. A. Roya del cafeto causada por Hemileia vastatrix, B. Carbén de la cafia
de aztcar causado por Ustilago scitaminea, C. Pudricién de madera causada por
Polyporus sp.

Figura 14.2. A. Tipos de basidios (septado y aseptado) y basidiosporas, B. Desarrollo del
basidio y basidiosporas

Figura 14.3. Ciclo de vida de Hemileia vastatrix, representante tipico de los Uredinales

Figura 14.4. Estadios y tipos de esporas de una roya macrociclica, en este caso Puccinia
graminis f. sp. tritici, causante de la roya del tallo del trigo

Figura 14.5. Estadios de Puccinia graminis f. sp. tritici. A. 0. Espermogonio y
espermacios, B. I. Ecio y eciosporas, C. I.Uredinio y urediniosporas, D., E. III. Telio y
teliosporas, F. IV. Basidios y basidiosporas

Figura 14.6. Estados teleomorfos de veintidos especies de Puccinia. 1. pegazziniana,
2. corylopsidis, 3. scirpi-ternatani, 4. prostii, 5. scleriae, 6. heliconiae, 7. polysora, 8. sorghi,
9. hogsoniana, 10. cyani, 11. cacabata, 12. melanocephala, 13. recondita, 14. conoclinii,
15. solidipes, 16. anisacanthi, 17. batatae, 18. coronata, 19. longipedicellata, 20. tanaceti,
21. arachidis, 22. wolgensis

Figura 14.7. A.Dos Tipos de espermogonios, B. Cuatro tipos de ecios: Caeoma, Aecidium,
Roestelia y Peridermium, C. Dos tipos de uredios, D. Ocho tipos de teliosporas:
a. Uromyces, b. Pileolaria, c. Puccinia, d. Uropyxis, e. Xonodocus, f. Phragmidium,

g. Nyssopsora, h. Ravenelia

Figura 14.8. Teliosporas de Puccinia graminis f. sp. tritici unidas
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Figura 14.9. A. Roya del tallo del trigo causada por Puccinia graminis f sp. tritici, B. Roya
comuin del maiz, causada por P. sorghi, C. Roya surefia del maiz, causada por P. polysora,
D. Roya del mani, causada por P. arachis, E., F. Roya de la papa y tomate, causada por
P. pittieriana, G., H. Roya del guayabo, causada por P. psidii, I. Roya café de la cafia de
azucar, causada por P. melanocephala, J. Roya del crisantemo, causada por P. horiana

Figura 14.10. A. Roya del frijol causada por Uromyces appendiculatus, B. Roya de la yuca
causada por U. manihotis, C. Roya del clavel causada por U. dianthi

Figura 14.11. Estados teleomorfos de veinte especies de Uromyces. 1. viciae-fabae,
2. appendiculatus, 3. vignae, 4. amurensis, 5. glycyrrhizae, 6. striatus, 7. eragrostidis,
8. aleuropodis-repentis, 9. dactylidis, 10. halstedii, 11. linearis, 12. seditiosus, 13. gemmatus,
14. corollocarpi, 15. cucullatus, 16. commelinae, 17. sonorensis, 18. socius, 19. bidenticola,
20. Erythronii

Figura 14.12. Roya del cafeto causada por Hemileia vastatrix. A. Hoja severamente atacada
por el hongo, B. Defoliacién causada por la enfermedad, C. Urediniosporas del hongo

Figura 14.13. A. Roya de la rosa causada por Phragmidium mucronatum, B. Teliosporas
de P. mucronatum, C. Roya de la mora causada por P. rubi-idaei

Figura 14.14. A. Roya asidtica de la soya, causada por Phakopsora pachyrhizi, B., C. Roya
de la vid, causada por P. ampelopsidis

Figura 14.15. Roya del duraznero causada por Tranzschelia discolor f. sp. persicae.
A., B. Sintomas sobre la haz de las hojas, C. Sintomas sobre el envés

Figura 14.16. Agallas en tallos de mora causadas por Khueneola uredinis

Figura 14.17. A. Roya del manzano causada por Gymnosporangium juniperi-virginianae,
B. Estadio 0: Espermogonial, C., D. Estadio I: Ecial, E. Estadio III: Telial (cuernos), F.
Estadio III: Telial (teliosporas formando columnas)

Figura 14.18. Teliosporas de Cronartium querqum formando columna

Figura 14.19. Agalla de los conos del pino, causada por Cronartium conigenum . A. Cono
normal, B. Cono afectado severamente por el hongo

Figura 14.20. A. Roya del brevo, causada por Physopella fici, B. Roya tropical del maiz,
causada por P. zeae

Figura 14.21. Ciclo de vida de Ustilago maydis, representante tipico de los Ustilaginales
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Figura 14.22. A. Teliosporas de Ustilago scitaminea, B. Teliosporas de U. maydis
Figura 14.23. A. Carb6n de la cafia de aztcar causado por Ustilago scitaminea, B. Carbén
del maiz causado por U. maydis atacando mazorca, C. Carbén del maiz atacando

inflorescencia masculina, D. Falso carbén del arroz causado por Ustilaginoidea virens

Figura 14.24. A. Carbén del frijol causado por Entyloma petuniae, B. Carbén de la hoja
del arroz causado por E. oryzae

Figura 14.25. Afiublo de ampolla del té causado por Exobasidium vaccinii
Figura 14.26. Basidiocarpos. A. Mycena spp., B. Lepiota spp.

Figura 14.27. Habitat de los Hymenomycetes. A. Parasitico como Crinipellis perniciosa,
B. Saprétrofo como Agaricus spp.

Figura 14.28. A. Laminillas de Lepiota spp., caracteristica de los Agaricales, B. Corte
transversal de un basidiocarpo mostrando el himenio en medio de las laminillas

Figura 14.29. A. Himenoéforo cubriendo poros o tubos, tipico de la familia Boletaceae,
B. Himenoforo cubriendo laminillas

Figura 14.30. Escoba de bruja del cacao, causada por Crinipellis perniciosa.
A., B. Proliferacién de brotes, C. Sintoma de la enfermedad en fruto

Figura 14.31. A. Basidiocarpo de Polyporus spp., mostrando en su parte inferior los
poros, caracteristica de los Aphyllophorales, B. Detalle del himenio cubriendo los poros

Figura 14.32. Diferentes especies de Polyporus descomponiendo madera
Figura 14.33. Mal rosado causado por Erythricium salmonicolor, en: A. Aguacate,
B. Citricos, C. Cacao, D. Manzano, E. Crecimiento del hongo sobre los tejidos

afectados, F. Mal de hilacha del cafeto causado por Corticium koleroga

Figura 14.34. A. Rhizoctonia solani, anamorfo de Thanatephorus cucumeris, B., C. Mustia
hilachosa del frijol, D., E. Afiublo de la vaina del arroz causado por T. cucumeris

Figura 14.35. A. Lycoperdon sp., B. Geastrum sp., C. Phallus impudicus

Figura 15.1. Ciclo de vida de Alternaria solani, representante tipico de los
hongos Mitospéricos
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Figura 15.2. A. Amerosporas hialinas de Colletotrichum, B. Amerosporas oscuras de
Stachylidium, C. Didimosporas hialinas de Rhynchosporium, D. Didimosporas oscuras
de Cordana, E. Fragmosporas hialinas de Pyricularia, F. Fragmosporas oscuras de
Helminthosporium, G. Dictiosporas hialinas de Entomosporium, H. Dictiosporas oscuras
de Alternaria, 1. Escolecosporas hialinas de Cercospora, J. Escolecosporas oscuras de
Phaeoseptoria, K. Helicosporas hialinas de Helicomyces, L. Helicosporas oscuras de
Helicodendron, M. Estaurosporas hialinas de Clavariopsis, N. Estaurosporas oscuras
de Triposporium

Figura 15.3. Agrupaciéon de las esporas segtin su desarrollo. A. Blastosporas,
B. Botrioblastosporas, C. Simpodulosporas, D. Aleuriosporas, E. Annelosporas,
F. Fialosporas, G. Artrosporas meristemdticas, H. Porosporas, I. Artrosporas,
J. Blastosporas meristemdticas

Figura 15.4. A. Blastosporas de Monilia, B. Botrioblastosporas de Botrytis,
C.Simpodulosporas de Sporothrix, D. Aleuriosporas de Nigrospora, E. Annelosporas
de Spilocaea, F. Fialosporas de Chalara, G. Artrosporas meristemdticas de
Oidium, H. Porosporas de Bipolaris, 1. Artrosporas de Geotrichum, J. Blastosporas
meristematicas de Trichophyton

Figura 15.5. Morfologia de un picnidio, A. Phoma spp., B. Septoria spp., C. Picnidio de
Diplodia maydis y conidios de D. maydis, D. macrospora 'y D. frumenti, respectivamente

Figura 15.6. A. Mancha foliar de la granadilla causada por Phoma spp., B. Mancha
foliar de la yuca causada por Phoma spp. C. Muerte descendente del cafeto
causada por Phoma spp., D. Manchado de las glumas del arroz causado por
Phoma glumarum, E. Pudricién del fruto de la manzana causada por Phoma mali,
F. Pudricién del fruto del tomate causada por Phoma spp.

Figura 15.7. A. Mancha foliar de la fresa, B., C. Pudricién del tallo y vaina del frijol,
D. Tiro de municién del algodén, E. Mancha foliar del frijol, . Mancha foliar del
pepino, G. Mancha foliar del apio, H. Mancha foliar del tomate, L., J., K. Pudricién de
la mazorca y tallo del maiz, L. Mancha estriada de la hoja del maiz

Figura 15.8. A. Morfologia de un acérvulo, B. Diferentes tipos de acérvulos, de
acuerdo al género: A. Colletotrichum, B. Melanconium, C. Entomosporium, D. Marssonina,
E. Gloeosporium

Figura 15.9. A. Acérvulo con conidios y setas caracteristicas del género Colletotrichum,
B. Masa de conidios de Colletotrichum, C. Conidio de Colletotrichum germinado

Figura 15.10. Antracnosis de: A. Tomate de drbol, B. Banano, C. Papaya, D. Mango,

E. Guandbana, F. Maracuyd, G. Guayaba, H., I. Citricos, J. Cacao, K. Café, L. Cebolla,
M. Soya, N. Melén, O. Arveja, P. Yuca
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Figura 15.11. A. Acérvulo y conidios de Sphaceloma spp., B. Sintomas en detalle
del superlargamiento en tallo, peciolo y hoja, C. Plantula mostrando los sintomas
caracteristicos del superalargamiento y necrosis apical, D. Plantas adultas mostrando el
sintoma del superalargamiento

Figura 15.12. A. Morfologia de un esporodoquio, B. Morfologia de un sinema o coremio

Figura 15.13. A. Hifa, conidiéforos y conidios de Aspergillus spp., B. Conidiéforos y
conidios de A. flavus, C. Granos de maiz deteriorados por el hongo

Figura 15.14. A. Conidiéforos y conidios de Aspergillus spp., B. Moho verde de los
citricos, C. Moho azul del tomate de &rbol

Figura 15.15. A. Conidios de Moniliophthora roreri, formando cadenas, B. Conidios,
C. Mazorcas de cacao severamente atacadas por el hongo

Figura 15.16. A. Conidiéforos y conidios de Oidium spp., B. Mildid polvoso de la yuca,
C. Mildid polvoso del tomate de drbol

Figura 15.17. A. Conidiéforos y conidios de Botrytis cinerea, B. Moho gris de la feijoa,
C. Moho gris del manzano, D. Moho gris de la curuba, E. Moho gris del tomate, F. Moho
gris de la cebolla de huevo, G., H. Moho gris del frijol, I. Moho gris del tomate de drbol

Figura 15.18. A. Conididforos y conidios de Sarocladium oryzae, B. Pudricién de la vaina
del arroz

Figura 15.19. A. Conidiéforos y conidios de Phymatotrichum omnivorum,
B. Rizomorfos del hongo en raiz de algodén

Figura 15.20. A. Conidiéforos y conidios de Ouvulariopsis spp., B. Sintoma de la
ovulariopsis en el envés de una hoja de curuba

Figura 15.21. A. Conidiéforos y conidios de Cercospora, B. Conidiéforos y conidios de
Cecospora coffeicola, C., D., E. Mancha de hierro del café, E,, G. Mancha foliar de la acelga,
H. Mancha foliar de la remolacha, L., J. Mancha foliar del pimentén, K. Mancha foliar de
lalechuga, L. Mancha foliar de la morera, M. Mancha gris del frijol, N. Afiublo foliar de
la yuca, O. Mancha foliar de la granadilla, P. Mancha foliar del ajonjoli, Q., R. Mancha
parda de la hoja de la yuca, S. Mancha blanca de la hoja de yuca, T. Mancha foliar del
crisantemo, U. Mancha floral de Cattleyas

Figura 15.22. A. Conidios de Alternaria spp., B.,C., Mancha foliar de los citricos,
D.,E. Tiz6n temprano del tomate, F.,G. Mancha foliar de la cebolla, H. Afiublo foliar

de la zanahoria, I. Mancha foliar de las cruciferas

Figura 15.23. A. Conidiéforo y conidios de Cladosporium spp., B. C. cladosporioides,
C. Rofia del maracuyd, D. Mancha foliar del tomate
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Figura 15.24. A. Asperisporium spp., B. Mancha foliar causada por Asperisporium caricae
en la haz, C. Lesiones en la haz y envés, D. Lesiones en frutos verdes, E. Lesiones en
fruto maduro

Figura 15.25. A. Conidiéforos y conidios de Helminthosporium spp., B. Manchado de
grano del arroz causado por H. oryzae, C. Mancha foliar de heliconias causada por
Helminthosporium sp.

Figura 15.26. A. Conidi6foros y conidios de Cordana musae, B. Sintomas en la hoja,
C. Detalle de lesiones

Figura 15.27. A. Conidiéforo y conidios de Stachylidium theobromae, B., C. Sintomas de la
punta de cigarro en dedos verdes y maduros de pldtano

Figura 15.28. Sinema de Phaeoisariopsis griseola

Figura 15.29. A. Sinema y conidios de Phaeoisariopsis griseola, B. Sintomas de la
mancha angular del frijol en hojas primarias, C. Sintoma de la mancha angular del
frijol en trifolio

Figura 15.30. A. Esporodoquio de Fusarium spp., B.Conidios de Fusarium
spp., C., D. Mal de Panamd en pldtano, E. Marchitamiento vascular del clavel,
F. Marchitamiento vascular del tomate, G. Pudricion del meldn,
H. Marchitamiento vascular del espérrago, I. Pudricién de la mazorca del maiz

Figura 15.31. A. Esclerocios de Sclerotium rolfsii, B. Esclerocios y micelio de S. rolfsii,
C. Tipico crecimiento radial del hongo alrededor de un tallo de una pldntula de
frijol, D. Anublo surefio del frijol, E., F. Ahublo de pldntulas de arroz, G., H. Afiublo
de plantas de berenjena, I., J. Pudricién de dedos de pldtano, K. Pudricién de fruto
de maracuyéd

Figura 15.32. A. Ramificacién de hifas en angulo recto, tipica de Rhizoctonia, B. Micelio y

esclerocios de R. solani, C., D. Afiublo surefio del frijol, E. Pudricién del tallo o marchitez
del clavel
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