LEICHT VERSTANDLICH - KOMPLEXES UBUNGSBEISPIEL

Christian Schlieder

Autodesk®

Inventor® 2015

Aufbaukurs KONSTRUKTION

Vierte, volistandig liberarbeitete Auflage

Viele praktische Ubungen am
Konstruktionsobjekt
GETRIEBE

Konstruieren von Druckfedern, Gehrungen, Gestellen,
Kegelridern, Keilwellen, Lagern, Rollenketten, Stirn-
ridern, Schraubenverbindungen, Wellen, Zahnriemen
und Zugfedern mit dem Inventor-Konstruktionstool



-
w
o
2]
w
i)
(/2]
O]
Z
=2
o
D
[72]
w
X
w
- |
o
=
@]
X
T
o
-
=)
=
=
)
4
1]
>
-
I
o
[11]
-l

Christian Schlieder

Autodesk®
Inventor® 2015

Aufbaukurs KONSTRUKTION
Vierte, vollstindig liberarbeitete Auflage

Viele praktische Ubungen am
Konstruktionsobjekt
GETRIEBE

Konstruieren von Druckfedern, Gehrungen, Gestellen,
Kegelradern, Keilwellen, Lagern, Rollenketten, Stirn-
rddern, Schraubenverbindungen, Wellen, Zahnriemen
und Zugfedern mit dem Inventor-Konstruktionstool




Weiterfuhrende Literatur

Christian Schiieder Cl Schlieder Christian Schiieder

Autodesk?
Inventor® 2015

Grundlagen in Theorie und Praxis

Autodesk®
Inventor® 2014

Einsiziger-Tutorial

Autodes
Inventor

Einsteiger-Tutorial

it
HUESCHRAUSER

by i ashiesic

-
"
o
[}
frr
-
@
[}
z
=
o
=
o0
[
=
=
&
=
=]
=
T
2
=
a
=
2
17
3
w
>
=
T
2
i}
=1

LEICHT VERSTANDLICH - KOMPLEXES UBUNGSBEISPIEL
LEICHT VERSTANDLICH - KOMPLEXES UBUNGSBEISPIEL

Sehwaihagreppss

‘Christian Schlieder
Christian Schlieder Chriation Sehlloder

Autodesk®
AutoCAD* 2014

‘Grundlagen in Theorie und Praxis

Autodesk
Inventor 2012

Das Grundlagenkompe

VoRElEdg U

Autodesk®
Inventor® 2014
Einstaiger-Tutorial

Loicht wersty
Ubungsbeispiehen

0 REFEHLE MIT ZAHLREICHEN UBUMGSAEISFIELEN

LEICHT VERSTANDLICH - KOMPLEXES UBUNGSBEISPIEL
LEICHT VERSTANDLICH - KOMPLEXES JBUNGSBEISPIEL

Eine Ubersicht Uiber alle Biicher finden Sie im Internet unter:

http://www.cad-trainings.de/html/Literatur.html


http://www.cad-trainings.de/html/Literatur.html

Alle im Buch enthaltenen Informationen wurden nach
bestem Wissen und Gewissen gepruft.

Da Fehler nicht ausgeschlossen werden konnen,
ubernehmen Autor und Verlag weder Verantwortungen,
Verpflichtungen oder Garantien jeglicher Art, noch Haftung
fur die Benutzung der bereitgestellten Informationen. Autor
und Verlag uUbernehmen keine Gewahr dafur, dass die
beschriebenen Vorgehensweisen oder Verfahren frei von
Rechten Dritter sind.

Das Werk ist urheberrechtlich geschitzt. Ubersetzung,
Nachdruck, Vervielfaltigung, sonstige Verarbeitung des
Buches oder von Teilen daraus sind ohne Genehmigung des
Autors nicht erlaubt.

Autodesk® Inventor® 2015 st ein eingetragenes
Markenzeichen von Autodesk, Inc. und/ oder seiner
Tochtergesellschaften und/ oder der Tochterunternehmen in
den USA und anderen Landern.

© 2014 Christian Schlieder



INHALTSVERZEICHNIS

1. DER UMGANG MIT DEM BUCH

1.1 Zielgruppe & Aufbau des Buches

1.2 Digitales Zubehor zum Buch
2. DIE ERSTEN SCHRITTE IM PROGRAMM

2.1 Bearbeiten der Ahnhwendungsoptionen

2.2 Offnen des Projektes
3. KOMPLETTIERUNG DES KURBELTRIEBES

3.1 Theoretische Grundlagen zum
Zahnriemenantrieb

3.2 Konstruktion eines
Zahnriemenantriebes

3.2.1 Befehlsgrundlagen ZAHNRIEMEN-
GENERATOR

3.2.2 Zahnriemenantrieb zwischen Nocken-
und Kurbelwelle erzeugen

3.2.3 Befehlsgrundlagen ZUGFEDER-
KOMPONENTEN-GENERATOR

3.2.4 Spannrolle des Zahnriemens mit einer
Zugfeder beaufschlagen

3.3 Konstruktion einer Druckfeder

3.3.1 Erzeugen einer geschnitten
dargestellten Ansicht




3.3.2 Befehlsgrundlagen DRUCKFEDER-
GENERATOR

3.3.3 Druckfeder zwischen Ventil und
Zylinderkopf erzeugen
4. GETRIEBEKONSTRUKTION

4.1 Theoretische Grundlagen zum
Getriebeaufbau
4.2 Lagerung der Wellen
4.2.1 Lagerhalterungen importieren
4.2.2 Befehlsgrundlagen LAGER-GENERATOR
4.2.3 Erzeugen eines Zylinderollenlagers
4.2.4 Modellbaum strukturieren

4.2.5 Importieren der oberen
Lagerhalterungen

4.2.6 Modellbaum strukturieren

4.3 Befestigung der Lagerhalterungen

4.3.1 Befehlsgrundlagen
SCHRAUBENVERBINDUNGS-GENERATOR

4.3.2 Lagerhalterungen der Antriebswelle
miteinander verbinden

4.3.3 Lagerhalterungen der Wellen am
Motorgehause befestigen
4.4 Konstruktion der Getriebewellen
4.4.1 Platzieren der Lamellenkupplung
4.4.2 Befehlsgrundlagen WELLEN-GENERATOR
4.4.3 Konstruktion der Antriebswelle



4.4.4

4.4.5

4.4.6

4.4.7

4.4.8
4.4.9

Befestigungsflansch der Antriebswelle
mit Bohrungen versehen

Schrauben aus dem Inhaltscenter
importieren

AbschlieSende Arbeiten an der
Antriebswelle

Importieren der Halterungen fur die
Rucklaufwelle

Konstruktion der Rucklaufwelle
Konstruktion der Abtriebswelle

4.5 Konstruktion der Zahnradpaare

4.5.1

4.5.2

4.5.3

4.5.4

4.5.5

Befehlsgrundlagen STIRNRADER-
GENERATOR

Konstruktion des Zahnradpaares fur den
ersten Gang

Konstruktion der Zahnradpaare der
restlichen Vorwartsgange

Importieren der Zahnrader fur den
Ruckwartsgang

Wellen und Zahnrader mit
Bewegungsabhangigkeiten versehen

4.6 Konstruktion des Kegelradgetriebes

4.6.1

4.6.2

4.6.3

Welle und Lager zur Platzierung der
Kegelrader erzeugen

Befehlsgrundlagen KEGELRADER-
GENERATOR

Konstruktion des Kegelradgetriebes

4.7 Rollenketten erzeugen



4.7.1 Befehlsgrundlagen ROLLENKETTEN-
GENERATOR

4.7.2 Konstruktion der Antriebskette

4.7.3 Kettenantrieb mit
Bewegungsabhangigkeiten versehen

4.7.4 Animation des gesamten
Bewegungsapparates

4.7.5 Konstruktion der Rollenkette fur die
Gangschaltung

4.7.6 Kettenschaltung mit Schalthebel und
Kegelradpaar versehen

4.8 Konstruktion einer
Keilwellenverbindung

4.8.1 Befehlsgrundlagen KEILWELLEN-
GENERATOR

4.8.2 Erzeugen einer Keilwellenverbindung an
der Getriebeausgangswelle

4.9 Der Gestellgenerator

4.9.1 Befehlsgrundlagen GESTELL-
GENERATOR

4.9.2 Erzeugen des Motorradrahmens und der
beiden Reifen

4.9.3 Befehlsgrundlagen GEHRUNG

4.9.4 Rohrsegmente aneinander anpassen
5. SCHLUSSWORT
6. INDEX



1 Der Umgang mit dem Buch

1.1 Zielgruppe & Aufbau des Buches

Dieses Buch ist ein Aufbaukurs far Fortgeschrittene, die mit
den Grundlagen von Autodesk® Inventor® 2015 bereits
vertraut sind. Das Programm verfugt im Baugruppenbereich
Uber ein Register Konstruktion welches zur Berechnung
und Konstruktion, speziell im Maschinenbau verwendeter
Komponenten dient. In einem komplexen Ubungsbeispiel
wird der Leser theoretische Grundlagen einiger Befehle aus
diesem Register erlernen und anschlieBend praktisch
umsetzen.

Das verwendete Ubungsbeispiel baut auf  das
Grundlagenbuch  Autodesk® Inventor® 2015 -
Grundlagen in Theorie und Praxis auf, in welchem ein
vereinfachter 4-Takt-Motor erstellt wurde. Dieser Motor wird
im vorliegenden Buch um ein Getriebe erweitert.

In diesem Buch werden die folgenden Befehle des Registers
Konstruktion behandelt:

» Druckfeder- > Rollenketten-Generator

Generator
» Gehrungen » Schraubenverbindungs-
erzeugen Generator

» Gestell-Generator > Stirnrader-Generator
» Kegelrader-
Generator
» Keilwellen-
Generator

» Wellen-Generator

» Zahnriemen-Generator



» Lager-Generator » Zugfeder-Generator

Das Ubungsbeispiel bietet genlgend Madglichkeiten, die
Befehlsketten sporadisch zu verlassen und eigene Versuche
mit den Befehlen zu starten.

1.2 Digitales Zubehor zum Buch

Um die Ubungen aus diesem Buch durchfuhren zu konnen,
benotigen Sie das vorgefertigte Ubungsprojekt, welches von
der folgenden Webseite heruntergeladen werden muss:

http://www.cad-trainings.de/htmil/Download. html|

Erstellen Sie auf lnrem PC an einem geeigneten Speicherort
einen neuen Ordner Ubung-Konstruktion - 2015.
Speichern Sie die heruntergeladene ZIP-Datei in diesem
Ordner und entpacken Sie diese darin.


http://www.cad-trainings.de/html/Download.html

2 Die ersten Schritte im Programm

2.1 Bearbeiten der Anwendungsoptionen

| Erste Schritte ESGECEM  Autodesk 360 o
[5] streamiine

=] E'@ B Anpassen @ Makros v = g ([ Logic-konstruktionskopie
I = 4 B

= & vBA-Edito
Anwendungs- Exchange i Editor Stapelpublizierung
optioren &pp Manager .-_ﬂ: Zusatzmodule 0% IdeaStation
Cptionen « Inhaltscenter jLogic Web

Um die Ubungen fehlerfrei umsetzen zu kdnnen wird
empfohlen, einige Grundeinstellungen zu kontrollieren.
Wechseln Sie hierflr ins Register Extras um dort den Befehl

= Anwendungsoptionen (1) zu starten. Beginnen Sie mit
dem Register Anzeige (2):

g Lisferanteninhalt



Anwendungsoptionen




Darstellung _

¥ verdeckke Kanten gestrichelt anzeigen
70 = % Abblendung verdeckter Kanten [T abblendeffekt (Anz. der Modelltiefe)

Modellkanten

" Teilefarbe verwenden =000 e peeeeee———

oA - ....................................................

(Schwarz)

Urspriangliche Darstellung

Visueller Skil Projektion

[schattiert = |8 Ql

[ schatten auf Ausgangsebene [ Reflexionen auf Ausgangsebene
[~ Objekkschatten [ Ausgangsebene
[ Raytracing fir realistischen visuellen Stil ™ Umgebungsbeleuchtungsschatten
verwenden
IV Texturen ein
IInI:E!rakI:iv El

In den Einstellungen (3) sind die oben stehenden
Anderungen zu Ubernehmen um dann im Register
Zeichnung (4) die folgenden Grundeinstellungen

umzusetzen:



EAnwendungsuptiunen

Skizze | Bauteil | iFeature I Baugruppe | Inhaltscenter
Allgemnein | Speichern | Datei | Farben I Anzeige | Hardware I Meldungen Zﬁiw I Notizblock

Yorgabeeinstellungen
v alle Modellbemaliungen beim Flatzieren von Ansichten abrufen ‘ 4 I
[V Bemafiungstext bei Erstellung zentrieren

[V Geometrieauswahl Fiir Koordinakenbemaliung akkivieren
[V BemaBung nach Erstellung bearbeiten
[™ Bauteilbearbeitung in Zeichnungen aktivieren

Ansichtsausrichtung Yorgabe-Zeichnungsdateityp
|2entriert j IInventor—Zeichnung {*.dwag) j
Schnitt - Normbauteile Externe DWG-Datei
IBmwser-Einstellungen beachten ﬂ IOFFnen ﬂ
Schriftfeld einfigen Inventor DWG-Dateiversion
~ ~ |AutocaD 2013 = |
— Ansichtsblock-Einfugepunkt
L £ Iﬁnsichtsmittelpunkt j
Linienstarkeanzeige
[V Linienstarken anzeigen Einstellungen...wéil/ﬁ
Yorschau anzeigen 1 : |
Yorschau anzeigen als
IF\"E Komponenten =] [™ Schnittansichtsvorschau als nicht geschnitten
Kapazitat/Leistung

v aktualisierungen im Hintergrund aktivieren

™ speichersparmodus

Uber die Einstellungen (5) gelangt man zu
Linienstarken, die ebenfalls zu andern sind:

X|

den



Linienstarkeneinstellungen ﬁl

™ Reale Linienstarken anzeigen

{* Linienstarken nach Bereich anzeigen (Milimeter)

L pl IDJZEEID <= |u,3snu t 0,5 < oo
(8]4 Al:-brechenl

Im Register Baugruppe (6) sind dann die folgenden
Anderungen zu Ubernehmen:

Anwendungsoptionen ' x|

- allgemein | Speichern | Datei I Farben | Anzeige | Hardware I Melchngen | Zeichnung | Motizblock
Skizze | Bauteil | iFeature Baugrup Inhaltscenter

[ akeualisierung aufschieben

™ Musterquelle(n) der Komponente léschen

™ analyse der redundanten Beziehungen akkivieren

I Fehleranalyse fir zugehérige Beziehungen aktivieren

I Elemente sind 2unachst adaptiv

[~ alle Bauteile schneiden

[ Letzte Exemplarausrichtung fir Platzierung von Komponenten verwenden
I Akustische Benachrichtigung bei Beziehung

™ Komponentennamen nach Beziehungsnamen anzeigen

[V Erste Komponente am Ursprung platzieren und fixieren

Elemente in der Baugruppe
YonZu Grenzen (wenn maglich):
[V Ebene anpassen

[V Element anpassen




Projektion von Geometrie verschiedener Bauteile
I¥ Projektion assoziativer Kanten-{Konturgeometrie bei Modelierung in Baugruppe aktivieren

IV Assoziative Skizziergeometrie-Projektion wihrend Modellierung in der Baugruppe aktiviersn

[ Deckende Komponenten
" alle

% Nur akkive

[ Zoomen von Zielen zum Platzieren mik iMate
IPlatzierte Komponente j

I~ Expressmoduseinstellungen
[T Arbeitsablaufe Fir Expressmodus aktivieren (speichert Grafiken in Baugruppen)

Datel 6ffnen - Optionen
& Yollstar

Weitere Anderungen erfolgen im Register Bauteil (7):

Anwendungsoptionen

X|

 Allgemein | Speichern | Datei | Farben | Anzeige I Hardware | Meldungen | Zeichnung I Motizblock I

Skizze Bauteil | iFeature | Baugruppe I Inhaltscenter
—Skizze beim Erstellen eines neuen B — Konstrukkion
" Keine neue Skizze [ Deckende Flachen
(¢ Skizze auf Xy-Ebene ™ Konstruktionsumgebung akkivieren

" Skizze auf ¥Z-Ebene
(" Skizze auf XZ-Ebene

[¥ Direkte Arbeitselemente automatisch ausblenden
v arbeits- und Oberflachenelemente automatisch einbeziehen

™ Erweiterte Informationen nach Elementknotennamen im Browser anzeigen

— 3D-Griffe
[V 3D-Griffe akkivieren

IV Griffe zu Auswahl anzeigen

Bemalungsabhangigkeiten Geometrische Abhangigkeiten
" Mie lockern " Mie losen

" Lockern, wenn keine Gleichung " Immer ldsen

™ Immer lockern (% Eingabeaufforderung

* Eingabeaufforderung




Abschlielend sind die Einstellungen im Register Skizze
vorzunehmen (8)

EAnwendungsnptionen ) El

arben I Anzeige I Hardware I Meldungen I Zeichnung I Motizblock

| allgemein | Speick
g Bauteil iFeature Baugruppe I Inhaltscenter

Skizze

2D-Skizze
—abhangigkeitseinstellungen

—Anzeige

Einstellungen. .. [~ Rasterlinien

I™ Untergeordnete Rasterlinien

I~ Achsen

—Einpassungsmethode fir Spline

'O

LAl [V Koordinatensystemindikator
™ AutoCAD
" Minimale Energie - Yorgabespannung — Exponierte Anzeige

: [V Exponierte Anzeige akbivieren

0 100

Einstellungen... &
l 10 If
™ Raster fangen

¥ Modellkanten bei Erstellung von Kurven automatisch projizieren

¥ Modellkanten fiir Skizzenerstellung und -bearbeitung automatisch projizieren
¥ awsrichten nach Skizzierebene bei Erstellung und Bearbeitung der Skizze
¥ Ursprung des Bauteils beim Erstellen der Skizze automatisch projizieren

V' Purkkaustichtung Ein

3D-Skizze
™ Beim Erstellen von 3D-Linien autom, biegen

In den Abhangigkeitseinstellungen (9) sollten die darin
befindlichen drei Register wie folgt voreingestellt werden:



Abhdngigkeitseinstellungen

Allgemein |Ableitung Lockerungsmadus I
Abhangigkeit

v abhangigkeiten nach Erstellung anzeigen
|v abhangigkeiten Fir ausgewahlte Objekte anzeigen
Iv¥ Koinzidente abhangigkeiten in Skizze anzeigen

Bemaliung

¥ Bemalung nach Erstellung bearbeiten

|v BemaBungen aus Eingabewerten erstellen

Uberbestimmte Bemalungen

" Getriebene BemaBung anwenden

" Bei Uberbestimmung warnen

@l oK

abbrechen




