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=1, 2)

A.27 FIFO vollstandig - Laufzeit [hh:mm:ss] (|N| = 20, 30; |F
B| = 2)

A.28 FIFO vollstandig - Laufzeit [hh:mm:ss] (|N| = 40, 52; |F
B| = 2)

A.29 CPLEX - Laufzeit [mm:ss,HHH] (|N| = 5, 10; |FB| = 1)

A.30 CPLEX - Laufzeit [hh:mm:ss] (|N| = 15; |FB| = 1,2)

A.31 CPLEX - Laufzeit [hh:mm:ss] (|N]| = 20,30; |FB| = 2)

A.32 CPLEX - Laufzeit [hh:mm:ss] (|N]| = 40,52; |FB| = 2)

A.33 FIFO vollstandig - Laufzeit [mm:ss,HHH] fur zweite
zulassige Losung (|N| = 5,10; |FB| = 1)

A.34 FIFO vollstandig - Laufzeit [hh:mm:ss] far zweite
zulassige Losung (|N| = 15; |FB| = 1, 2)

A.35 FIFO vollstandig - Laufzeit [hh:mm:ss] far zweite
zulassige Losung (|N| = 20,30; |FB| = 2)

A.36 FIFO vollstandig - Laufzeit [hh:mm:ss] flur zweite
zulassige Losung (|N| = 40,52; |FB| = 2)

A.37 CPLEX - Laufzeit [mm:ss,HHH] fur zweite zulassige
Losung (|N| = 5,10; |FB| = 1)

A.38 CPLEX - Laufzeit [hh:mm:ss] fur zweite zulassige
Losung (|N] = 15; |FB| = 1, 2)

A.39 CPLEX - Laufzeit [hh:mm:ss] fur zweite zulassige
Losung (|N| = 20,30; |FB| = 2)

A.40 CPLEX - Laufzeit [hh:mm:ss] fur zweite zulassige
Losung (|N| = 40,52; |FB| = 2)

A.41 FIFO vollstandig - Anzahl vollstandig geloster Instanzen
(|IN] = 5,10; |FB| = 1)

A.42 FIFO vollstandig - Anzahl vollstandig geldster Instanzen
(|IN| = 15; |FB| = 1,2)



A.43 FIFO vollstandig - Anzahl vollstandig geldster Instanzen
(|N] = 20,30; |FB| = 2)

A.44 FIFO vollstandig - Anzahl vollstandig geloster Instanzen
(IN| = 40,52; |FB| = 2)

A.45 CPLEX - Anzahl vollstandig geloster Instanzen (|N| =
5,10; |FB| = 1)

A.46 CPLEX - Anzahl vollstandig geloster Instanzen (|N| =
15; |FB| = 1,2)

A.47 CPLEX - Anzahl vollstandig geloster Instanzen (|N| =
20,30; |FB| = 2)
A.48 CPLEX - Anzahl vollstandig geloster Instanzen (|N| =
40,52; |FB| = 2)
A.49 FIFO vollstandig
5,10; |FB| = 1)
A.50 FIFO vollstandig
15; |FB| = 1,2)
A.51 FIFO vollstandig
20,30; |FB| = 2)
A.52 FIFO vollstandig
40,52; |FB| = 2)
A.53 CPLEX - Anzahl zulassiger Losungen (|N| = 5,10; |FB| =
1)

A.54 CPLEX - Anzahl zulassiger Losungen (|N| = 15; |FB| =
1,2)

A.55 CPLEX - Anzahl zulassiger Losungen (|N| = 20,30; |FB|

A.56 CPLEX - Anzahl zulassiger Losungen (|N| = 40,52; |FB|
= 2)

A.57 FIFO vollstandig - Anzahl generierter Rotationen (|N| =
5,10; |FB| = 1)

A.58 FIFO vollstandig - Anzahl generierter Rotationen (|N| =
15; |FB| = 1,2)

Anzahl zulassiger Losungen (|N| =

Anzahl zulassiger Losungen (|N| =

Anzahl zulassiger Losungen (|N]| =

Anzahl zulassiger Lésungen (|N| =



A.59 FIFO vollstandig - Anzahl generierter Rotationen (|N| =
20,30; |FB| = 2)

A.60 FIFO vollstandig - Anzahl generierter Rotationen (|N| =
40,52; |FB| = 2)

A.61 CPLEX - Anzahl generierter Rotationen (|N| = 5,10; |FB]|
=1)

A.62 CPLEX - Anzahl generierter Rotationen (|N| = 15; |FB]|
=1, 2)

A.63 CPLEX - Anzahl generierter Rotationen (|N| = 20,30;
|FB| = 2)

A.64 CPLEX - Anzahl generierter Rotationen (|N| = 40,52;
|FB| = 2)

A.65 FIFO vollstandig - Anzahl Rotationen fur erste LP-
Relaxation (|N| = 5,10; |FB| = 1)

A.66 FIFO vollstandig - Anzahl Rotationen fur erste LP-
Relaxation (|N]| = 15; |FB| = 1, 2)

A.67 FIFO vollstandig - Anzahl Rotationen fur erste LP-
Relaxation (|N| = 20,30; |FB| = 2)

A.68 FIFO vollstandig - Anzahl Rotationen fur erste LP-
Relaxation (|N| = 40,52; |FB| = 2)

A.69 CPLEX - Anzahl Rotationen fur erste LP-Relaxation (||
= 5,10; |FB| = 1)

A.70 CPLEX - Anzahl Rotationen fur erste LP-Relaxation (|N|
= 15; |FB| = 1, 2)

A.71 CPLEX - Anzahl Rotationen fur erste LP-Relaxation (|N|
= 20,30; |FB| = 2)

A.72 CPLEX - Anzahl Rotationen fur erste LP-Relaxation (||
= 40,52; |FB| = 2)

A.73 FIFO vollstandig - Anzahl verwendeter Rotationen (|N|
= 5,10; |FB| = 1)

A.74 FIFO vollstandig - Anzahl verwendeter Rotationen (|N|
= 15; |FB| = 1, 2)



A.75 FIFO vollstandig - Anzahl verwendeter Rotationen (|N|
= 20,30; |FB| = 2)

A.76 FIFO vollstandig - Anzahl verwendeter Rotationen (||
= 40,52; |FB| = 2)

A.77 CPLEX - Anzahl verwendeter Rotationen (|N| = 5,10;
|FB] = 1)

A.78 CPLEX - Anzahl verwendeter Rotationen (|N| = 15; |FB|
=1, 2)

A.79 CPLEX - Anzahl verwendeter Rotationen (|N| = 20,30;
|FB| = 2)

A.80 CPLEX - Anzahl verwendeter Rotationen (|N| = 40,52;
|FB| = 2)

A.81 FIFO vollstandig - Anteil verwendeter Rotationen (|N| =
5,10; |FB| = 1)

A.82 FIFO vollstandig - Anteil verwendeter Rotationen (|N| =
15; |FB| = 1,2)

A.83 FIFO vollstandig - Anteil verwendeter Rotationen (|N| =
20,30; |FB| = 2)

A.84 FIFO vollstandig - Anteil verwendeter Rotationen (|N| =
40,52; |FB| = 2)

A.85 CPLEX - Anteil verwendeter Rotationen (|N| = 5,10;
|FB] = 1)

A.86 CPLEX - Anteil verwendeter Rotationen (|N| = 15; |FB|
=1,2)

A.87 CPLEX - Anteil verwendeter Rotationen (|N| = 20,30;
|FB| = 2)

A.88 CPLEX - Anteil verwendeter Rotationen (|N| = 40,52;
|FB| = 2)

A.89 FIFO vollstandig - Maximale Tiefe B&P (|N| = 5, 10; |FB]
=1)

A.90 FIFO vollstandig - Maximale Tiefe B&P (|N| = 15; |FB| =
1,2)



A.91 FIFO vollstandig - Maximale Tiefe B&P (|N| = 20, 30;
|FB| = 2)

A.92 FIFO vollstandig - Maximale Tiefe B&P (|N| = 40, 52;
|FB| = 2)

A.93 CPLEX - Maximale Tiefe B&P (|N| = 5,10; |FB| = 1)

A.94 CPLEX - Maximale Tiefe B&P (|N| = 15; |FB| = 1,2)

A.95 CPLEX - Maximale Tiefe B&P (|N| = 20,30; |FB| = 2)

A.96 CPLEX - Maximale Tiefe B&P (|N| = 40,52; |FB| = 2)

A.97 FIFO vollstandig - Anzahl Knoten B&P (|N| = 5, 10; |FB]
=1)

A.98 FIFO vollstandig - Anzahl Knoten B&P (|N| = 15; |FB| =
1,2)

A.99 FIFO vollstandig - Anzahl Knoten B&P (|N| = 20, 30;
|FB| = 2)

A.100 FIFO vollstandig - Anzahl Knoten B&P (|N| = 40, 52;
|FB| = 2)

A.101 CPLEX - Anzahl Knoten B&P (|N| = 5,10; |FB| = 1)

A.102 CPLEX - Anzahl Knoten B&P (|N| = 15; |FB| = 1, 2)

A.103 CPLEX - Anzahl Knoten B&P (|N| = 20,30; |FB| = 2)

A.104 CPLEX - Anzahl Knoten B&P (|N| = 40,52; |FB| = 2)

A.105 FIFO vollstandig - Anzahl bedienter Flughafen (|N| =
5,10; |FB| = 1)

A.106 FIFO vollstandig - Anzahl bedienter Flughafen (|N| =
15; |FB| = 1,2)

A.107 FIFO vollstandig - Anzahl bedienter Flughafen (|N| =
20,30; |FB| = 2)

A.108 FIFO vollstandig - Anzahl bedienter Flughafen (|N| =
40,52; |FB| = 2)

A.109 CPLEX - Anzahl bedienter Flughafen (|N| = 5,10; |FB|
=1)



A.110 CPLEX - Anzahl bedienter Flughafen (|N| = 15; |FB| =
1, 2)

A.111 CPLEX - Anzahl bedienter Flughafen (|N| = 20,30; |FB]
= 2)

A.112 CPLEX - Anzahl bedienter Flughafen (|N| = 40,52; |FB]
= 2)
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Symbolverzeichnis

Das Verzeichnis der Symbole ist in drei Abschnitte
untergliedert. Der erste Abschnitt enthalt allgemeingultige
Symbole, die in der gesamten Arbeit verwendet werden. In
dem zweiten Abschnitt sind alle Symbole aufgefuhrt, die im
Kontext der in den Kapiteln 2 bis 5 untersuchten Airline
Scheduling Probleme auftreten. Der dritte Abschnitt
beinhaltet Symbole, die ausschlieSlich in dem Abschnitt
3.2.1 zur Erlauterung der Grundlagen der
Spaltengenerierung Anwendung finden.

Allgemeingultige Symbole

= Wertzuweisung

v Allaussage

= Existenzaussage

N Menge der natiirlichen Zahlen

No Menge der natiirlichen Zahlen
einschlielSlich 0

R Menge der reellen Zahlen

R” Menge der n-elementigen reellen Zahlen

R* Menge der positiven reellen Zahlen

Rg Menge der nichtnegativen reellen Zahlen

0, {} leere Menge

> unendlich

A Machtigkeit der Menge A



ac A
ag¢ A
A /{a}
ACBHB
ANB
AUB
Uit As
a]

o)

[a]
(a, b)
[a, b]

[a, b), (a, b]
a>b
a=b

a<b
a<b

a<<b

aobh

a ist Element der Menge A

a ist nicht Element der Menge A

Menge A ohne Element a

A ist Teilmenge der Menge B
Durchschnitt der Mengen Aund B
Vereinigung der Mengen Aund B
Vereinigung der Mengen A4, . . ., A,
kleinste ganze Zahl grolSer oder gleich a
groSte ganze Zahl kleiner oder gleich a
zu a nachstgelegene ganze Zahl
offenes Intervall zwischen aund b

abgeschlossenes Intervall zwischen a
und b

halboffene Intervalle zwischen a und b
a ist (echt) groBer als b

a ist grolRer als oder gleich b/ aist
groBergleich b

a ist (echt) kleiner als b

a ist kleiner als oder gleich b/ aist
kleinergleich b

a ist viel kleiner als b
Komposition von a und b (a nach b)
Maximum der Werte a, bis a,,

Minimum der Werte a, bis a,

Negation der Aussage A



