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Prefacio

El presente texto está orientado hacia los cursos de pregrado 
de Análisis de Estructuras, Análisis Matricial y Dinámico de 
Estructuras y Análisis Numérico, ofrecidos para Ingeniería Civil. 
También será de referencia en cursos de postgrado tales como 
Método de Elementos Finitos. No obstante, será útil como texto de 
referencia para estudiantes de otras áreas de la ingeniería ofrecidas 
por la Facultad. En el Capítulo 1 se presentan los conceptos 
básicos del álgebra de matrices así como al manejo de vectores y 
matrices con MATLAB. En éste capítulo y a lo largo del texto se 
presentan numerosos ejemplos usando el software citado, para que 
sirvan de complemento a los aspectos teóricos presentados. En el 
Capítulo 2 se tratan las operaciones fundamentales con matrices. 
El Capítulo 3 está dedicado al tema de inversión de matrices y 
al cálculo de determinantes. En el Capítulo 4 se presentan los 
métodos tradicionales para la solución de sistemas de ecuaciones 
lineales. Finalmente, en el Anexo, se presenta una introducción 
a al tópico sobre integración y diferenciación de matrices usando 
MATLAB. El texto es de carácter introductorio, y por tanto será 
de utilidad tanto a estudiantes de pregrado de ingeniería, como a 
profesionales de ingeniería. 

El Autor
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Capítulo 1

Tipos de matrices

1.1 Definiciones 

Una matriz se define como un conjunto de elementos ordenados 
en un número de filas m y un número de columnas n. En este 
caso la matriz se dice que es de orden (m x n). La matriz [A]

m x n
 

se define por:z

1
1

[ ]ij i m
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La i-ésima fila de [A] tiene n elementos:
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La j-ésima columna de [A] tiene m elementos:
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En la matriz anterior cada a
ij
 indica el elemento ubicado en la fila 

“i” y la columna “j”. Por ejemplo: el elemento a32  es el elemento 
de la fila 3 y columna 2.

Una matriz de orden (1 x n), tiene 1 sola fila, es un vector fila. 
Se puede escribir:

[ ] [ ]1 2 nc c c c= L

Una matriz de orden (m x 1), tiene 1 sola columna y m filas, se 
denomina vector columna. 

1.2 Manipulación de vectores y matrices en 
MATLAB

Para crear un vector fila en MATLAB, se escribe el conjunto de 
elementos entre corchetes. Se separan por espacios o una coma (,) 
para delimitar los números. 

>> va=[-1 0 1]

va =

    -1     0     1

Si se usan comas:

>> va=[-1, 0, 1]

va =

    -1     0     1

Vector columna: Para crear un vector columna, se escribe el 
conjunto de números entre corchetes y se separan por punto y 
coma (;):

>> vc=[1;2;4;16]
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vc =

     1

     2

     4

    16

Transpuesta de un vector:
Un vector fila se  puede convertir a un vector columna calculando su 
transpuesto. Se usa el comando  transpose(V)o la comilla(´).

Ejemplo:

Obtener un vector columna del vector va=[-1  0  1]. 

>> vc=va’

vc =

    -1

     0

     1

>> vc=transpose(va)

vc =

    -1

     0

     1

Calculemos un vector fila, usando el vector columna [vc]:

>> vc=[1;2;4;16]

vc =

     1

     2

     4

    16

>> vf=vc’

vf =

     1     2     4    16
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Para definir un vector igualmente espaciado se da el comando:

x=[vi : i: vf]

Donde :
vi: valor inicial
vf: valor final
i: incremento

Para generar el vector a=[0 1 2 ….9] se escribe en MATLAB:

>> a=[0:1:9]

a =

     0     1     2     3     4     5     6     7     

8     9

Creemos el vector x=[0 , 0.25, 0.5, …,1.75, 2]T, con incrementos 
de 0.25,

>> x=[0:0.25:2]’

x =

         0

    0.2500

    0.5000

    0.7500

    1.0000

    1.2500

    1.5000

    1.7500

    2.0000

Otra forma es usar el comando linspace (X1, X2, N). Este 
comando genera N puntos entre los valores X

1
 and X

2
.

Para crear el vector x=[0 , 0.25, 0.5, …,1.75, 2]T se escribe en 
MATLAB:

>> B=linspace(0,2,9)’
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B =

         0

    0.2500

    0.5000

    0.7500

    1.0000

    1.2500

    1.5000

    1.7500

    2.0000

Para definir una matriz se escriben las filas separadas por “;”. 
Para definir la matriz [B] de 2 filas y 3 columnas, se escribe:

>> B=[1 2 3;4 5 6]

B =

     1     2     3

     4     5     6 

La otra forma es introducir la primera fila y luego dar enter 
(←).

>> B=[1 2 3←

      4 5 6]

B =

     1     2     3

     4     5     6

Para definir una matriz también se puede separar cada fila por 
“;...”
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>>ml=[2     0        0     6      0       0;...

      0   156       22     0     54     -13;...

      0    22        4     0     13      -3;...

      6     0        0    12      0       0;...

      0    54       13     0     56     -22;...

      0   -13       -3     0    -22      4]; 

ml =

     2     0     0     6     0     0

     0   156    22     0    54   -13

     0    22     4     0    13    -3

     6     0     0    12     0     0

     0    54    13     0    56   -22

     0   -13    -3     0   -22     4

Para indicar el elemento b
12  

escribimos:

>> b12=B(1,2)

b12 =     2

De igual forma para indicar el elemento b
23  

escribimos:

>> b23=B(2,3)

b23 =     6

El orden de [B] es (2 x 3). En MATLAB para obtener el orden de 
una matriz es el comando size.

>> size(B)

ans =

     2     3
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El comando size indica el numero de filas y columnas de la 
matriz. Otra forma usar este comando es:

>> [m,n]=size(B)

m =     2

n =     3

La siguiente instrucción retorna el vector {Vb} con el número de 
filas y columnas de la matriz [B].

>> Vb=size(B)

Vb =

     2     3

Ejemplo: 

Para definir la matriz fila  [A] de 1 fila y 3 columnas, se escribe:

>> A=[1 2 3]

A =

     1     2     3

>> [m,n]=size(A)

m =

     1

n =

     3
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Para obtener el número de filas de un vector columna, o el número 
de columnas de un vector fila en MATLAB, se usa el comando 
length(V)

>> length(A)

ans =

     3

Ejemplo: 

Para definir un vector columna [A] de 3 filas, se escribe los 
elementos separados por “;”:

>> A=[2;4;6]

A =

     2

     4

     6

>> length(A)

ans =

     3

>> [m,n]=size(A)

m =

     3

n =

     1 


