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Was ist FreeCAD und wozu
verwendet man es?

FreeCAD ist ein Konstruktionsprogramm, mit dem Sie Objekte jeder GroRe
konstruieren kénnen. Diese Konstruktionspldne kénnen als Grundlage fiir die
Herstellung eines Metall-Bauteils dienen, aber es kdnnen auch Grundrisszeich-
nungen fiir Haus, Hof und Garten erstellt werden. Sie knnen Roboterbewegun-
gen simulieren, FEM-Analysen durchfiihren, Schiffe konstruieren, architekto-
nische Belastungen kenntlich machen und vieles mehr. Das Programm besitzt
eine Oberfliche, die Sie sehr leicht an die eigenen Bediirfnisse und Wiinsche
anpassen konnen. Sie konnen das Programm erweitern und auch mit Skripten
arbeiten.

FreeCAD ist ein kostenloses Programm. Es steht fiir die Betriebssysteme Win-
dows, Linux und Mac OS X zur Verfligung und beherrscht ganz unterschiedliche
Dateiformate.

FreeCAD eignet sich sehr gut, um ein Objekt zu entwerfen, das Sie dann auf
einem 3D-Drucker drucken kdnnen. Sie kdnnen auch etwas, das Sie handwerk-
lich herstellen wollen, mit dem Programm entwerfen. Sowohl einfache Objekte
als auch Werkzeuge, aber auch komplizierte, aus vielen Einzelteilen bestehende
Objekte lassen sich darstellen.

FreeCAD ist erweiterbar. Das Programm besitzt eine grof3e Fan-Gemeinde, die
an den bisherigen Modulen und den Funktionen und Mdglichkeiten des Pro-
gramms arbeitet, aber auch zusatzliche Add-ons bereitstellt. Damit erweitern
sich die Mdglichkeiten von FreeCAD.

Aber FreeCAD ist fiir Neueinsteiger und wenig erfahrene Anwender kein leicht
zugéngliches Programm. Die Fachbegriffe, die zu einer CAD-Anwendung gehd-
ren, und die ganz eigene Art, zu arbeiten, bei der man zuerst eine Rohzeichnung
erstellt und dann deren Mal3e bestimmt, sind gewdhnungsbediirftig. Doch ha-
ben Sie ein wenig gelibt, macht FreeCAD sehr viel Spal.



In diesem Buch stelle ich Ihnen das Programm vor. Sie werden die Arbeitsober-
fliche kennenlernen und erfahren, wie Sie ein eigenes Projekt entwerfen. Ich
wiinsche lhnen viel Spa8 mit FreeCAD und mit diesem Buch.

René Gdbler

10 Einleitung



1 Dielnstallation des
Programms

In diesem Kapitel zeige ich lhnen, wie Sie FreeCAD auf Ihrem Rechner installie-
ren. Ausfiihrlich gehe ich auf die Installation auf einem Windows-Rechner ein
und behandle die Versionen fiir Linux-Anwender und Besitzer eines Macintosh
nur kurz. Wir werden einen ersten Blick auf die Oberfliche des Konstruktions-
programms werfen und uns auch einmal wichtige Einstellungen ansehen sowie
das Programm anpassen.

1.1 Die Installation auf einem Windows-
Rechner

Offnen Sie einen Browser. Geben Sie die folgende Webadresse ein: https://www.
freecadweb.org/wiki/Download

Sie gelangen auf eine Website, von der Sie sich die jeweils aktuelle Version auf
Ihren Rechner laden kdnnen. Beachten Sie: Es gibt fiir Windows-Anwender eine
32-Bit- und eine 64-Bit-Version. Laden Sie die Version auf lhren Rechner, die zu
Ihrem Betriebssystem passt. FreeCAD kdnnen Sie unter Windows 7, 8 und 10
installieren und verwenden.

» Speichern Sie die Installationsdatei in einem beliebigen Verzeichnis. Sie hat
eine Grof3e von 373 MB (64-Bit-Version). Fiir die Installation bendtigen Sie
884,8 MB freien Speicherplatz auf Ihrer Festplatte. Fiir die Arbeitsdateien ist
weiterer Speicherplatz notwendig.

» Offnen Sie den Windows Explorer. Begeben Sie sich zu dem Verzeichnis, in
dem sich die heruntergeladene Datei befindet. Doppelklicken Sie darauf.

» Bestdtigen Sie die Meldung der Windows-Benutzerkontensteuerung. Der
Installationsassistent wird gestartet. FreeCAD wird nun auf lhrem Rechner
installiert. Im ersten Fenster sehen Sie den englischsprachigen Lizenztext.



Lesen Sie sich ihn durch und bestatigen Sie mit einem Mausklick auf / Agree.
Das heif3t auf Deutsch: Ich akzeptiere.

m Download

Abbildung 1.1: FreeCAD steht fiir Windows, Mac OSX und Linux zur Verfiigung.

[
‘

License Agreement e
Flease review the license terms before instaling FreeCAD 0.17. k ¢ 7

Press Page Down to see the rest of the agreement.

GPL V2 .

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your
fraadam tn chare and change it R cantrast tha GNTT Geaneral Puhlic

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install FreeCAD 0.17.

Cancel

Abbildung 1.2: Als Erstes missen Sie die Lizenz bestétigen. Nur wenn Sie dies tun, lasst
sich das Programm auf Ihrem Rechner installieren.

12 1 Die Installation des Programms



» FreeCAD zeigt lhnen nun das Programmverzeichnis an, in dem es installiert
wird. Mit Browse kdnnen Sie auch ein anderes Verzeichnis wahlen, wenn Sie
dies mochten.

@
Choose Install Location P

Choose the folder in which to install FreeCAD 0.17. K 3 ]

Setup will install FreeCAD 0. 17 in the following folder. To install in a different folder, dick
Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

| C:\Program Files\FreeCAD 0,17 Browse...

Space required: 874.8MB
Space available: 883.0GE

< Back Cancel

Abbildung 1.3: Wahlen Sie ein geeignetes Verzeichnis fiir die Installation des Pro-
gramms oder bestétigen Sie die Vorgabe.

» Die beiden Optionen kénnen Sie freilassen. Sie sind nur fiir erfahrene An-
wender und Entwickler interessant, die mit der Skript-Programmiersprache
Python und mit Visual Basic arbeiten wollen.

» Mit einem Mausklick auf Install starten Sie die Installation. Warten Sie, bis
das Programm auf Ihrem Rechner installiert ist. SchlieBen Sie den Installati-
onsassistenten mit Close.

1.1 Die Installation auf einem Windows-Rechner 13



@ FreeCAD 0.17 Setup

Choose Components

Choose which features of FreeCAD 0.17 you want to install.

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Install to start the installation.

Select components to install: FreeCAD (Required) Des.c.ription
Position your mouse
[ Add to PYTHONPATH ovEr 3 COMponent to
[ install redistributable see its description,

Space required: 874.8MB

Mullsaft Install System w2.51

Abbildung 1.4: Die beiden Komponenten kdnnen Sie ignorieren.

9 FreeCAD 0.17 Setup

Installing
Please wait while FreeCAD 0. 17 is being installed.

Extract: sbcsgroupprober.py

Show details

Mullsoft Install System w2,51
< Back Close Cancel

Abbildung 1.5: Der Installationsfortschritt wird mit einem Balken angezeigt.

14 1 Die Installation des Programms



@ FreeCADD

Installation Complete -
Setup was completed successfully. (,j

Completed

Show details

< Back Cancel

Abbildung 1.6: Ist die Installation erfolgreich abgeschlossen, schlieBen Sie den Dialog

einfach. Nun koénnen Sie FreeCAD starten und einen ersten Blick auf das Programm wer-
fen.

1.2 Die Installation unter Linux und Mac OSX

» Benutzer eines Macintosh-Rechners laden die DMG-Datei von der Website
https.//www.freecadweb.org/wiki/Download auf ihren Rechner.

‘® Offnen von FreeCAD_0.17-13519.1a8b868-0SX-%86_64-Q15...
Sie méchten folgende Datei &ffnen:

& FreeCAD_0.17-13519.1aB8b868-05X-x86_64-Qt5.dmg

Vom Typ: DMG-Datei (347 MB)
Von: ducti 1 et be.s3.

Méchten Sie diese Datei speichern?

Abbrechen

Abbildung 1.7: Nutzer von Mac OS X laden die .dmg-Datei auf ihren Rechner.

1.2 DieInstallation unter Linux und Mac OSX



FreeCAD_0.17-1351
9.128b86...Qt5.dmg

Abbildung 1.8: Die Installationsdateien fiir Macintosh-Programme enden auf .dmg.

» Offnen Sie den Finder. Wechseln Sie in das Verzeichnis, in dem sich die her-
untergeladene Datei befindet. Doppelklicken Sie darauf.

» Die Datei wird entpackt.

» Ziehen Sie das Programmsymbol in den Ordner Applications.

Rx FreeCAD

e |

FreeCAD Applications

Abbildung 1.9: Macintosh-Anwender haben’s gut. Es gibt keinen Installationsassisten-
ten. Die Datei wird entpackt und dann einfach per Drag & Drop in den Anwendungsord-
ner gezogen.

Anwender von Ubuntu, von Kubuntu oder eines anderen Ubuntu-Derivats su-

chen im Software-Center nach freecad. Starten Sie das Software-Center. Sie fin-
den es im Programmordner System. Geben Sie im Suchfeld in der rechten obe-

16 1 Die Installation des Programms



ren Ecke freecad ein. Das Programm wird schnell gefunden. Wéhlen Sie es mit
der Maus aus. Starten Sie die Installation mit einem Mausklick auf Installieren.

In der Synaptic-Paketverwaltung oder einem anderen Paketmanager finden Sie
FreeCAD in der Regel ebenfalls. Am Beispiel von Kubuntu, das ich verwende, war
dies der Fall. Alle notwendigen Bibliotheken werden angezeigt. Bestatigen Sie
sie. Sie sind fiir die Funktion des Programms notwendig. Mit Anwenden / Apply
starten Sie die Installation. Ist diese beendet, schlieen Sie das Fenster und be-
enden den Paketmanager.

Datel Bearbeten Faket Enstelungen Hife

< z Schnelauswahl-Fiter
C # Q
Meuladen  Alle Aktusbsrungen vormarken  Anwendan Eigenschaften frawcad

Amateurfuni (universe)
Defuki

| freecad-dev
Befhiszaten (uriverss) frescad-doc 8.15.487 1+ Hagl-4 FrawCAD documartation
Bibhotheken

Bibliotheken (multiverse)

Erweiterbares quelloffenes CAx-Programm (Alpha)

Bidschrmicto b nerdaden Anderungsprotokell abrden

FraeCAD ist e quelclanes CAx-RAD-Systern, das OpenCasCade, Of und
Python werwendat. Es unterstitat sinige Schilsseloonzepte, wie de
Ausfriaheme von Makros, Workbanches {werkbanke), Fahigke als Senver 7u

Isufen und dynamisch ladbare Arwendungierweterungen. £3 ist
plattformunabhinig kenzpsert

Benutzerdehnierte Fiker

Suchergebnisse

wre 237 MO warden belegt

Abbildung 1.10: Der Paketmanager meines Kubuntu Linux kennt FreeCAD. Die Installa-
tion ist einfach und schnell.

Software-Pakete werden installiert

Die vargemerkten Anderungen werden nun vorgenommen. Dies kann einige Zeit dauern. Bitte warten Sie,
O

Konfiguration ven python-collada (amd&4) wird vorbereitet.
Diesen Dialog nach erfolgreichem Anwenden der Anderungen schlieben

y Details

Abbildung 1.11: Linux zeigt alle notwendigen Bibliotheken an und installiert diese mit.

1.2 DieInstallation unter Linux und Mac OSX 17



Finden Sie das Programm nicht im Paketmanager lhrer Linux-Distribution,
schauen Sie auf die Website https://www.freecadweb.org/wiki/Download. Hier
finden Sie ein sogenanntes Applmage. Laden Sie es auf Ihren Rechner und in-
stallieren Sie es.

Ein Applmage kann ohne Installation auf jedem Linux-Rechner verwendet wer-
den. Es enthélt alle fur die Verwendung des Programms notwendigen Biblio-
theken und Programme. Aber es ist im Vergleich zu einem installierten Paket
langsamer in der Ausfiihrung und Verarbeitung.

Laden Sie das Applmage auf Ihren Rechner. Es hat eine Gré3e von 233 MB. Spei-
chern Sie es in einem Verzeichnis lhrer Wahl. Offnen Sie Ihren Dateimanager und
wechseln Sie in das Verzeichnis, in dem Sie FreeCAD geladen haben. Markieren
Sie die Datei. Offnen Sie das Kontextmenii mit der rechten Maustaste. Editie-
ren Sie die Zugriffsrechte und sorgen Sie dafiir, dass die Datei Ausfiihrbar ist.
Nun geniigt ein Doppelklick auf die Datei und FreeCAD wird gestartet. Um das
Programm bequemer 6ffnen zu kénnen, legen Sie eine Verknlipfung auf dem
Desktop ab.

1.3 Sostarten Sie FreeCAD

Offnen Sie das Kachelmenii von Windows 10. Nach der Installation finden Sie
FreeCAD gleich an oberster Stelle unter Zuletzt hinzugefiigt. Einsortiert wird das
Programm unter dem Buchstaben F. Offnen Sie die Programmgruppe und wah-
len Sie FreeCAD.

18 1 Die Installation des Programms



. Erleichterte Bedienung

Feedback-Hub

Filme & TV

Firefox

Fotos

FreeCAD 0.17
Neu
FreeCAD
Neu

GIMP 2

Groove-Musik

Hilfe anfordern

Kalender

Kamera

Karten

L Zur Suche Text hier eingeben

Abbildung 1.12: Im Windows-10-Kachelmenii finden Sie FreeCAD natirlich unter dem
Buchstaben F.

Zuletzt hinzugefigt

FreeCAD

Abbildung 1.13: Die Programmkachel finden Sie nach der Installation ganz oben im
Kachelmenii unter Zuletzt hinzugefiigt.

1.3 Sostarten Sie FreeCAD 19



Markieren Sie im Windows-10-Kachelmenii den Programmeintrag. Offnen Sie
mit der rechten Maustaste das Kontextmeni. Nun kdnnen Sie das Programm
mit einer eigenen Kachel An ,Start” anheften und An Taskleiste anheften.

Zuletzt hinzugefiigt Meu erstellen

FreeCAD

-1 “Start" i
Meistverwendet B R Rl

Mehr
’:) Firefox

H Explorer

__-"!‘ VLC media player

]ﬁ[ Deinstallieren

Abbildung 1.14: An ,Start” anheften bedeutet, dass Windows 10 eine Kachel fiir das
Programm erstellt und diese in das Kachelmenii einfiigt.

Zuletzt hinzugefiigt Neu erstellen Spielen

FreeCAD
=2 An"Start" anheften

Mefstverwendst Mehr
2 Firefox il Deinstallieren

P oo

5 o
VIC media player Y

GIMP2 Paint 3D chen

Aus dieser Liste entfernen

Systemsteuerung
K Erkunden

Microsoft Edge

Abbildung 1.15: Natrlich kdnnen Sie tiber das Kontextmenii eines Programmeintrags
fiir das Programm auch ein Schnellstart-Symbol in der Taskleiste erstellen.

20 1 Die Installation des Programms



in

=

Mol Fdge Bilder_fngeln.  FemeCAD

Abbildung 1.16: Nun gibt es im Windows-10-Kachelmenii eine eigene Kachel fiir
FreeCAD.

FreeCAD

Abbildung 1.17: Ein Doppelklick auf die Kachel geniigt und das Programm wird gestar-
tet.

Méchten Sie ein Desktop-Symbol erstellen und das Programm mit einem Dop-
pelklick auf das Symbol starten, geht das natiirlich auch. Offnen Sie dazu den
Windows Explorer. Gehen Sie zu dem Verzeichnis, in dem FreeCAD installiert
wurde.

1.3 Sostarten Sie FreeCAD 21



Verknipfungstacls  Anwendungieol  FreeCAD 0,17

Ausschneiden )y H}) Newes Flement =
2 +« B X = v

u He Plad kopigren ¥ nracher 2ugrint =
Kapperen Veritheetien Kopieren  Loschen Umbenennen  Heuer Eigensthatier
] ek t rath=  nam= - Grdrier -

A |+ DieserPC » Windows () » ProgramData » Micrasaft »

ndows 1 StartMenu 3 Programs 5 FreeCAD 01T
Marme Anderungsdstum  Typ Grttle

T FreeCaD Ottnen

C8 Urnatall Diateipfad &ffnen [

B3 Als Administrator ausfihren
Behandeln van Kompatibiltatsproblemen
An “Stant” anheften

EB Wit Windows Defendes berpeifen...
An Taskdente anhelten

Vorgengenversionen witderherstelien

Senden an 2| @ Bluetooth-Gerst
Busschneiden BB Desklop (Verkndptung erstellen)
Kapicren 7| Dokumente

| E-Mail-Emplinger

Verkniiplurg erstellen

il Favempfanger
Loschen

i Fasemplinger
t ZIP-kemprimierter Ordner
Fagerrichalten - DVD-RW-Laudwerk (E:)

W Umbenennen

Abbildung 1.18: Uber das Kontextmenii erstellen Sie ein Schnellstart-Symbol fiir
FreeCAD. Dieses wird auf dem Desktop platziert.

Sie konnen das Installationsverzeichnis von FreeCAD auch schnell (iber das
Kachelmenii erreichen. Offnen Sie das Kachelmenii. Markieren Sie den Pro-
grammeintrag von FreeCAD. Offnen Sie das Kontextmenii und wahlen Sie Mehr
/ Dateispeicherort dffnen. Der Windows Explorer wird gestartet und Sie sehen
das Installationsverzeichnis von FreeCAD vor sich.

Markieren Sie die Verkniipfung FreeCAD. Offnen Sie wieder das Kontextmenii.
Wahlen Sie Senden an / Desktop (Verkniipfung erstellen). Windows erstellt ein
Symbol auf Ihrem Desktop. Ein Doppelklick startet FreeCAD. Das ist bequem
und geht schnell.
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4

FreeCAD

Abbildung 1.19: Ein Doppelklick auf das Symbol und FreeCAD wird gestartet. Sie miis-
sen nicht mehr umstandlich das Windows-10-Kachelmen 6ffnen, bis F blattern, den
Programmeintrag von FreeCAD 6ffnen und das Programm mit einem Mausklick starten.

Anwender von Mac OS X &ffnen den Finder. Wechseln Sie zu Programme. Unter
dem Buchstaben F finden Sie FreeCAD. Ein Doppelklick startet das Programm.
Markieren Sie nach dem ersten Start das Symbol im Dock. Offnen Sie das Kon-
textmeni und wahlen Sie Im Dock behalten. Beim ndchsten Programstart kli-
cken Sie nur auf das Symbol im Dock und miissen nicht mehr den Finder 6ffnen
und das Programmverzeichnis aufsuchen.

Linux-Anwender finden FreeCAD im Menii unter Wissenschaft & Mathematik /
Feature-basierter parametrischer Modellierer (KDE). Wer mag und das Programm
oft verwendet, legt sich ein Schnellstart-Symbol auf dem Desktop ab. Dann ge-
nligt ein Doppelklick auf das Symbol und das Programm wird gestartet.

1.4 Unterstitzte Dateitypen

FreeCAD verwendet als Standard das Format FCStdt.
Exportieren konnen Sie ein Objekt in die folgenden Formate:
» obj - Alias Mesh

» dwg - Autodesk DWG

» dxf- Autodesk DXF

» brep, brp — BREP Format
» bms - Binary Mesh

» dae - Collada

>

uv, med, dat, inp - FEM formats

1.4 Unterstiitzte Dateitypen 23



svg — Flattened SVG

ne, g¢, neg, cne, tap, gcode — GCode
igs, iges — 1GES format

ifc - Industry Foundation Classes
iv —InventorV 2.1

off — Object File Format Mesh
oca — Open CAF Format

¢sg — OpenSCAD CSG Format
pcd - PCD Points

ply — PLY points

asc — Point formats

pdf — Portable Document Format
stp, step — STEP with colors

ast, st - STL Mesh

ply — Stanford Triangle Mesh
poly — TetGen file

wrl.gz, wrml, wrl -VMRL 2.0

obj — Wavefront OBJ

vV vV v v vV v v vV vV v v vV vV v vV vV Vv Vv v

html — WebGL file

Die genannten Dateitypen werden auch beim Import unterstiitzt. Hinzu kommt
hier noch das Dateiformat FCMat (FreeCAD Material Card).

1.5 Ein neues Projekt beginnen

Nach dem Start des Programms sehen Sie das FreeCAD Startcenter vor sich. Von
hier aus kénnen Sie ein neues Projekt beginnen, das Wiki von FreeCAD aufrufen
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und das zuletzt verwendete Projekt in das Programm laden. Hier sehen Sie die
letzten Beitrdge im Forum von FreeCAD und kdnnen direkt einen davon aufru-
fen. Sie konnen eine der FreeCAD-Internetseiten von hier aus aufrufen und eines
der Beispielprojekte laden.

Oben im Startcenter finden Sie den Abschnitt Neues Projekt beginnen. Hier kon-
nen Sie mit Erste Schritte das Wiki von FreeCAD aufrufen. Darunter lassen sich
die Projekte Teile-Konstruktion, Architekturgestaltung, Entwurf von Schiffen und
Arbeiten mit Netzen aufrufen. Passt Ihr Projekt in eine dieser Kategorien, so rufen
Sie sie auf.

FreeCAD Startcenter

Zuini rararatets Gebmren

wehe

!
1
i

T {

[

Abbildung 1.20: Das FreeCAD-Startcenter

Neues Projekt beginnen

Erste Schritte
® Teile-Konstruktion
& Architekturgestaltung
& Entwurf von Schiffen
Arbelten mit Netzen

Abbildung 1.21: Vier verschiedene Projekttypen kdnnen Sie direkt im Startcenter wéah-
len.

1.5 Ein neues Projekt beginnen 25



Passt keiner der Projekttypen zu lhrem Projekt, wahlen Sie Ansicht / Arbeitsbe-
reich. Starten Sie dann mit Datei / Neues Projekt oder einem Mausklick auf die
Schaltflache Neues Projekt.

FreeCAD fasst Werkzeuge in Sets zusammen und zeigt nur die an, die zu einem
Arbeitsbereich passen. Sie wahlen zu Beginn einen Arbeitsbereich und erhalten
die entsprechende Arbeitsoberflache und das passende Werkzeug-Set. In Kapi-
tel 3 stelle ich Ihnen die Arbeitsbereiche und wozu diese gut sind genauer vor.

Werkzeuge Makro Fenster Hilfe

B F
@ ;
P : ! N2 & Start
: % ]
Standardansichten > K1 Q
Vi
| Ansicht einfrieren | S — w
| Zeichenstil >
|
I Stereo >
! Zoom p iformation have a lock here: hitps:/f
Dokumentfenster ®  jier 1o place windows in walls now
|
Schnittebene
[}
i Sichtbarkeit B3 Asts antns in BransstuRdlar
5% Arch (W, 1)
1 Complete (W, 2)
A # Draft (W, 3)
Drawing (W, 4)

% FEM (W, 5
Arbeitsbersich > ML L 5]
Symbolleisten > Zinage.Lis,
- 2 Inspection (W, 7)
@ Mesh Design (W, 8)
+ Statusleiste R <none> (W, 9)
@& OpenSCAD
@ Part Design
® Part

Paneele

& Raytracing
& Reverse Engineering
Robot
= ship
¥ Sketcher
E Spreadsheet
+ ® Start
2 Test framework
@ Web

tions

Abbildung 1.22: Wahlen Sie zu Beginn einen passenden Arbeitsbereich aus.
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