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Aportes investigativos para el disefio curricular en geometria y estadistica - Presentacién

Presentacion

El presente libro estd dirigido a personas interesadas en la investigacién en Educacién
Matemdtica, profesores y estudiantes de doctorado y de maestria. Con él se pretende
contribuir a suplir una deficiencia de bibliografia de referencia que oriente procesos
investigativos en la comunidad educativa de habla hispana. Para ello, se presentan dos
investigaciones realizadas: una por el grupo Aprendizaje y Ensefianza de la Geometria,
y otra por el grupo Educacién Estadistica, del Departamento de Matematicas de la
Universidad Pedagdgica Nacional (Bogotd, Colombia) en 2010 y 2011, con el apoyo
del Centro de Investigaciones de dicha universidad, CIUP. Ambos equipos centraron
su mirada investigativa en la formacién inicial de profesores con la conviccién de
que, al reconocer que la geometria y la probabilidad son fragiles en la matematica
escolar, es necesario incidir en la formacién matematica de los préximos profesores
para fortalecer, a futuro, estos dominios en la escuela.

El libro lo conforman dos partes; en cada una de ellas se encuentran elementos que
contribuyen a entender diversos aspectos que inciden en una investigacién. Se pre-
senta la sintesis de la investigacién que encapsula un informe completo del estudio,
incluyendo componentes centrales del desarrollo de esta como son el marco tedrico,
la metodologfa, los andlisis y los resultados. Se identifica, en cada parte, un recuento
de la experiencia investigativa, que incluye el sefialamiento de logros y dificultades,
lo que posibilita la recreacién del proceso vivido y la comprensién de la dindmica de
la actividad investigativa. Ademads, se exponen los productos de la investigacién que
se pone a consideracién de la comunidad para su discusién y difusidn, esperando asi
que estos se constituyan en el germen para otras investigaciones.

La primera parte del libro corresponde a una investigacién en educacién geométrica
y es un estudio de la produccidn de conjeturas en el aula y la organizacién del conte-
nido temdtico de una clase de Geometria Plana a partir de estas. La intencidn, que ha
guiado la trayectoria investigativa del grupo Aprendizaje y Ensefianza de la Geometria,
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Grupo Educacién Estadistica

ha sido profundizar en temas relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de la
demostracién en geometria. En particular, el foco del estudio que se reporta en este
libro es la actividad instrumentada con el artefacto Cabri y la mediacién semiética del
profesor en torno a las conjeturas propuestas por los estudiantes, con el propésito de
construir los teoremas que conformardn el sistema tedrico de la clase.

La segunda parte describe una investigacion en educacién estadistica, en la que se
aborda la ensenanza de la variable aleatoria. La investigacidn, siguiendo la pers-
pectiva metodoldgica de los experimentos de ensefianza, propone una trayectoria
hipotética de aprendizaje que se va afinando en el proceso de implementacién de
las tareas propuestas. Los resultados de la investigacién sugieren que el desarrollo
de razonamiento estadistico alrededor del trabajo con la variable aleatoria, se ve
limitado por dificultades de los estudiantes que conciernen a conceptos bésicos de
la probabilidad, tales como experimento aleatorio y espacio muestral. La indagacién
de tales dificultades pone de relieve la problematica de la ensefianza al respecto y la
naturaleza compleja de la concepcién de variable aleatoria. El trabajo realizado deja
como aporte ideas para trabajar en torno a un aprendizaje interconectado y con
sentido de los conceptos mencionados, y para establecer conexiones mds explicitas
entre el trabajo en estadistica y el de probabilidad.
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Aportes investigativos para el disefio curricular en geometria y estadistica - Parte I

Introduccién

[ntroduccion

Los estudiantes participan de manera genuina, auténomay relevante en la construccién
del contenido geométrico que se estudia en el curso. Comienzan por formular, con el apoyo
de un software de geometria dindmica, varias conjeturas al problema que les plantea el
profesor y luego se involucran en una interaccién orquestada por el profesor, a través de

la cual las conjeturas formuladas se constituyen en organizador curricular del contenido.

La declaracién anterior hace parte de nuestro relato al presentar el nuevo disefio cu-
rricular del curso Geometria Plana, que se ubica en el segundo semestre del programa
de formacién inicial de profesores de matematicas, ofrecido por la Universidad Peda-
gdgica Nacional (Colombia). Y, la reaccién de nuestro auditorio no se hace esperar:
“;varias conjeturas para un mismo problema?”, “;si nadie propone la conjetura que el
profesor espera, le toca hacerlo a é1?7”, “; qué mas cosas se pueden estudiar alrededor
de una conjetura?”, “;qué hacer con las conjeturas que no son las esperadas por el
profesor?”, etc. Enfrentarnos a preguntas como las mencionadas nos permitié ver la
pertinencia de enfocar nuestra mirada investigativa en el proceso de conjeturacién
y en el trabajo posterior que se hace en el aula con las conjeturas propuestas por los
estudiantes, hasta llegar a decidir si son candidatas para entrar en un proceso de
validacién.

Durante los afios 2010 y 2011 hicimos nuestra primera aproximacién al estudio! me-
tédico de la produccién de conjeturas en el aula y de la organizacién del contenido a
partir de las conjeturas producidas. Este esfuerzo académico se suma al que hemos
venido haciendo desde 2004 para profundizar en asuntos de interés relativos a la
ensefianza y el aprendizaje de la demostracién en geometria, en el nivel universi-
tario. En el estudio documentamos el proceso a través del cual las conjeturas que
producen los estudiantes -apoyados en el software de geometria dindmica Cabri,

1 Estudio que recibi6 apoyo financiero del Centro de Investigacién de la Universidad Pedagdgica Nacional -CIUP-.
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usado en la resolucién de problemas geométricos que se les proponen en clase- se
constituyen en un organizador curricular en el aula. Para ello, primero nos enfo-
camos en caracterizar la actividad instrumentada de los estudiantes, recurriendo
a esquemas de utilizacidn; y luego describimos la gestién del profesor, mediante la
cual las ideas que producen los estudiantes se constituyen en elementos clave de la
construccién de conocimiento.

En esta parte del libro se pretende exponer los detalles de nuestra actividad investi-
gativa. Primero, se presenta el marco tedrico que incluye, por un lado, dos referentes
tedricos en los que se fundamentan los andlisis: la aproximacién instrumental y la
mediacién semiética del profesor; y, por otro, precisiones sobre el sentido dado a la
expresion “organizador curricular”. En segundo lugar, se expone la metodologia de
la investigacidn; en particular, se ubica el estudio dentro de la metodologfa conocida
como “experimento de ensefianza”, se precisa informacién sobre los participantes
en la investigacidn, el dispositivo experimental donde detallamos de dénde provie-
ne la informacién analizada y cémo fue su tratamiento previo al andlisis. Ademas,
al exponer el dispositivo analitico, se dan detalles del proceso vivido para llegar a
tener las categorias de andlisis, tanto para estudiar la actividad instrumentada de los
estudiantes como la mediacién semiética del profesor. En tercer lugar, se exponen
las categorias de andlisis construidas para analizar la actividad instrumentada de los
estudiantes y la actividad mediadora del profesor. En cuarto lugar, se presenta el uso
de tales categorfas para analizar una situacién particular. Por tltimo, se discuten los
alcances y la proyeccién del estudio.
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