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Es konnte jetzt so schon sein. Abends nach der Arbeit noch ein paar
Schritte hinters Haus, unter die Eichen, zu den Vélkern. Den letzten
Heimkehrerinnen zuschauen, wie sie taumelnd herabsinken und
nektarschwer auf die Flugbretter plumpsen. Eine kurze Begrufiung durch
eine Wichterin, dann hinein in den dunklen Stock, wo schon die
Schwestern warten, um die kostbare Fracht aufzunehmen.

Und dann dieser Duft! Ende April blihen die Kirschbiume noch,
Lowenzahn, Apfel, Pflaume, Birne - alles entfaltet jetzt seine Nektar
versprechende Pracht oder steht kurz davor. Nach guten Flugtagen riecht
es bei den Bienen wie an einer Zuckerwattebude auf dem Jahrmarkt. Das
warme, siifle, schwere Aroma eines nektarreichen Tages atmen, dazu das
tieftonende Summen aus den Kisten horen. Alles ist gut.

Aber nichts ist gut, und ich mache mir Sorgen. Zuerst wollte der
Winter einfach nicht zum Winter werden. Um Weihnachten herum noch
zweistellige Tagestemperaturen, kein Nachtfrost. Die Koniginnen horten
nicht auf, Eier zu legen. Die daraus schlipfenden Larven mussten
gefiittert werden. Die Zahl der Bienen in den Volkern blieb zwar hoch,
aber der Futtervorrat fir den Winter schmolz schnell. Wird er bis zur
Weidenblite im Marz reichen? Einige Imkerfreunde berichteten schon im
Februar von verhungerten Volkern. Habe auch ich im Spitsommer zu
wenig eingefuittert? Es gibt fur Imkerinnen und Imker keinen
beschimenderen Anblick als ein verhungertes Volk.

Anfang April dann endlich ein paar warme Tage. Die Futterlage
verbessert sich, die Saalweide blitht, etwas Nektar kommt herein, die
Konigin legt jetzt bis zu 1.200 Eier taglich. Sie wird diese Zahl noch auf bis
zu 2.000 Eier steigern. Jetzt muss das Wetter halten! Doch dann: Polare
Kaltluft. Seit zehn Tagen schon. Werden die vielen Larven, die das Volk
schon pflegt, durchkommen? Kénnen die Ammenbienen sie ausreichend



futtern und das Brutnest wiarmen? Es friert nachts wieder! Wird der
Futtervorrat reichen?

Am 1. Mai endlich die Wende. Das Hochdruckgebiet kommt, der
Wetterwechsel ist angekiindigt. Es ist Sonntagmorgen 10.00 Uhr, blauer
Himmel, das Thermometer zeigt 12 Grad: In zwei Stunden werden es 15
Grad sein. Dann wird es fiir die Nektarsammlerinnen kein Halten mehr
geben. Es kann losgehen!

So in etwa, liebe Leserinnen und Leser, haben im Frihjahr 2016
Imkerinnen und Imker an vielen Orten in Deutschland gedacht und
gefuhlt. Ja - gefihlt, denn der Umgang mit Bienen ist eine
leidenschaftliche, eine emotionale Angelegenheit. Und das nicht nur in der
aktuellen Wahrnehmung in den Medien, wenn es um Berichte vom
Bienensterben und dem darauf unmittelbar bevorstehenden Untergang
der Menschheit geht. Wer anfingt, Bienen zu halten und auch nach drei
Jahren, wenn alle Anfangerdramen durchlebt sind, noch Bienenvélker hat,
der hat keine Bienen mehr, sondern umgekehrt: Den haben die Bienen! Es
gibt Imker, die mit iber 100 Jahren noch Vélker fithren (DBJ 1/2017) -
notfalls mit gelandegingigem Rollator und dem auch schon etwas in die
Jahre gekommenen Sohn als Sklaven zum Heben fiir die schweren Kasten.

Bienen zu halten ist so faszinierend, weil Bienen selbst die, die schon
Jahrzehnte mit ihnen umgehen, immer noch zu tberraschen wissen. »Das
haben sie noch nie gemachtl« ist ein viel gehorter Ausdruck des
Erstaunens, wenn Imker von ihren Erfahrungen berichten. Jedes
Bienenvolk hat seinen eigenen Charakter, jedes Bienenjahr seinen eigenen
Verlauf. Mit Bienen wird es nie langweilig! Der komplexe Organismus
eines Bienenvolkes ist wie ein Buch, das man in jedem Jahr neu lesen kann
und das bei jedem Lesen immer wieder andere, spannende Geschichten
erzahlt.

Wir méchten Sie mitnehmen in die Welt dieser Geschichten. Wir, das
sind Diedrich Steen und Jiirgen Tautz. Der eine, Verlagslektor und seit 20
Jahren Imker, der andere Doktor der Biologie, seit 27 Jahren Professor an
der Universitait Wiirzburg und einer der international renommiertesten
Bienenforscher. Der eine wird Thnen die Dinge erzidhlen, die er immer
erzahlt, wenn er auf Fragen antwortet wie: »Sag mal, ich hab’ gehoért, du



hast Bienen. Wie ist das eigentlich mit ....?« Der andere wird dafiir sorgen,
dass das Erzahlte auch stimmt. Vor allem aber wird er das Praxiswissen
des Imkers auf den spannenden Hintergrund von Wissenschaft und
Forschung stellen. Diese Abschnitte erkennen Sie am Mikroskop vor den
Uberschriften und an der Punktierung am Seitenrand.

Gemeinsam laden wir Sie zu einer »Betriebsbesichtigung« ein, zu
einem Gang durch die Honigfabrik. Wir werden die Fabrikhalle und die
Produktionsmittel, das Personal, die Chefetage und die Produkte
kennenlernen. Wir werden erfahren, wer wie mit wem zusammenarbeitet
(oder auch nicht), wir werden von Faulpelzen und Schnorrern, aber auch
von eifrigen Spezialisten hoéren und eintauchen in eine Welt voller
verbliffender Regelwerke. Denn auch wenn es beim Blick in ein
Bienenvolk so aussieht, als bestiinde das Leben darin vor allem in einer
anarchischen Krabbelei — Bienen wissen, was sie tun. Sie haben einen Plan,
den sie mit erstaunlichem Geschick, faszinierenden Fihigkeiten und in
beeindruckender Teamarbeit umsetzen.

Wir wihlen das Bild der Honigfabrik, weil Bienenvolker aus der
Perspektive des Imkers und der Imkerin genau das sind. Betriebe mit bis
zu 50.000 Mitarbeiterinnen in der Honigproduktion und ein paar wenigen
mannlichen Saisonkriften. Bienen sehen das sicher etwas anders. Wiirde
man eine fragen, ob sie in einer Honigfabrik tatig sei, wiirde sie vermutlich
verstindnislos mit den Fiihlern wackeln. Honig zu produzieren ist fiir
Bienen nicht Sinn und Ziel ihres Daseins. Sie wollen das Uberleben und die
Vermehrung ihres Volkes sichern. Honig ist dafir nur das Mittel, der
Energielieferant und der Treibstoff. Erst Imker und Imkerinnen machen
den Honig zum Zweck eines Bienenvolkes und Bienen damit zu
Mitarbeiterinnen einer Honigfabrik.

Ist das unfair? Ein verwerflicher Eingriff in die nattrlichen Ablaufe
eines Lebewesens, dem gegenwirtig so viel Sympathie zuteil wird? Es gibt
Menschen, die das so sehen. Aber auch fir Bienen gilt das, was fur die
meisten Tiere gilt, die sich in der Obhut des Menschen befinden: Wir
haben sie zu Nutztieren gemacht. Bienen lassen sich nutzen, lassen sie
sich aber auch benutzen? Oder sind es nicht vielmehr der Imker und die
Imkerin, die sich den Bienen anpassen und deren Bedurfnisse sehr gut
kennen miissen, wenn die Honigfabrik Erfolg haben soll? Wir werden
sehen ...



Ein paar Worte noch zur Absicht und zum Aufbau des Folgenden. Dieses
Buch will erzahlen, wie es in einem Bienenvolk so zugeht, und einen
Eindruck vom spannenden Gesamtzusammenhang eines Bienenvolkes
vermitteln. Es ist darum keine Imkerschule, mit der man die
Bienenhaltung erlernen kann. Natiirlich hoffen wir, dass Anfanger und
Anfingerinnen und vielleicht sogar mancher schon erfahrene Imker hier
Anregendes und Unterstiitzendes fir die Ausiibung ihres Hobbys finden.
Vor allem aber soll dieses Buch all denen ein Verstindnis von Bienen
vermitteln, die sich fiir diese wunderbaren Insekten interessieren, auch
weil ihnen deren Produkt, der Honig, so gut schmeckt.

Damit sich dieses Verstindnis einstellt, sollten die Kapitel dieses
Buches tatsichlich der Reihe nach gelesen werden, denn sie bauen
aufeinander auf. So ist das Kapitel uber das Schwirmen der Bienen
spannender, wenn man vorher schon erfahren hat, wozu die Waben
dienen und wie Bienen miteinander sprechen. Wer trotzdem hin und her
springen mochte, findet am Ende ein Register, das erschliefdt, wo
Informationen zu einzelnen Begriffen oder Sachverhalten zu finden sind.
Der Hinweis »Bild« weist zusammen mit einer Nummer auf eine
Abbildung im Bildteil dieses Buches hin, den Sie am Ende dieses Buches
finden. Hier wird manches, von dem im Folgenden erzihlt wird, etwas
anschaulicher.

Und nun: Herzlich willkommen in der Honigfabrik und in der Wunderwelt
der Bienen!



FENG SHUI IN DER FINSTERNIS -
DAS BETRIEBSGEBAUDE UND DIE PRODUKTIONSMITTEL DES BIENENVOLKES

1.Vom Baum zur Beute

Berauberte Hohlen

Bienen wohnen in Hoéhlen, jedenfalls dann, wenn sie einer europaischen
Rasse angehoren. Wir Menschen mussten im Verlauf der Evolution erst
raus aus den Hohlen, um als Homo sapiens, als angeblich kluge
Menschenartige also, mehr oder weniger gut funktionierende
Gemeinwesen zu bilden. Bienen ist das in ihren Hoéhlen in Felswinden,
unter Steinen oder in hohlen Biumen bereits gelungen, lange bevor der
aufrechte Gang erfunden war. Eine Biene, die schon vor 45 Millionen
Jahren von Blite zu Blite geflogen ist, hat man in einer Versteinerung aus
dem Eozin gefunden. Man geht davon aus, dass Urformen der heute
bekannten Bienen bereits den Dinosauriern nachgesetzt haben, wenn
diese auf ihren Behausungen herumtrampelten.

Als vor etwa 1,7 Millionen Jahren dann die ersten Lebewesen der
Gattung Homo in der Weltgeschichte auftraten, werden diese ziemlich
schnell verstanden haben, dass die Bienen in ihren Héhlen einen
kostlichen Schatz hiiteten. Ein so kalorienreiches, vor allem aber ein so
sifles Lebensmittel wie den Honig gab es in der Welt der Menschen
damals nirgendwo sonst.

Wie man rankommt, hat man sich vielleicht von den Biren
abgeguckt: Hohle aufreifien, Waben rausholen und nichts wie weg, bevor
man vollkommen zerstochen ist. Denn auch die Bienen damals waren
stachelbewehrt und verteidigten ihr Zuhause! Aber wer Honig will, der
muss auch etwas aushalten kénnen — und bereit sein, Risiken einzugehen.
Es gibt eine steinzeitliche Zeichnung in den sogenannten
»Spinnenhchlen« bei der Gemeinde Bicorp in Spanien, die offenbar zeigt,



wie eine Honigsammlerin sich an einer Art Strickleiter abseilt, um an den
kostbaren Schatz eines Bienenvolkes zu kommen. Wie das ausgesehen
haben kénnte, kann man noch heute z.B. im Biospharenreservat Nilgiris in
Sidindien beobachten. Die asiatischen Bienen bauen hier, anders als die
europaischen, pro Volk eine einzelne frei hingende Wabe unter einem
Felsvorsprung. Die Kattunayakan, ein dort lebendes indigenes Volk,
ernten Honig, indem sich die Honigsammler an Bambusseilen abseilen
und die Waben mit hakenbewehrten Stocken abbrechen (Tourneret 2017,
Routes, 57ff.).

Das ist nicht nur ziemlich halsbrecherisch, eine solche Art der
Honigernte zerstort den Wabenbau eines Volkes und damit in der Regel
auch das Volk selbst. Zumindest in den Gegenden der Welt, in denen es
winterliche Vegetationspausen gibt. Denn Bienen benétigen den Honig
hier auch als Nahrungsvorrat fur den Winter. Honig ist die Energiereserve,
die den Bienen die Méglichkeit verschafft, die Warme zu erzeugen, die sie
in der kalten Jahreszeit am Leben erhilt. Wenn unsere steinzeitlichen
Vorfahren den Volkern ihren Honig raubten, durfte es darum in den
meisten Fillen um das Volk geschehen gewesen sein. Ein ausgeplindertes
Volk mit weitgehend zerstértem Wabenbau konnte nicht tiberleben.

Erste imkerliche Betriebsweisen

Es hat darum nicht allzu lange gedauert, bis Menschen begriffen: Wer
regelmiflig Honig essen will, der darf nicht nur stehlen, der muss auch
etwas anbieten. Eine Hohle niamlich. So fing man an, aus Ton, Baumrinden
oder aus mit Lehm bestrichenem Strohgeflecht im Wortsinne handliche
Hohlen zu bauen, in die Bienenschwiarme einziehen konnten. Das war
noch keine Imkerei, wie sie heute betrieben wird, aber doch schon eine
imkerliche »Betriebsweise«. Menschen suchten nicht mehr einfach
Bienenwohnungen und stahlen den Bienen den Honig. Sie lockten die
Bienen jetzt an bestimmte Orte, indem sie z.B. Tonréhren in Biume dicht
beieinander hingten. Bienenschwirme auf der Suche nach neuem
Wohnraum fanden die leeren Tonréhren und zogen ein. Schon hatte der
Imker ein neues Volk. Bezogen genug Schwirme die aufgehingten Réhren,
konnte er bei einzelnen Volkern sogar darauf verzichten, den Honig zu
ernten, und sie Uberwintern lassen. Im folgenden Jahr wiirden diese
Bienen frith schwirmen und so dazu beitragen, dass die Zahl seiner Volker



schnell wieder wuchs. Im Spatsommer konnte der Imker dann wieder von
einem Teil der Bienenvilker den Honig ernten, den anderen Teil
uberwinterte er. Und im folgenden Jahr begann der Zyklus von neuem.

Eine imkerliche Betriebsweise, die diesem beschriebenen Ablauf folgt,
ist die Korbimkerei. Sie war in Europa seit dem Mittelalter noch bis Ende
des 19. Jahrhunderts weit verbreitet. Korbimker hatten es dabei nicht nur
auf den Honig, sondern auch auf das Wachs der Bienen abgesehen. Dieses
war zur Herstellung von Kerzen vor allem in Kirchen und Klostern heif3
begehrt. Heute wird die Korbimkerei noch in der Liineburger Heide
betrieben - allerdings von sehr wenigen Imkern und Imkerinnen. Die
Korbimker starten im Frihjahr mit wenigen Vélkern. Diese wachsen ab
Februar allerdings sehr schnell, d.h. die Zahl der Bienen in den K&rben
nimmt zu. Bald wird es darin eng und der Schwarmtrieb der Bienen
erwacht. Verlasst ein Schwarm den Korb, dann fingt der Imker ihn und
quartiert die eingefangenen Bienen in einem leeren Korb ein, den der
Schwarm in der Regel gerne annimmt. Schon hat der Imker ein neues
Volk. So geht das von Ende April bis etwa Mitte Juli einige Male. Im
Spitsommer, wenn die Heide bliht, hat der Heideimker ein Vielfaches an
Volkern im Vergleich zum Friahjahr. Mit denen werden nun die
Bienenziune, uberdachte »Regale«, die in den Heideflichen stehen,
bestiickt. Hier sammeln die Bienen den Heidehonig. Wenn die Heide
abgebluht ist, kann dieser geerntet werden.

Diese Ernte war in der Vergangenheit fiir die meisten Bienen recht oft
eine todbringende Angelegenheit. Der Imker hob eine kleine Grube aus
und verbrannte darin einen schwefelgetrankten Papierstreifen. Uber die
Grube und den aufsteigenden Schwefeldampf wurde der Bienenkorb
gestellt. In kurzer Zeit waren die Bienen erstickt und die Honigwaben
konnten herausgebrochen werden. Allerdings: Die Imker stellten den
honigvollen und bienenbesetzten Korb in der Regel zuerst auf einen
umgedrehten leeren und stieflen diese Konstruktion hart auf den Boden.
Die meisten Bienen fielen nun in den leeren Korb. Mit solchen wabenlosen
Bienen konnten dann die Bienenvélker, die iiberwintern sollten, verstarkt
werden, wihrend die, die nicht von den Waben gefallen waren,
abgeschwefelt wurden.

In jedem Fall wird auch bei dieser Art und Weise, mit Bienen
umzugehen, der Wabenbau eines Volkes zerstort und das Volk selbst



aufgelost. Solange man auch das Wachs der Bienen ernten wollte, war das
zumindest aus der Sicht der Imker kein Problem. Aber ab Mitte des 19.
Jahrhunderts wurde das Rohmaterial fir Kerzen als Handelsgut immer
uninteressanter. Als es Anfang des 19. Jahrhunderts dem franzésischen
Chemiker Eugene Chevreul gelang, Fettsiduren aus tierischen Fetten zu
gewinnen, war bald das Stearin erfunden, der Stoff, aus dem die meisten
Kerzen noch heute gemacht werden. Dann kam die Entwicklung des
Paraffins hinzu und Ende des 19. Jahrhunderts erhellten schliefilich
Elektrizitat und Gluhbirnen die ersten Hiuser. Gleichzeitig verlor auch der
Honig als Wirtschaftsgut im 19. Jahrhundert immer mehr an Bedeutung.
1801 hatte Franz Carl Achard im schlesischen Cunern die erste Fabrik der
Welt gegriindet, die aus Ritben Zucker gewann. Wer Speisen siifien wollte,
hatte bis dahin nur importierten und darum teuren Rohrzucker oder den
mengenmiflig knappen und darum teuren Honig verwenden kénnen. Bald
schon konnte man nun auf den wesentlich billigeren raffinierten Zucker
aus der Zuckerrtube zugreifen. War »Siife« bisher ein Luxus gewesen, den
es nur in begiiterten Haushalten — oder eben bei Imkern - regelmiaflig gab,
so wurde sie nun zu einem allgemein zuginglichen Konsumgut.

Imker mussten sich dieser neuen Situation anpassen. Wollten sie das
Wachs aus den Volkern nicht wegwerfen, dann mussten sie eine
Moglichkeit finden, den Honig zu ernten, ohne den Wabenbau eines
Volkes zu zerstoéren. Und wer den Preisverfall des Honigs ausgleichen
wollte, brauchte grofiere Honigernten, um mehr verkaufen zu kénnen.

Es wiirde hier zu weit fithren, die Entwicklung, die nun in Gang kam,
nachzuzeichnen, zumal sie aus heutiger Sicht auch etwas chaotisch verlief.
Denn das 19. Jahrhundert war auch das Jahrhundert, in dem die
wissenschaftliche Naturbeobachtung ihren Siegeszug antrat. Die
systematische Beobachtung der Abliufe in einem Bienenvolk war ein Teil
der Bewegung. Es entstanden zahlreiche Vereine und Vereinigungen, die
sich mit der wissenschaftlichen Erforschung der Bienen und der
Verbesserung der imkerlichen Praxis beschiftigten. Vieles, was damals als
wissenschaftlich bewiesen behauptet wurde, erwies sich spiter zwar als
Humbug. Und manche Erfindung, die die imkerliche Praxis
revolutionieren sollte, verschwand schnell in der Mottenkiste. Zwei
Neuentwicklungen aber setzten sich durch und miindeten in die moderne
Imkerei, wie wir sie heute kennen: Sie fiihrten zur Bienenhaltung in



Bienenkisten mit beweglichen Rdhmchen, von Imkern »Beuten« genannt

(vgl. Bild 1).

Die Sache gewinnt Raum und bekommt einen Rahmen

Schon Korbimker hatten beobachtet, dass Bienen Hilfen und Fiithrung
annehmen, wenn sie ihre Waben bauen. Steckte man Holzstibe so durch
die Winde eines Bienenkorbes, dass sie an einer Seite hinein und an der
anderen wieder heraustraten, sodass im Hohlraum des Korbes so etwas
wie Balken entstanden, dann hingten die Bienen die Waben daran auf. Sie
begannen den Wabenbau an den Stibchen und zogen die Wabe von dort
nach unten weiter. Hatte der Imker seine Stabchen schon parallel oben im
Korb angebracht, dann bauten die Bienen die Waben parallel nach unten,
ohne Kurven und Wachsbricken zwischen den einzelnen Waben und mit
geraden sogenannten »Wabengassen« dazwischen. Aus Kérben mit einem
solchen Wabenbau konnte man dann sogar einzelne volle Honigwaben
brechen, ohne die anderen Waben zu ruinieren.

Zudem hatten findige Korbimker begonnen, rechteckige, stapelbare
Bienenkérbe zu entwickeln. Bienenwohnungen konnten nun Etagen
bekommen. Jede Etage war mit Hilfe eines Brettes von der anderen
getrennt. In jedem Brett befand sich aber ein Loch, durch das die Bienen
hindurchschlipfen und zwischen den Riumen wechseln konnten. Nur
ganz unten gab es ein Flugloch, durch das die Bienen nach draufien und
wieder in den Stock kamen.

Nun gebrauchen Bienen die Wabe vor allem fiir zwei Dinge: In die
Zellen der Wabe legt die Konigin Eier, aus denen die jungen Bienen
werden. Und zweitens lagern in den Zellen die Nahrungsvorrite — Honig
und Blitenpollen. Wir werden spater noch mehr dariiber héren. Der Inhalt
einer Wabe wird von Bienen zunichst in folgender Weise »organisiert«: In
der Mitte befindet sich eine Fliche, in der die Zellen Brut beherbergen.
Dariiber gibt es einen schmalen »Pollenkranz«, wie Imker sagen, Zellen
also, in denen Pollen untergebracht ist. Dariiber wiederum befindet sich
ein »Honigkranz«, Zellen mit Honig. Auf diese Weise haben die Bienen die
Nahrung da, wo sie am meisten gebraucht wird: bei der Brut, die gefiittert
werden muss (vgl. Bild 2). Wenn nun im Laufe der Zeit immer mehr Honig
eingetragen wird, wandert das Brutnest — also die Brutflichen auf den
nebeneinander hingenden Waben - nach und nach weiter nach unten,



wihrend dartiber der Honigkranz immer breiter wird. Fiir unsere Imker
mit den Etagenkorben bedeutete das: Entwickelte sich ein Volk gut, dann
konnte man mit einem Raum anfangen und, wihrend das Brutnest nach
unten wanderte, den Kasten mit einem neuen Raum nach unten
erweitern. Irgendwann war so viel Honig eingetragen, dass die Waben des
oberen Raumes nur noch Honig enthielten. Dieser Honigraum wurde jetzt
abgenommen, ohne dass der Imker das ganze Volk in Panik versetzen
musste.

Es dauerte nicht lange, bis Stiabchentechnik und Etagenbauweise
kreativ zusammengefihrt wurden. Man baute flache Holzkisten, auf die
oben ein Stibchenrost gelegt wurde. Diese Kisten konnten gestapelt
werden. Ganz unten bekamen sie ein Bodenbrett mit Flugloch. Immer,
wenn der obere Kasten mit Honig gefullt war, konnte der Honig geerntet
werden. Der leere Kasten wurde dem Volk zuriickgegeben, indem man ihn
einfach als ersten auf das Bodenbrett stellte.

Entstanden war so ein holzerner Bienenkasten mit mehreren
Riumen, oder im imkerlichen Fachjargon: eine »Mehrraumbeute« mit
gefiihrtem Wabenbau. In diesen konnte schonender geimkert werden als
in einem einzelnen Korb, weil man zur Honigernte nicht mehr das ganze
Volk storen musste. Ein Problem blieb jedoch: Auch hier mussten die
Waben von den Holzstibchen und von den Winden der Kisten
geschnitten werden, wenn man den Honig ernten wollte.

Die Losung fiir dieses Problem fanden dann Mitte des 19.
Jahrhunderts der schlesische Pfarrer Johann Dzierzon und der aus
Thiringen stammende Baron August von Berlepsch. Dzierzon legte keinen
Rost auf seine Mehrraumbeuten, sondern lose Holzstibchen. Jetzt konnte
er die Waben von den Winden schneiden, sie so l6sen und an den
Stabchen hiangend einzeln entnehmen. Berlepsch wollte die Schneiderei
ganz vermeiden. Er ergianzte die Holzstabchen um zwei Seiten- und eine
Bodenleiste. Jetzt konnte er einen Holzrahmen in seine Kisten hingen, in
den hinein die Bienen die Waben bauten, den sie aber — meistens — nicht
mit der Seitenwand des Kastens verbanden. Erfunden waren das
»Rahmchen« und damit die bewegliche Wabe!

Moderne Fabrikgebaude in der Honigproduktion



Bienenwohnungen mit mehreren Rdumen und beweglichen Rahmchen, in
die hinein die Bienen die Waben bauen — mit diesen beiden Erfindungen
waren die Grundsteine auf dem Weg zur Imkerei, wie sie heute betrieben
wird, gelegt. Jetzt ging es darum, das Gefundene zu verbessern. Wie grof3
durften oder mussten die Bienenwohnungen sein, damit sich ein Volk
darin optimal entwickelte? Welche Fliche musste ein Rihmchen
idealerweise haben? Wie sollten Bienenkasten und Rihmchen bemessen
und konstruiert sein, damit sie fur die Bienen ein geeigneter Lebensraum
waren und zugleich leicht und wirtschaftlich beimkert werden konnten?

Ein wildes Experimentieren begann, das im Grunde bis in die
Gegenwart kein Ende gefunden hat, stets aber begleitet war von nicht
selten wisten Beschimpfungen gegen alle, die es nicht so machten wie
man selbst. Gegenwirtig gibt es weltweit etwa 80 verschiedene
Rihmchenmafle. Und zu jedem dieser Rahmchenmafle gibt es nicht nur
ein passendes Beutensystem, sondern auch Imker und Imkerinnen, die
»ihren« Beutentyp und die damit einhergehende Betriebsweise fiir die
allein seligmachende Art des Imkerns halten. Des Streitens ist also bis
heute kein Ende.

International durchgesetzt hat sich aufs Ganze gesehen das Imkern in
sogenannten »Magazinen«. Ein Magazin besteht aus einem Bodenbrett
mit Flugloch. Darauf stellt man eine sogenannte »Zarge« und obendrauf
kommt ein Deckel. Eine Zarge ist eine Kiste, die oben und unten offen ist
und in die hinein die Rihmchen gehingt werden konnen. Magazine
werden meistens entweder aus Holz oder aus Kunststoff gefertigt. Zwei
Rihmchenmafle haben sich hierzulande durchgesetzt. Das sogenannte
»Deutsch-Normalmafl« mit 37,0 x 23,3 cm Kantenlinge und das
»Zandermafd« mit einer Kantenlinge von 42,0 x 22,0 cm. Wer mit dem
erstgenannten Mafd imkert, hat gew6hnlich elf Réhmchen in einer Zarge,
wer mit Zander arbeitet, in der Regel neun. Im Deutsch-Normalmaf}
haben die Bienen je Zarge also etwas mehr Fliche zur Verfigung, dafir
mussen Imker und Imkerinnen aber auch mehr Rahmchen handhaben.

Mit Zargen lassen sich nun die Honigfabriken bauen, um die es hier
geht. Das Pfiffige an der Magazinimkerei ist nidmlich, dass sich die
Bienenwohnungen leicht vergroflern lassen. Hat ein Volk z.B. in einer
Zarge uberwintert, dann kann im Frihjahr, wenn das Volk grofler wird,
einfach eine weitere Zarge mit Rahmchen aufgestellt werden. Wenn dann



die Bliite einsetzt und die Bienen Honig eintragen, kommt noch eine Zarge
obendrauf, und wenn es ganz gut lauft und der Imker grof} genug ist,
einfach noch eine. In vier Zargen kénnen im Juni dann schon bis zu
40.000 Bienen ihrer Tatigkeit nachgehen.

Obwohl aber die Volker riesig sind und die Wabenflichen enorm,
bleibt dem Imker nichts verborgen. Denn der zweite Kniff des Imkerns in
Magazinen ist, dass man die Zargen ja auch wieder abnehmen kann. So
konnen Imkerinnen und Imker zu jeder Zeit jedes Rihmchen eines Volkes
anschauen: Deckel ab, und die Rihmchen der obersten Zarge sind
erreichbar, oberste Zarge ab, und die Rihmchen der nichsten Zarge
konnen gezogen werden usw.

So haben also das Interesse und die Findigkeit der Menschen die
Honighohle in der Felswand zur Honigfabrik im Magazin entwickelt.
Stand am Anfang der Beziehung zwischen Bienen und Menschen das
zerstorerische Plindern eines Bienenvolkes, so ermdglicht die
Magazinimkerei seine dauerhafte Pflege — und Nutzung. Moéglich wurde
dies, weil es gelungen ist, das wichtigste Betriebsmittel der Honigfabrik
fur den Imker zuginglich zu machen, ohne es zu zerstéren: die Wabe.

2. Nicht nur Lagerraum und Kinderstube — Netzwerktechnologie Wabe

Bienen bauen ihr Betriebsmittel mit echter Schweiflarbeit. Ab einem Alter von etwa zehn
Tagen ist eine junge Arbeitsbiene in der Lage, aus acht Driisenfeldern auf der Bauchseite des
Hinterleibs kleine Wachsplattchen auszuscheiden. Wird die Biene alter, bilden sich die
Wachsdrisen zuriick und die Biene wendet sich anderen Aufgaben im Stock zu. Allerdings:
Auch zuriickgebildete Wachsdriisen konnen wieder reaktiviert werden. Im Schwarm z.B.,,
wenn es darum geht, einen ganz neuen Wabenbau zu errichten, konnen auch altere Bienen
sich wieder den Bautrupps anschlieBen. Davon wird spater noch ausfiihrlicher die Rede sein.

Das Rohmaterial der Wabe, die kleinen ausgeschiedenen Plattchen, besteht aus mehr als
300 chemischen Einzelsubstanzen. Bei fast allen handelt es sich dabei um sogenannte
Kohlenwasserstoffverbindungen [Hepburn 1986, Frohlich et al. 2000)]. Einige dieser Molekiile
sind klein und leicht fliichtig. Sie sorgen dafir, dass Wachs so angenehm riecht. Der
Uiberwiegende Teil der Wachsmolekiile besteht aber aus langeren Kohlenwasserstoffketten.
Manche davon konnen bis zu 54 Kohlenstoffatome enthalten! Diese lang gestreckten grofien
Molekiile bedingen in ihrer raumlichen Anordnung und Vernetzung im Wesentlichen die
physikalischen Eigenschaften des Wachses. Sind die Molekiile parallel angeordnet, liegt das
Wachs nahezu kristallin vor und besitzt dabei einen energetisch gilinstigen Zustand.

Das von den Bienen ausgeschwitzte Wachs ist zunachst aber »amorph«, d.h., dass die
Molekiile ungeordnet durcheinanderliegen. Solches Wachs ist schwer verbaubar und darum



mussen die Bienen es bearbeiten. Das machen sie, indem sie dem Wachs Enzyme beigeben, es
kneten und erwarmen. Bienen nehmen ihren schwitzenden Kolleginnen die Wachsplattchen
also mit den Mundwerkzeugen ab, kauen die Plattchen einmal richtig durch und fugen Enzyme
hinzu, die die langen Molekilketten spalten. Dadurch wird das Material geschmeidiger.
Gleichzeitig sorgen sie dafiir, dass es auf den Bauplatzen zwischen 30 und 40 Grad warm ist.
Denn auch Warme macht Wachs weicher und leichter bearbeitbar. Allerdings: Gerade darin
liegt fiir die Bienen auch ein Problem.

Man nehme einen Verbundwerkstoff

Wachs ist ein sehr »lebendiger« Baustoff. Es altert nicht nur, indem fllichtige Bestandteile
verschwinden. Es verandert seine Konsistenz auch aufgrund von Temperaturschwankungen:
Bei Kalte wird es sprode und briichig und bei zu groBer Warme fliissig. Gerade zu weiche
Waben aber konnen eine fiir das Bienenvolk zentrale Funktion nicht mehr erfiillen: Sie sind
nicht mehr in der Lage, als Vorratsspeicher zu dienen, weil sie das Honiggewicht nicht mehr
tragen konnen. Bienen haben darum einen Trick entwickelt, wie sie die mechanische
Belastbarkeit der Wabe erhohen konnen: Sie machen aus Wachs und Propolis eine Art
»Bienen-Spannbeton«. Propolis, das sogenannte »Kittkarz«, von dem im dritten Kapitel noch
ausfiihrlicher die Rede sein wird, ist ein von Bienen aus Baumharzen gebildetes Material. Sie
bringen diesen Fremdstoff mit dem Wachs zusammen und erhalten so einen echten
Verbundwerkstoff. Die Menge des eingesetzten Propolis und dessen genaue Verteilung im
Wachs werden dabei von den Bienen an die jeweiligen Notwendigkeiten angepasst. In heiem
Klima wird mehr Propolis verbaut als in kihleren Klimaten.

Bienen verstarken dabei einerseits die oberen Rander der Wabenzellen mit einer diinnen
Auflage aus Propolis. Auf diese Weise bilden die Zellrander ein stabilisierendes, in sich
zusammenhangendes Netz. Wie massiv die Behandlung durch die Bienen die Eigenschaften
dieser Stege beeinflusst, kann man zeigen, indem man die Biegefestigkeit von Stegen, die die
Bienen errichtet haben, vergleicht mit der von Stegen, die aus geschmolzenem Stegmaterial in
entsprechenden GieBformen hergestellt wurden. Die bienengebauten Stege sind deutlich
starrer als die von Forschern aus dem gleichen Material erstellten »nachgemachten«. Es
kommt fiir die Stabilitat dieser Stege also offenbar nicht nur auf das Material an, sondern
auch auf die Art und Weise, wie es verbaut wird. Bienen geben ihm eine innere Struktur, die
wir im Experiment nicht nachbauen konnen. Sie haben da einen Trick, den wir noch nicht
kennen.

Sehr wohl bekannt ist uns aber ein zweiter Trick, mit dem Bienen ihrem Wabenwerk
Stabilitat geben. Propolis wird nicht nur auf die Zellrander aufgebracht, es wird auch in die
Wande der Zellen eingelagert, und zwar nach einem Muster, das wir Menschen als
Ingenieurkniff bei der Herstellung von Spannbeton anwenden. Die Gefahr, infolge starker
Temperaturschwankungen zu reif3en, wird bei Spannbeton dadurch deutlich reduziert, dass
man in den noch fliissigen Beton kurze Stlicke Stahldraht einriihrt, die dann ungeordnet im
Beton liegen und diesem Stabilitat gegen Dehnungsrisse verleihen. Exakt so gehen die Bienen
vor. Das Wachs entspricht dem Beton und den Stahldrahtstiicken entsprechen winzige
Propoliswurstchen. Die raumliche Verteilung dieser Mini-Wirstchen in den hauchdinnen
Wachswanden der Wabenzellen lasst sich mit der aufwandigen sogenannten Raman-



Spektroskopie zeigen (Strehle u.a. 2003). Hierbei wird auch sichtbar, dass sich Wachs und
Propolis nicht vermischen, sondern als Substanzen getrennt bleiben.

Durch die Verwendung von Propolis und Wachs als Verbundwerkstoff erreicht die
Bienenwabe eine mechanische Belastbarkeit, die etwa der eines Joghurtbechers entspricht: In
30 Gramm zur Wabe verbautem Wachs finden 2 Kilogramm Honig einen sicheren Lagerplatz.

Die Wabe als Kinderstube

Und nicht nur der Honig ist in den Waben gut aufgehoben. In den Zellen wachst der
Nachwuchs heran. Die Wabe ist die Kinderstube eines Bienenvolkes. Die Konigin setzt auf den
Boden einer Zelle ein Ei ab. Sie »bestiftet« die Zelle, wie Imker sagen, denn ein Bienenei sieht
aus wie ein klitzekleiner Stift (vgl. Bild 3). Gepflegt und von Ammenbienen mit Futter vorsorgt
wird nach drei Tagen aus diesem Ei eine Larve, die nach weiteren sechs Tagen von den
brutpflegenden Bienen unter einem Wachsdeckel eingeschlossen wird und sich verpuppt. 21
Tage nach der Eiablage schlipft aus der Zelle eine Arbeiterin. Allerdings gibt es auf der Wabe
nicht nur Zellen fur Arbeiterinnenbrut, sondern auch solche fur Drohnen, fur die mannlichen
Bienen, von denen noch ausfihrlich die Rede sein wird. Drohnen sind etwas grofler als
Arbeiterinnen und darum ist auch der Durchmesser der Zellen, in denen sie heranwachsen,
groBer als der der Arbeiterinnenzellen. Es gibt darum auf Bienenwaben, wenn man die Bienen
frei bauen lasst, immer zwei Zellenarten: sehr viele kleinere Zellen fiir Arbeiterinnenbrut und
einige kleinere Flachen mit groBeren Zellen fir Drohnenbrut.

Imker und Imkerinnen schatzen es — aus Griinden, von denen ebenfalls spater noch die
Rede sein wird — nicht sehr, wenn auf einer Wabe in einem Rahmchen Arbeiterinnenzellen und
Drohnenzellen zugleich auftreten. Darum filihren sie mit Hilfe der Rahmchen nicht nur den
Wabenbau, sondern nehmen auch Einfluss darauf, welche Zellen die Bienen auf der Wabe
eines Rahmchens anlegen. Dies geschieht, indem sie, wenn ein Volk mit einer Zarge erweitert
wird, nicht einfach leere Rahmchen in die Zarge hangen. Vielmehr kommt in jedes Rahmchen
eine »Mittelwand«. Das ist eine Wachsplatte in der Groe des jeweils verwendeten
RahmchenmaBes. Sie wird auf Drahte, die in das Rahmchen gespannt werden, aufgelegt und
durch ein kurzes Erhitzen der Drahte mittels eines Trafos fest mit den Drahten verbunden. Der
Kniff ist nun, dass auf der Mittelwand die Zellstruktur von Arbeiterinnenzellen in Form kleiner
Wachswiilste bereits vorgepragt ist. Die Bienen nehmen diesen »Bauplan« immer an und
errichten auf einer Mittelwand nur Arbeiterinnenzellen. So entsteht aber nicht nur eine sehr
regelmafige Zellenstruktur. Da die Bienen auf der ganzen Flache eines Rahmchen mit dem
Errichten der Zellen beginnen konnen, geht der Wabenbau sehr schnell vonstatten. Und durch
die Drahte, die die ausgebaute Wabe durchziehen, ist diese zudem stabiler (vgl. Bild 4).

Storungen im Haustelefon

Gerade diese Stabilitat scheint den Bienen selbst aber nicht immer zu gefallen. Denn die Wabe
ist nicht nur Lagerraum und Kinderstube, sie erfiillt noch eine dritte Funktion: Sie dient der
Kommunikation im Bienenstock (Tautz&Lindauer 1999). Es ist ja in der Honigfabrik
zappenduster! AuBer am Bodenbrett, wo durch das Flugloch hindurch ein wenig Licht in die
Honighohle fallt, herrscht im Stock ein wimmeliges Gedrange in volliger Finsternis. Wie also
soll man sich miteinander austauschen und Informationen weitergeben, wenn man die
anderen nicht sehen kann und wenn man wie die Bienen nichts hort?



Eine Moglichkeit der Kommunikation besteht im Austausch chemischer Signale, oder
einfacher: dadurch, dass bestimmte Duftstoffe mit Signalwirkung da sind oder eben nicht da
sind. Tatsachlich kommunizieren Bienen iiber Geriiche und wir werden noch mehr davon
horen. Daneben gilt: Wer nicht horen kann, muss fiihlen!

Bienen haben sehr sensible Tastorgane an den Fiilen und in den Beinen, mit denen sie
unterschiedliche Schwingungen auf der Wabe spiiren konnen (Sandeman et al. 1996). Auch
das, was wir als Schall horen, wird von den Bienen als mechanische Schwingung
wahrgenommen. Eine frisch geschlipfte Konigin beispielsweise kann einen tutenden Laut von
sich geben, den der Imker hort, den die Bienen auf der Wabe aber nur spiren. Mit Hilfe der
Vibration »sagt« die neue Prinzessin ihrem Volk: Ich bin da!

So ist die Wabe die Kommunikationsplattform im Bienenkasten und die Netzstruktur der
mit Propolis verstarkten Zellrander, von der gerade die Rede war, ist das »Festnetz« im
Haustelefon des Bienenvolkes (Tautz 2002). Wie es funktioniert, wird deutlich wenn man den
Schwanzeltanz der Bienen, den wir spater ebenfalls noch ausfiihrlicher kennenlernen werden,
genauer anschaut.

Bienen tanzen, um Informationen weiterzugeben. Jede tanzende Biene versucht dabei,
Nachtanzerinnen zu rekrutieren. Je mehr Bienen »die Information tanzen«, desto schneller
verbreitet sich diese im Volk.

Die Weise, in der Tanzerinnen auf sich aufmerksam machen, ist besonders raffiniert. Wir
werden sie uns spater noch genauer ansehen. Der Schwanzeltanz besteht, hier verkiirzt
gesagt, aus einer Laufphase und einer Schwanzelphase, die man auch Standphase nennen
konnte. Denn in diesem Teil des Tanzes stehen die Bienen auf der Wabe fast still, heben
unkoordiniert mal dieses, mal jenes ihrer sechs Beinchen und suchen damit jeweils einen
neuen Halt. Dabei schieben sie sich ganz langsam vorwarts und schlagen ihren Korper bis zu
15-mal pro Sekunde nach den Seiten aus (Tautz et al. 1996).

So halten sie intensiven Kontakt zur Wabe und ziehen abwechselnd auf ihrer rechten und
auf ihrer linken Seite an den Zellrandern. Diese werden dabei unter Spannung gebracht, in
etwa so, wie wenn man ein Gummiband dehnt: Die leichtgewichtigen Bienen konnen mit einer
Kraft von 4 Milli-Newton, das entspricht in etwa der Gewichtskraft, die finf Arbeitsbienen auf
die Waage bringen, an den Zellrandern ruckeln und sie dabei um etwa 2-tausendstel
Millimeter auslenken (Storm 1998, Rohrseitz 1998). Das eigentliche Signal, mit dem die
Tanzerin interessierte Nachtanzerinnen anlockt, besteht nun in kurzen Vibrationspulsen, die
sie mit der Flugmuskulatur erzeugt. Diese Pulse haben eine Grundfrequenz von etwa 250
Hertz (Esch 1961). Die Tanzerin sendet sie exakt in den Momenten aus, in denen sie am
starksten an den Zellrandern zieht, also dann, wenn die Kraftankopplung maximal ist und der
Vibrationsimpuls am klarsten iber das Netztelefon weitergeleitet werden kann.

Man kann sich das alles zusammengefasst in etwa so vorstellen: Wenn wir eine
Gitarrensaite auf den Ton »C« stimmen und ein Sanger oder eine Sangerin ein »C« singt, dann
wird die Gitarrensaite angeregt iber den Gitarrenkorper bald in diesem Ton mitschwingen.
Ahnlich macht es die Tanzerin: In der Schwanzelphase spannt sie den Zellenrand wie eine
Gitarrensaite und singt ihren Vibrationspuls mit der optimalen Frequenz von 250 Hz ins
Telefon.

Nun entstehen bei der Erzeugung der Vibrationspulse durch die damit verbundenen
Fligelschwingungen unvermeidlich auch Luftbewegungen, die sich als Luftschall messen



lassen. Doch die Tanzerinnen locken im Dunkel des Stockes die Nachtanzerinnen nur durch
die Untergrundschwingungen an und nicht durch den Luftschall oder andere physikalische
Phanomene. Das wird deutlich, wenn man das Verhalten einer Tanzerin und einer
Nachtanzerin beobachtet, die auf dem gleichen Tanzboden stehen, und zum anderen solche
Parchen betrachtet, die sich zwar genauso nah sind, sich aber auf mechanisch voneinander
getrennten Boden aufhalten. Nur im ersten Fall lockt die Tanzerin die andere Biene heran,
sodass diese ein Nachtanzverhalten zeigt (Abb. 1). Bienen, die sich auf einer anderen Wabe
befinden, die einer Tanzerin also buchstablich den Ricken zukehren, interessieren sich fur
diese nur dann, wenn sie sie zufallig mit ihren Antennen beriihren. Sie brauchen also direkten
Kontakt und erfahren Gber das Haustelefon nichts.

Abb. 1
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A. Sitzen Téanzerin (jeweils links) und Tanzfolgerin (jeweils rechts) auf dem gleichen Untergrund,
sprich hier der gleichen Wabe, erreichen sowohl Schallreize durch die Luft als auch Schwingungen
des Untergrundes die Nachtdnzerin, die daraufhin zur Tanzerin herangelockt wird.

B. Sitzen Tanzerin und Tanzfolgerin nicht auf dem gleichen Untergrund, erreicht von diesen Reizen
nur der Schall die Nachtanzerin, die so nicht zur Tanzerin gelockt wird.

Das Wabentelefon funktioniert dann am besten, wenn die Tanze auf nicht verdeckelten Zellen
stattfinden. Bei anderen Tanzbodden ist das Telefonnetz gestort, weil es nicht frei schwingen
kann. So erreichen Tanze auf verdeckelten Zellen, auf dem Holz der Rahmchen oder auch -



wie wir spater noch lesen werden - auf den Korpern von Bienen in der Schwarmtraube
deutlich weniger Publikum.

Das Geheimnis der Abstimmung zwischen den Botschaften der Tanzerin und dem dafir
genutzten Kommunikationsmedium liegt in der Impedanz des Zellrandnetzes. Impedanz
bedeutet Widerstand: Je schwacher die Kraft sein kann, die in einer Struktur eine bestimmte
Bewegung auslost, desto geringer ist die Impedanz dieser Struktur. Die Impedanz, hier also
das Leitungsvermogen, des Zellrandnetzes hangt ab von der Temperatur des Wachses, der
GroBe der Zellen und der Frequenz der Schwingungen, die im Netz ausgebreitet werden. Am
starksten ist die Abhangigkeit von der Frequenz der Signale. Die Impedanz ist am geringsten
um eine Frequenz von 250 Hz herum. In diesem Frequenzbereich stehen also die Starke der
Vibration und das Leitungsvermogen des »Zellrandnetzwerks« in einem optimalen Verhaltnis
zueinander. Ob es sich bei den Zellen, auf denen getanzt wird, um die kleineren
Arbeiterinnenzellen oder die groBeren Drohnenzellen handelt, hat dabei erstaunlicher Weise
nur einen sehr geringen Einfluss auf das Leitungsvermdgen der Wabe. Einen deutlich
starkeren Einfluss hat die Temperatur: Je kalter das Wachs ist, desto grofier ist die Impedanz
des Zellrandnetzes, desto schlechter werden also die Schwingungen weitergeleitet. Im Winter,
wenn es in der Honigfabrik auch frieren kann, ist die Leitung also weitestgehend tot. Aber
auch umgekehrt gilt: Je warmer das Wachs ist, desto weicher ist es und desto schwacher ist
die Spannung der Zellrander, die die Tanzerin mit ihren Mini-Kraften erzeugen kann. Gerade
darum ist es fiir die Bienen ja so wichtig, die Zellrander mit Propolis zu verstarken.

Uberraschend ist, dass eine Fiillung der Zellen mit Honig keinen Einfluss auf die
Verbreitung der Schwingungssignale hat. Rein physikalisch verhalt sich das Zellrandnetz so,
als sei es freischwebend von den Zellwanden unabhangig. Nutzt der Imker starre, aus Plastik
vorgeformte Mittelwande, die von den Bienen dann zu Waben ausgebaut werden, hat das
darum ebenfalls keinen negativen Einfluss auf die Vibrations-Kommunikation Uber die Waben.

Es gibt nur zwei Umstande, unter denen die Schwingungsausbreitung zum Erliegen
kommt: Sind die Zellen verdeckelt, wird das Zellrandnetz starr und kann keine Schwingungen
mehr weiterleiten. Das Bienentelefon ist dann tot. Das gleiche gilt, wenn die Rander einer
Wabe vollstandig mit dem Rahmchen verbunden sind. Imker konnen darum immer wieder
beobachten, dass die Bienen genau das vermeiden. Gerne nagen sie Locher und
Ausbuchtungen vom Rand des Rahmchens her in die Wabe. Hier waren dann »Telefonnetz-
Flicker-Bienen« am Werk, die dafiir gesorgt haben, dass die Tanzflache schon freischwingend
und das Telefon intakt bleibt.



Gatter trieb. Aus Schweinis Sicht war ich die »Leitbachex,
und so konnte ich ohne Leine mit dem Borstenvieh das
Grundstuck verlassen. In der Luft uber mir ein Kolkrabe,
der auf Zuruf herabtrudelte, um sich auf meinem Arm
sitzend einen Futterbrocken abzuholen, irgendwo neben
mir im hohen Gras das Wildschwein, das auf Pfiff mit einem
tiefen Grunzer antwortete; so erkundete ich meine neue
Umgebung.

Auf den Exkursionen durch das Isental konnte ich die
Landschaft um meinen Wohnort im Verlauf der Jahreszeiten
gut beobachten, da ich die gleichen Flachen immer wieder
zu Gesicht bekam. Ich interessierte mich besonders fur die
Wiesen, schon weil ich als Kind so viel Zeit in diesem
Lebensraum zugebracht hatte - nicht nur auf der grofSen
Heuschreckenwiese im Wald.

Die Wiesen hier waren anders als die Wiesen meiner
Kindheit. Zwar bluhte es auf ihnen im Fruhling uppig, und
es roch herrlich nach Gras und Honig. Aber es gab kaum
Heuschrecken und andere Insekten zwischen den Halmen,
und es gaukelten nur wenige Schmetterlinge daruber.
Irgendwie wirkten die meisten Wiesen in meiner
Nachbarschaft wie ausgestorben. Warum, das wurde ich in
den folgenden Jahren ergrunden.

Da unser Bauernhof einige Jahre leer gestanden hatte,
wurden auch die dazugehorigen Flachen nicht
bewirtschaftet. Das Haus ist zu allen Seiten von Grunland
umgeben, und weil hier mehrere Jahre hindurch nicht
gemaht worden war, lag eine verfilzte Schicht aus
abgestorbenen Grasern und anderen Pflanzen auf den
Wiesen. An manchen Stellen wuchsen bereits kleine



