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Vorwort zur zweiten Auflage

In diesem und im vorigen Jahrhundert sind zwo6lf Biicher tiber Geschichte der
Botanik in deutscher, englischer und franzésischer Sprache erschienen. Das vor-
liegende Buch ist das einzige, dem das Glick zuteil wurde, in einer zweiten
Auflage zu erscheinen. Diese Gelegenheit habe ich benutzt, zahlreiche Erginzun-
gen, vor allem in den Anmerkungen, vorzunechmen, ein Kapitel iiber die botani-
sche Meeresforschung («Benthos und Plankton») einzufiigen sowie eine Anzahl
neuer bzw. besserer Portraitbilder einzusetzen. Ich konnte mich aber nicht ent-
schlieBen, an die Kapitel der zweiten Hilfte des Buches jeweils noch einige Seiten
tber die Entwicklung in den letzten Jahrzehnten anzufiigen. Der Biochemiker
Erwin CHARGAFF («Unbegreifliches Geheimnis» 1980) sagt angesichts der
«Schrifttumsexplosion» mit Recht: «Bis in unsre dreiBliger Jahre blieb das Wachs-
tum der Wissenschaften in menschlichen Dimensionen».

Ich méchte nicht versiumen, auf das 7bindige Werk «Taxonomic Literature»
von F. StarLeu & R. Cowan hinzuweisen, das nicht nur eine sorgfiltige
botanische Bibliographie bietet, sondern auch die biographische Literatur in
bisher unerreichter Vollstindigkeit erfal3t.

Mit Goro ManN bin ich «iiberzeugt, dall es immer wieder Studenten geben
wird, die an der Historie Feuer fangen, wenn sie vergangenem Leben, vergange-
nen Zusammenhingen, Entwicklungen und Schicksalen begegnen.»

Far Anregungen und Hilfen bei der Bearbeitung der neuen Auflage danke ich
Dr. Kraus Dosar, Dr. PETER DOBBELER, Prof. Dr. HaArRtMUT DOHL, Prof. Dr.
Ernst Frrriau, Prof. Dr. ILse Jann, Prof. Dr. DororHEA KUHN und Dr.
EBERHARD SPEER.

Dem Verlag Gustav Fischer, mit dem mich eine 63jihrige vorbildliche Zusam-
menarbeit verbindet, danke ich auch diesmal fiir die vorziigliche Bildausstattung
der «Geschichte der Botanik».

Deisenhofen bei Minchen KArRL MAGDEFRAU
Mirz 1992



Vorwort zur ersten Auflage

Wer nicht von dreitausend Jahren
sich weill Rechenschaft zu geben,
bleib” im Dunkeln unerfahren,
mag von Tag zu Tage leben.
GOETHE (1819)

In meine Vorlesungen tber allgemeine und spezielle Botanik gelegentlich
eingeflochtene historische Exkurse wurden von den Hoérern mit besonderer
Anteilnahme verfolgt. Die vielfach zu horende Klage, der heutigen Studentenge-
neration sei die Geschichte gleichgiiltig, trifft nur bedingt zu, jedenfalls nicht fiir
diejenigen Studenten, die aus tieferem wissenschaftlichen Interesse heraus studie-
ren. Diese Erfahrung ermutigte mich, 1957 eine Vorlesung »Geschichte der
Botanik in Lebensbildern grofler Forscher« abzuhalten, die ich spiter mehrfach
wiederholt habe. Von den Hérern wurde ich gebeten, die Vorlesung zu verdof-
fentlichen. Das Kollegmanuskript erfuhr eine weitgehende Umarbeitung und
betrichtliche Erginzung. Die Niederschrift zog sich mit mehrfachen Unterbre-
chungen iiber viele Jahre hin, so daB schlieBlich eine nochmalige Uberarbeitung
des Ganzen notwendig wurde.

Ziel und Weg der Darstellung werden in der Einleitung ertrtert. Doch sei hier
bereits hervorgehoben, daB3 dieses Buch nur dem Zwecke dienen soll, jungen
Botanikern die Entwicklung unserer Wissenschaft in den Hauptziigen vorzufiih-
ren. VircHOW’s Wort gilt heute in weit groBerem Male als vor hundert Jahren,
als er es schrieb: »Kiirze ist die stirkste Biirgschaft dafiir, gelesen zu werdenc.
Wer sich iiber einzelne Probleme oder Forscherpersonlichkeiten weiter unterrich-
ten mochte, findet in den Anmerkungen genaue Quellenangaben, bibliogra-
phisch vollstindige Zitate der Originalwerke, Hinweise auf Biographien sowie
Erginzungen spezielleren Inhalts.

Bei der Beschaffung der Literatur wurde ich von den Bibliotheken der Botani-
schen Staatsanstalten in Miinchen und des Instituts fiir Biologie in Tibingen
sowie von der Universititsbibliothek in Tiibingen stets aufs freundlichste unter-
stitzt. Allen Helfern sage ich ebenso aufrichtigen Dank wie dem Verlag Gustav
Fischer, der meinen Wunsch nach einer reichhaltigen Bebilderung in groBziigiger
Weise erfiillt hat.

Deisenhofen bei Miinchen KArRL MAGDEFRAU
Pfingsten 1972
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Einleitung

Es ist hochst bedeutend, einen Autor als Menschen zu betrachten. Ja eine Geschichte
der Wissenschaften, insofern diese durch Menschen behandelt worden, zeigt ein ganz
anderes und hochst belehrendes Ansehen, als wenn blo3 Entdeckungen und Meinun-
gen aneinandergereiht werden.

GoOETHE (1810)

Unser gegenwiirtiges Wissen, wie es in den Lehr- und Handbiichern niedergelegt
ist, gleicht der Krone eines alten Baumes, der in der Tiefe wurzelt und dessen
Aste in Zukunft sich weiter entwickeln, verzweigen und erstarken werden. Jede
Forschergeneration hat zu dem von ihren Vorgingern tibernommenen Wissen
neue Erkenntnisse hinzugefiigt. Jede Wissenschaft, in unserem Falle die Botanik,
verzweigte sich in Teilgebiete verschiedener Zielsetzung, die aber alle miteinan-
der in mehr oder weniger enger Beziehung stehen, Zu einem vertieften Verstind-
nis des gegenwirtigen Zustandes unserer Wissenschaft gelangen wir daher nur
durch die Kenntnis fritheren Zustinde, die uns in den Stand setzt, die gesamte
Entwicklung zu verfolgen und zu tiberblicken.

Vieles in unseren Lehrbiichern ist nur historisch verstindlich, z.B. die tb-
lichen, vielfach sogar untypischen Beispiele! fiir morphologische und physiologi-
sche Erscheinungen oder die Konfusion in vielen Punkten unserer heutigen
Terminologie?. Die geschichtliche Entwicklung eines Faches greift viel stirker in
die Gegenwart ein als es zunichst den Anschein haben mag. Unsere heutigen
Erkenntnisse wurzeln in der Forscherarbeit fritherer Generationen. Der «mo-
derne» Pflanzenphysiologe ist oft erstaunt, »seine« Probleme schon bei PFEFFER
oder gar bei Sacus diskutiert zu finden, und der Evolutionsforscher studiert
DarwiN’s «Origin oft species» (1859) heute noch mit groBem Gewinn. Was diese
wenigen Beispiele andeuten, kommt uns in jedem Kapitel des vorliegenden
Buches zum Bewultsein: Ein Verstindnis der Gegenwart gibt es nicht ohne
Kenntnis der Vergangenheit.

Fiir die Geschichte bieten sich verschiedene Moglichkeiten der Darstellung
an. Der Historiker Jonann Gustav Droysen?® unterscheidet deren vier: die
untersuchende Darstellung, die lediglich tiber die historische Untersuchung als
solche berichtet; die erzihlende Darstellung, welche aus dem Erforschten ein Bild
des Werdens gestaltet; die didaktische Darstellung, bei welcher wir die Vergan-
genheit zur Aufklirung unserer Gegenwart und zu deren tieferem Verstindnis
verwenden; schlieBlich die diskussive Darstellung, welche die Erkenntnis des
Gewordenen auf das gegenwirtige Handeln anwendet. Wihrend die letztge-
nannte Darstellung vorzugsweise fiir wirtschaftliche, soziale und juristische Be-
lange von Bedeutung ist, haben wir fiir die drei anderen Darstellungsformen
gute Beispiele aus der Botanik-Geschichte. Die «Geschichte der Botanik» von
Ernst H.F. MavEr, die die zusitzliche Bezeichnung »Studien« trigt, gehort zum



2 Einleitung

erstgenannten Typus. Sie beruht auf gewissenhaften und kritischen Detailunter-
suchungen, die man bei der Lektiire gleichsam miterlebt. Dementsprechend ist
der Text sehr ausfuhrlich, und das Werk blieb unvollendet; es umfaB3t mit 1841
Seiten nur die Zeit vom Altertum bis zum 16. Jahrhundert, also nur die drei
ersten Kapitel des vorliegenden Buches. Ein dhnliches Schicksal hatte die mit
gleicher Zielsetzung wie MEYER’s Werk geplante «Introduction to the History of
Science» von GEORGE SARTON. Von den 26 geplanten Binden erschienen ledig-
lich vier, die nur bis zum 14. Jahrhundert reichen. Threr Arbeitsweise entspre-
chend tibersteigt die «untersuchende Darstellung» die Schaffenskraft eines einzel-
nen Gelehrten, wenn er die gesamte Geschichte eines Faches zu umfassen sich
zum Ziele setzt. Beispiele fiir die zweite Darstellungsform haben wir vor uns in
der «Geschichte der Botanik», von MArRTIN MOBIUS (1937) und in der «Botanik
der Gegenwart und Vorzeit» von KARL JESSEN (1864). Wihrend M&Brus eigent-
lich nur berichtet, «wer wann was» entdeckt oder untersucht hat, bemiiht sich
JEssen, die Botanik fritherer Jahrhunderte aus ihrer Zeit heraus zu verstehen.
Die «didaktische Darstellung» schlieBlich tritt uns in der «Geschichte der Bota-
nik» von Jurius Sacus (1875) entgegen, der lebendigsten Botanik-Geschichte
im deutschen Schrifttum. Sacus verfolgt die Probleme der Botanik durch die
Jahrhunderte hindurch und fiihrt zu einem Verstindnis der Gegenwart durch die
Vergangenheit. Die Werke von ErnsT MEYER, KARL JESSEN und Jurius SacHs
diirfen wir heute, in historischem Abstand, ohne Ubertreibung — jedes in seiner
Art — als Meisterwerke ansehen. Schon Droysen hat betont, dal3 die verschiede-
nen Darstellungsformen der Geschichte gleichwertig nebeneinander stehen. Wel-
che Darstellungsform ein Autor wihlt, hingt lediglich von dem Ziel ab, das er
sich gesteckt hat.

Wie bereits im Vorwort gesagt, betrachtet es das vorliegende Buch als seine
Aufgabe, den gegenwirtigen Stand der Botanik als das Ergebnis einer jahrhun-
dertelangen Entwicklung zu erkennen. Daraus ergibt sich die «didaktische Dar-
stellungy» nach Droysen. Wir diirfen dabei aber die Gegenwart nicht als einzigen
Bezugspunkt der Vergangenheit ansehen, sondern wir missen jede Leistung von
ihren damaligen Voraussetzungen her und in ihrem kulturgeschichtlichen Zu-
sammenhang betrachten. «Man kann nur dann von Geschichte reden, wenn man
sie so fiihlt, als ob man damals gelebt hitte» (B.G. NIEBUHR 1847).

Um die groBlen Ziige der Entwicklung darzulegen, genigt es, diejenigen
Forscher zu nennen, die den geschichtlichen Weg wesentlich beeinfluB3t haben.
Wihrend M6BIUs in seiner rein referierenden «Geschichte der Botanik» anni-
hernd 2000 Autoren nennt, reduziert sich die Zahl bei Jessen auf etwa 700. Bei
Sacus gehen nur 280 Botaniker in die Geschichte ein, und wenn man die nur
gelegentlich erwihnten Autoren wegliB3t, bleiben noch 8o Forscher von besonde-
rer Bedeutung tibrig.

Sich auf die Behandlung verhiltnismilBig weniger tiberragender Personlichkei-
ten zu beschrinken, diese aber in biographischer Ausfiihrlichkeit zu wiirdigen,
hat sich das vorliegende Buch zum Ziel gesetzt. Wir fithlen uns darin gestirkt
durch die Auffassung des Historikers KArRL BrRanDI, der in der Biographie «die
einfachste und einwandfreieste Form der Geschichte» sieht!. Alles Neue in der
Wissenschaft — eine Beobachtung, eine Entdeckung, ein Gedanke, eine Theorie —
ist die Leistung eines Menschen, ist mit seinem Leben, mit seinem Schicksal aufs
engste verbunden.

Die Begrenzung auf eine geringe Zahl von Forschern birgt insofern eine
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Gefahr, als die ausgewihlten Persénlichkeiten bis zu einem gewissen Grade
tiberhtht werden auf Kosten zahlreicher anderer Forscher, die auch wichtige
Bausteine zum Gebidude der Botanik beigetragen haben. Dieses Wagnis jedoch
mussen wir auf uns nehmen, um — ohne in Einzelheiten zu ersticken — die
wirklichen Marksteine der Entwicklung zu erfassen. Und diese letzteren wurden
von einzelnen groBen Personlichkeiten gesetzt®. Dal dies auch gegenwirtig noch
der Fall ist, sagt der Physiker RErmar List® als Prisident der Max-Planck-
Gesellschaft: «Dieser Grundsatz (der Max-Planck-Gesellschaft, nur besonders
qualifizierten Forschern ein Forschungsvorhaben anzuvertrauen) beruht auf der
festen Uberzeugung, daf} wesentliche Fortschritte in der Wissenschaft immer auf
die Leistungen eines Einzelnen zuriickgehen. Bei aller notwendigen Teamarbeit
in den meisten unserer Institute gilt dies auch heute noch fir die Entwicklung
der Wissenschaft.»

Die Botanik, wie iiberhaupt die Biologie, ist in ihrem heutigen Umfang im
wesentlichen ein Produkt des abendlindischen Kulturraumes, beginnend im grie-
chischen Altertum. Die alten orientalischen, indischen und ostasiatischen Hoch-
kulturen haben auf die Entwicklung der Biologie keinen unmittelbaren Einflul3
ausgeilibt. Erst spiter traten die Leistungen des russischen und des germano-
amerikanischen Kulturraums hinzu. Etwa seit der letzten Jahrhundertwende
nehmen auch Ostasien, Indien und Ibero-Amerika Anteil an der Erforschung des
Lebens.

Die vorliegende Botanik-Geschichte beginnt mit ArRisToTELES und THEO-
PHRASTOS und endet in den Jahren nach dem ersten Weltkrieg. Die Entwicklung
der Botanik in den letzten siebzig Jahren bleibt also unberticksichtigt, und zwar
aus zwei Griinden: Erstens fehlt fiir die neueste Zeit der fiir eine historische
Behandlung notwendige zeitliche und persénliche Abstand, und zweitens hat
sich in den letzten Dezennien die Botanik so extensiv entwickelt und in Sonder-
gebiete verzweigt, dall ohne entsprechende Vorarbeiten durch Spezialisten eine
Uberschau nicht méglich ist. In den Anmerkungen zu den Kapiteln 10—20 wird
auf zusammenfassende Darstellungen der betreffenden Gebiete hingewiesen, aus
denen der heutige Kenntnisstand und die neueste Entwicklung ersehen werden
konnen’.

Anmerkungen*®

* Abktirzungen: ADB = Allgemeine Deutsche Biographie. 56 Bde. 1875—1912
DSB = Dictionary of scientific biography. 16 vol. 1970—80.
NDB = Neue Deutsche Biographie, 16 Bde. (A-M)). 1953—91.
TL = StarLeEu & Cowan, Taxonomic Literature. 7 vol., 1976—88.

1 Die «Paradebeispiele», denen wir in erstaunlicher Gleichformigkeit in allen Lehrbi-
chern der Botanik begegnen, sind oft ausgesprochen «untypisch», d.h. sie stellen
Ausnahmen dar, die das Verstindnis des Normalfalles verbauen. Dies sei hier nur an
zwei Beispielen erértert. Cystolithen werden so gut wie ausnahmslos an Ficus elastica
dargestellt, dazu meist noch falsch. Cystolithen entstehen stets in Epidermiszellen, nur
bei Ficus elastica werden sie nachtriglich in tiefere Gewebepartien abgedringt (vgl. das
richtige Bild bei RENNER, Beih, z. bot. Centralbl. 25, I, 1910, S. 184). Die leicht
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zugingliche Brennessel béte ein unvergleichlich besseres Objekt. — Das sekundire
Dickenwachstum fiihrten bereits Momnr, Sanro und Scuacur richtig darauf zuriick,
dall aus dem Meristem des Vegetationspunktes unmittelbar der Kambiumring ent-
steht. NAGELI (1863) geriet an einen Ausnahmefall (zuerst entstehen GefiBbiindel,
dann das faszikulire Kambium, verbunden durch interfaszikulire Kambiumbricken).
So nahm (durch STRASBURGER) Aréstolochia als Beispiel den Weg in alle unsere Lehrbi-
cher, obwohl KosryrscHEw (1922) zeigte, dal} die frithere Ansicht fiir die weitaus
meisten Gehdlze, die NAGELUsche Auffassung aber nur fir wenige Arten (Lianen)
zutrifft. Die Erkenntnis der Pflanzenhistologie wurde von den Lehrbiichern (und von
den Hochschulibbungen!) ein halbes Jahrhundert lang ignoriert.

Die Begriffe «Spore», «Konidie», «Gonidie» wurden im Laufe der letzten hundert
Jahre in sehr verschiedener Weise benutzt. Alle Versuche, die terminologische Konfu-
sion zu beseitigen (z.B. bE BAry 1884, RENNER 1916) sind gescheitert. — Der sprach-
lich falsche und obendrein zu véllig irriger Vorstellung fithrende Ausdruck «kongeni-
tale Verwachsung» hilt sich mit unfaBbarer Zihigkeit.

Droysen,J. G., Historik (6. Aufl., Darmstadt 1971), S. 273316 und 359—3066.
Branpr, K., Ausgewihlte Aufsitze (Oldenburg und Berlin 1938), S. 40.

Jacos Burcknarpt (Weltgeschichtliche Betrachtungen, Kap. §) gesteht nur Kiinst-
lern, Dichtern und Philosophen echte historische GrofBe zu, da ihr Bestreben auf das
Weltganze (nicht bloB auf ein enges Fachgebiet) gerichtet ist und ihnen das Pridikat
der Einmaligkeit und Unersetzlichkeit zukommt. Es geniigt, um Namen aus dem
griechischen Altertum zu nennen, auf PraxiTeELEs, HoMER und PraTon hinzuweisen.
Unter den Naturforschern gesteht Burcknarpt nur Korernikus, GavriLer und
KerLER wahre historische GroBe zu, da ihr Wirken weit tiber ihr Fach hinaus die ganze
Menschheit bertihrt. Wir diirfen wohl noch Darwin’s Namen hinzufiigen. Mit dem
strengen Malistab BuRCKHARDT’s gemessen, kommt den in diesem Buch zu bespre-
chenden Forschern nur eine relative historische Grofle zu, da sich ihre Leistung im
wesentlichen auf unser Fachgebiet bezieht und nur in besonderen Fillen dariiber
hinausgreift. Fiir die Wissenschaftsgeschichte gentigt die Formulierung, die Karr
ERNsT vON BAER 1859 in seinem HumsoLpT-Nachruf (Reden, Bd. 1, S. 293) gegeben
hat: «GroB sind solche Minner, die eine tiefe und nachhaltige Spur hinterlassen.»
R.Lisst, Wie die Max-Planck-Gesellschaft Forschung betreibt. MPG-Spiegel, Informa-
tionen der Max-Planck-Gesellschaft Jg. 1979, Heft 3/4, S. 55-61.

Gute Ubersichten iiber die neuere Entwicklung zahlreicher Spezialgebiete finden sich
in folgenden Werken: Vistas in Botany (Ed.: W.B. TuriLr), vol. 1—4. Pergamon Press,
Oxford-London-Paris—New York 1959-64. A Century of Progress in the natural
Sciences 1853—1953. San Francisco 1955. UNGERER, E., Die Wissenschaft vom Leben.
Bd. 3: Der Wandel der Problemlage der Biologie in den letzten Jahrzehnten. Freiburg
u. Miinchen 1966.



I. Die Botanik im klassischen Altertum

Ag yap to Jawualery of dvIpwmor xal viv xai to medTov folavto priogopeiv.
Aoigtotéing
Durch die Verwunderung kamen heute wie frither die Menschen dazu, Wissenschaft
zu treiben.
ARISTOTELES

Die Geschichte der Naturwissenschaften reicht zuriick bis in die iltesten Kultur-
stufen iberhaupt. Dal} schon der Mensch der Altsteinzeit ein hervorragender
Naturbeobachter war, bezeugen die Héhlenmalereien von Altamira und Lascaux
sowie der Umstand, dal er sogar Fossilien sammelte und als Schmuck trug. Vor
allem aber um sich die tigliche Nahrung zu beschaffen, war schon der paliolithi-
sche Mensch genétigt, bestimmte Pflanzen zu unterscheiden. Im Neolithikum,
also etwa von joco bis 3000 v.Chr., wird der Mensch seBhaft, nimmt vielerlei
Pflanzen in Kultur (unsere Getreidearten wie Weizen, Gerste, Hirse, ferner
Flachs, Mohn usw.) und betitigt sich bereits als bewuBter Ziichter. Die Bronze-
zeit, in der die Zahl der Kulturpflanzen sich noch betrichtlich erhoht, leitet tiber
in die Zeit der Kulturen des klassischen Altertums, eine Zeit, in der das Eisen
zum wichtigsten Werkstoff wird, die Buchstabenschrift entsteht, die ersten plan-
miligen astronomischen Beobachtungen gemacht werden. So bilden sich
schlieBBlich auch die Anfinge einer Naturwissenschaft' im heutigen Sinne heraus,
als deren weitaus bedeutendster Vertreter uns ARISTOTELES entgegentritt.
ARISTOTELES (*Agiototéing, Abb. 1)? wurde 384 v.Chr. in Stageira auf
Chalkidike geboren. Seinen Vater, Nikomachos, Leibarzt des Konigs von Make-
donien, verlor er schon frith, so dal} sich ein Amtsbruder seines Vaters seiner
annahm. Mit 17 Jahren ging ARISTOTELES nach Athen zu PrLaToN, wo er zwanzig
Jahre blieb, seine ersten Schriften verfalite und wo bereits Opposition gegen
PratoN begann. Nach seines Lehrers Tode siedelte AristoTeLES nach Kleinasien
tiber und tbernahm bald darauf am Hofe Philipp’s von Makedonien die Erzie-
hung des dreizehnjihrigen Alexander, des nachmaligen Alexanders des GroBen.
Er begeisterte ihn fiir Homer und vor allem fiir dessen Helden Achilleus, der sein
Vorbild wurde. Schon im Alter von 20 Jahren kam Alexander zur Reglerung
Auf seinem groBen Zug gegen die Perser, den er bereits zwei Jahre spiiter
begann, nahm er zahlreiche Gelehrte mit, deren Beobachtungen von ARIsTOTE-
LES und THEOPHRAST ausgewertet wutdcn. ALEXANDER blieb seinem Lehrer
ARISTOTELES zeitlebens in tiefer Dankbarkeit zugetan und hat ihn mit groBer
Freigebigkeit unterstiitzt, auch als er nach Athen ging und dort im Lykeion eine
Philosophenschule («Peripatetiker») ertffnete. Nach ALeExaNDER’s Tod (323
v.Chr.) wurde ArisToTELES wegen «Gottlosigkeit» angeklagt. Er floh nach Chal-
kis auf Euboea, wo er 322 im Alter von 63 Jahren starb. Treffend sagt der
Historiker Fr. CHR. SCHLOSSER: « ARISTOTELES und ALEXANDROS umfaliten

K. Miégdefrau, Geschichte der Botanik, DOI 10.1007/978-3-642-39400-3_1,
© Springer Berlin Heidelberg 2013
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Abb. 1. Aristoreres (384—322 v.Chr.)  Abb. 2. Trureorarastos (371—287 v.Chr.)

beide im Geiste die ganze Welt und ihre Wissenschaften, beide wollten sie ganz
bezwingen, ganz umgestalten, Mit ARISTOTELES war das Schicksal, ALEXANDROS
konnte seinen Plan nicht durchfithren.» ;

In seinen Werken hat AristoTirEs alles aufgezeichnet, was die griechischen
Philosophen — die «Vorsokratiker» — von den Naturwissenschaften gewufit und
gedacht haben, hat diesem Stoff eine Fiille neuer Beobachtungen und Befunde
hinzugefiigt und dies alles in einer auBergewdhnlichen Klarheit dargestellt, so
dafl wir sagen dirfen: Mit AristoTELES beginnt die europiische Naturwissen-
schaft, Seine Forschungen hat er auf den gesamten Bereich des menschlichen
Wissens ausgedehnt. Davon zeugen seine zahlreichen Schriften iiber die tote und
lebende Natur, tiber den menschlichen Staat, tiber Ethik und Psychologie, tiber
Rhetorik und Poetik. Er lehrt, wie man zu richtigen Begriffen, Urteilen und
Schliissen kommt und wird zum Begriinder der wissenschaftlichen Logik. Sagt
doch sogar Kant (Vorrede zur 2. Auflage seiner «Kritik der reinen Vernunfts),
daf die Logik seit ArisroreLEs «keinen Schritt vorwirts hat tun kénnen». Noch
heute gelten auch die Grundsitze der Naturbetrachtung, die ARISTOTELES aufge-
stelle hat, sowie seine treffende Scheidung und Bewertung von freier und zweck-
gebundener Wissenschaft.

Von groBiter Bedeutung sind die zoologischen Schriften des ArrstoreLes, die
erst 1800 Jahre spiter durch GeSNER eine wesentliche Erweiterung und Berei-
cherung erfahren haben. Uber soo Tierarten werden behandelt und geordnet,
wobei manche der aristotelischen Gruppen noch heutigen Ordnungen oder Klas-
sen entsprechen. Neben der reinen Beschreibung werden auch anatomische, phy-
siologische und 6kologische Angaben beigefiigt. Die botanischen Werke des
AR1sTOTELES sind uns leider nicht erhalten geblieben, wohl aber diejenigen seines
Schilers THEOPHRASTOS.
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THEOPHRASTOS (@¢opooatog, Abb. 2)* wurde 371 v.Chr. zu Eresos auf
Lesbos geboren. Er widmete sich schon frithzeitig der Philosophie, ging nach
Athen zu PratoN und nach dessen Tode zu ARisTOTELES, dessen Vortrige er
moglicherweise zusammen mit ALEXANDER horte. THEOPHRAST blieb fortan bei
ARISTOTELES, bis er von Athen nach Chalkis auswanderte, und iibernahm dann
seine Philosophenschule, die offenbar bestens besucht war (nach einer sicher
ibertriebenen Nachricht soll THEOPHRAST 2000 Schiiler gehabt haben). Auch
TreoPHRAST wurde einmal wegen «Gottlosigkeit» angeklagt, jedoch freigespro-
chen. Ob er groBere Reisen unternommen hat, ist zwar wahrscheinlich, aber
nicht sicher zu belegen. Dal er einen Pflanzengarten unterhalten hat, geht ein-
deutig aus seinem Testament hervor. THEOPHRAST starb im Jahre 285, also 85
Jahre alt, in Athen. Die ungewohnliche Beteiligung der Bevolkerung an seinem
Begribnis zeigt die groBe Achtung und Verehrung, die ihm zuteil wurde.

Uber 200 Werke soll TueorHRAST verfallt haben, von denen allerdings die
meisten verloren gegangen sind. Unter seinen mchtblologlschen Schriften ver-
dienen besondere Beachtung die «Meinungen der Physiker» («puaix@v door),
die wir als die ilteste griechische Philosophengeschichte ansprechen diirfen, und
die «Ethischen Charaktere» («yogoxtijoec»), deren Ubersetzung durch La
BruYERE weite Verbreitung gefunden hat. THeEOPHRAST’s zoologische Schriften
sind nicht erhalten, wohl aber seine beiden umfangreichen botanischen Werke:
die «Ursachen des Pflanzenwuchses» (&0l putdv otitiédv, peri phyton aitién) und
die «Geschichte der Pflanzen» (megi putdyv iotogloag, peri phytdn historias). Das
erstgenannte Werk ist gewissermalBen ein Lehrbuch der allgemeinen und ange-
wandten Botanik. Die sechs Kapitel haben folgenden Inhalt:

1. Entstehung der Pflanzen aus Samen, Vermehrung, Wachstum, Pfropfen.
2. EinfluB von Wasser, Wind, Wirme, Boden auf Sprosse und Friichte; ferner

Epiphyten, Blatt-, Bliiten- und SproBbewegungen.

. Acker-, Obst- und Weinbau, Palmen, Gartenblumen, Gemiise.

. Samen nebst deren Aufbewahrung und Keimung, Getreide, Hiilsenfriichte.
. Verinderungen der Gewichse, Krankheiten und Tod.

. Geschmack und Duft der Pflanzen.

Das zweite Werk, die «Geschichte der Pflanzen»?, besteht aus neun Kapiteln
. Allgemeine Probleme, insbesondere Terminologie.
. Angepflanzte Biume und deren Pflege.
. Wildwachsende Biume.
. Auslindische Biume sowie Krankheiten der Biume.
. Eigenschaften und Unterschiede der Holzer,
. Strducher.
. Gemiisepflanzen.
. Cerealien.
. Arzneikrifte der Pflanzen.

[y N SR
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Die Grundlage jeder Wissenschaft ist eine klare Begriffsbildung. Eine solche
im Bereich der Botanik erstmals durchgefiihrt zu haben, dirfen wir als eines der
groBten Verdienste von THEOPHRAST ansprechen. Er unterscheidet zunichst die
<<gieichartigen Teile» (Opotopeoh, homoiomeré) Rinde (plotog, phloios), Holz
(éu,lov xylon) und Mark (ufto0, métra), aus denen die «ungleichartigen Teile»
(0by opotouson, ouch homolomcrc) zusammengesetzt sind. Letztere gliedert er
in die «Hauptteile» (modtor xal péyiote, prota kai mégista): Wurzel (6ilo, rhiza),
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Stengel (xowlog, kaulods), Ast (dxpeudv, akremon) und Zweig (xA&dog, klados)
cinerseits und in dic einjihrigen, hinfilligen (éméteia, epéteia) andererseits; Blatt
(pbAAov, phyllon), Blite (dvdog, anthos), Frucht (xapmog, karpos) und Stiel
(uioyog, mischos). Die Frucht besteht aus Fruchtwand (megixdgmiov, perikar-
pion) und Samen (6mégua, sperma). Die meisten dieser Termini gelten heute
noch!

Am Beispiel der Wurzel (gil0,, rhiza) sei gezeigt, mit welch sicherem Blick fiir
Gestalt und Funktion THEOPHRAST die weitere, beschreibende Terminologie
entwickelt hat, und zwar meist unter Verwendung von Worten der Volkssprache,
denen ein festumrissener Sinn gegeben wird. So engt THEOPHRAST T0ADGPI{0C
(polyrrhizos), das an sich lediglich «vielwurzeligr bedeutet, ein auf Pflanzen, die
keine Hauptwurzel, sondern nur Seitenwurzeln haben, wie z. B. die Griser, und
er bildet das neue Abstraktum modvggilicc = Vielwurzeligkeit. Pflanzen mit
Pfahlwurzel heilen povoggiloc (mondrrhizos), die Seitenwurzeln dmopibgelg
(apophyseis). Ferner finden wir die 6kologischen Begriffe fa30ddiloc (bathir-
rhizos) = tiefwurzelig und émimoloaoggilog (epipolaiorrhizos) = flachwurzelig
(moog, polos = das gepfliigte Land), die «histologischen» Begriffe gagxdeic
0ilou (sarkodeis rhizai, fleischige Wurzeln) und Guidoers gilour (xylodeis rhizai,
holzige Wurzeln) sowie die Ausdricke :xy;amcrm‘g,uog (angeibspermos) =
Samen in einer Kapsel eingeschlossen, und yuuvooneopuog (gymnospermos) =
Samen bloBliegend (Coniferen und Umbelliferen!). In gleicher Weise hat TruEeo-
pHRAST auch die Blattform erfalit. Eine solch umfassende Terminologie finden
wir nicht mehr bis zu Juncrus® «Isagoge phytoscopica» (1678)!

Das Pflanzenreich teilt THEOPHRAST ein in Biume, Striucher, Stauden und
Kriuter. Unter den letzteren erkennen wir bereits einige natiirliche Gruppen, wie
die Disteln, die dhrentragenden Pflanzen (Griser und Wegerich), die «kopfwur-
zeligen Pflanzen» (= Zwiebelgewichse). Bei der Beurteilung der alten Schrift-
steller diirfen wir nicht vergessen, dal ihnen die uns geliufigen Begriffe «Gat-
tung» und «Art» noch fehlten. Die Worte pévog (génos) und eidog (eidos) ent-
sprechen nicht genus und species, sondern sind relative Begriffe; ein yévog kann
mehrere £i0n umfassen, die ihrerseits wieder aus y&vn bestehen.

In beiden Werken THeoPHRAST’s finden wir eine Fille von physiologischen
und Skologischen Beobachtungen iiber das Wachstum und seine Abhingigkeit
von Klima und Boden, iiber Samen, Stecklinge, Pfropfen usw. Wir verdanken
ihm die erste Schilderung der Seismonastie der dgyptischen Mimosa asperata (=
M. polyacantha), deren Blattbewegungen er mit treffenden Ausdriicken bezeich-
net: Bei Beriihrung fallen die Blittchen wie welk zusammen (Doneg
dpovoavopueve Gopmintelv, hosper aphauaindmena sympiptein), leben aber nach
einiger Zeit wieder auf und werden straff (dvofidaxecIor xoi 9414e1v, anabids-
kesthai kai thallein). Davon unterscheidet er die Schlafbewegung der Fiederblitt-
chen der Tamarinde, die sich abends schlieBen (ovuudery, symmyein) und bei
aufgehender Sonne wieder 6ffnen (droipvoadoi, dioignysthai). Durch die Be-
richte des Alexanderzugs erhielt THEOPHRAST 2. B. Kenntnis von der Mangrove
an den indischen Kiisten, die er treffend schildert, und vom indischen Feigen-
baum, bei dem die aus den Asten entspringenden Adventivwurzeln gleichsam,
cine Sdulenhalle bilden. Diese erkennt THEOPHRAST bereits richtig als Wurzeln,
da sie blaB (Aevxotegor, leukoteroi) und blattlos (dgpviior, aphylloi) sind. Auch
eine Anzahl von Wiistenpflanzen, die auf dem Alexanderzug gefunden wurden,
z.B. die stammsukkulente Euphorbia antignornm und das giftige Nerium odorum



Theophrastos 9

sowie manche Tropengewichse wie Banane, Bambus, Reis, Ebenholz u.a. wer-
den beschrieben.

Einmal stand TrEOPRAST vor einer bedeutenden Entdeckung, aber seine me-
thodische Vorsicht hinderte ihn, die letzten Folgerungen zu zichen. So bespricht
er die Kaprifikation der Feigen und das «divv3alerv (olynthazein)» der Dattel-
palme und vergleicht es mit der Befruchtung der Fische. Aber den Schluf3, daf3
bei den Pflanzen dieselbe Sexualitit vorliegt wie bei den Tieren, wagt er nicht zu
ziehen. Dieses Problem wurde erst zwei Jahrtausende spiter durch CAMERARIUS
gelost.

Aus dem letztgenannten Beispiel sehen wir, daf} theoretisch-deduktive Schlul3-
folgerungen TrEOPHRAST fern lagen. Er weist sie der Philosophie und Metaphy-
sik zu. Fir die Naturwissenschaft liB3t er nur die Beobachtung (aio3noic, aisthe-
sis) gelten, wobei wir nicht vergessen diirfen, dall Anschauung und Denken fiir
den Griechen eine Einheit bilden und mit demselben Wort «Jewgio» (theoria)
bezeichnet werden. Auf jeden Fall hat TueorHRAsT die Metaphysik aus der
Biologie ausgeschieden und damit die induktive Forschungsmethode begriindet.
Seine Werke gehoren — dies mul3 eindeutig hervorgehoben werden — zu den
bedeutendsten Leistungen der Griechen auf dem Gebiet der Naturwissenschaft.

TueoprHRrAsT’s Nachfolger am Lykeion, Straton, geht einen methodischen
Schritt weiter. Wihrend ersterer sein Augenmerk nur auf die natirlichen Vor-
ginge (T0 x0Td pboLY, to katd physin) gerichtet hatte, untersuchte STraTON auch
die im Experiment (10 @00, 0a1v, to para physin) realisierten Vorginge. Welch
wesentlichen Fortschritt dies bedeutet, ersehen wir daraus, dal} PratoN dem
Experiment jeden Erkenntniswert abgesprochen hatte. — Nach Straron’s Tod
sank das Lykaion zu einer reinen Lehranstalt herab.

An dieser Stelle mogen einige Worte tber die Bedeutung der Griechen fiir die
europiische Wissenschaft eingefiigt werden. Unsere heutige wissenschaftliche
Terminologie baut sich — von wenigen Begriffen der allerneuesten Zeit abgese-
hen — aus griechischen Wortelementen auf, oder aus lateinischen, die ihrerseits
aus dem Griechischen tibersetzt sind. Kaum einer unserer Termini gehort einer
lebenden Sprache an, und doch werden sie zu jeder lebenden Sprache benutzt, in
der man wissenschaftlich denkt, redet und schreibt. So ist «ein internationaler
Jargon geworden, den, genau genommen, doch kein Mensch versteht, der Fach-
gelehrte nicht, weil er meist des Griechischen nicht mehr miichtig ist, und der
Philologe nicht, da er die bezeichnete Sache nicht kennt — in dem man sich aber
zwischen den Nationen ausgezeichnet verstindigt» (SNELL). — Den ersten philo-
sophisch-wissenschaftlichen Fachausdruck finden wir, worauf SNELL hinweist,
bei ANAXIMANDER, dem iltesten ionischen Naturphilosophen (6. Jhdt. v.Chr.):
70 dmetpov (to apeiron) = das Grenzenlose, Unendliche. “Ameigog (apeiros) ist
ein z.B. bei HomEeRr gebrauchtes Adjektiv: 6 dmergog movrog (ho apeiros pontos)
= grenzenlose Meer. ANAXIMANDER macht aus dem Wort ein Abstraktum,
indem er den bestimmten Artikel davor setzt: 70 dneigov (to apeiron) = das
Unendliche. Vielfach sind auch Worte der naiven Sprache in eine geistige Ebene
gehoben worden, wie z. B.

eldévou (eidénai) = sehen; dann: geistig sehen, verstehen.

yv@var (gnonai) = wiedererkennen; dann: erkennen im Sinne einer absicht-
lichen Titigkeit.

voeiv (noein) = wahrnehmen; dann: denken.
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Abb. 3. Droskoripgs (1. Jhde. n.Chr.) Abb. 4. Prmius (23—79 n.Chr.)

Etwas Entsprechendes haben wir ja oben bei TrrorHRAsT’s Terminologie am
Beispiel der Wurzel gesehen. So diirfen wir sagen: Durch Bildung abstrakter
Begriffe haben die Griechen ein wissenschaftliches Reden und Schreiben ermog-
licht und somit eine Grundlage der europiischen Wissenschaft geschaffen.

Durch den Zug Alexanders drang griechische Kultur in weite Bereiche des
Orients vor und umgekehrt orientalische Kultur nach Westen. Griechisch wurde
zur allgemeinen Sprache im &stlichen Mittelmeerraum. Alexandreia, 332 an der
westlichen Nilmiindung gegriindet, wurde das geistige Zentrum dieser «helleni-
stischen» Zeit. Hier befand sich die grofte Bibliothek der Antike (700000 Rollen,
47 v.Chr. durch Caesar zerstort). Wenn auch unter den zahlreichen alexandrini-
schen Gelehrten die Philologen und Historiker weit in der Uberzahl waren, so
erreichten doch auch Mathematik und Astronomie eine hohe Bliite; es sei nur
erinnert an BEUKLEIDOS, dessen Lehrbuch der Geometrie noch bis zur letzten
Jahrhundertwende als Schulbuch verwendet wurde, an ERATOSTHENES, an AR-
caMEDES. Die Biologie aber sank von der Hohe, die sie unter AristoreLes und
THEOPHRASTOS erreicht hatte, wieder herab und fristete nur noch in den Biichern
iiber Heilmittelkunde ein kiimmerliches Dasein, unter denen das Werk von
Droskoripes besonders hervorragt.

Droskoripes (d1ooxogionc, Abb. 3)° — LinnE hat die Gattung Diascorea
nach ihm benannt — lebte im ersten Jahrhundert nach Christi Geburt. In An-
azarba (im siidlichen Kleinasien) geboren, erhielt er seine Ausbildung in Alexan-
dria. Als Militdrarzt nahm er an Kriegsziigen des Claudius und Nero teil. Um 6o
n.Chr. schrieb er sein beriihmtes Werk «megi SAnc fourgixng (peri hiles iatrikés)»
(«De materia medica»), welches in finf Bilichern eine Beschreibung aller bekann-
ten Arzneimittel bietet. Es ist uns erhalten in einer prachtvoll illustrierten Hand-
schrift, die 512 fiir cine reiche Romerin geschrieben und gemalt worden war und
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jetzt in der Wiener Hofbibliothek aufbewahrt wird. Im ersten Buch werden
Spezereien und Salben, Bdume nebst Milchsiften, Harzen und Friichten behan-
delt; im zweiten Buch Tiere, Honig, Milch, Fett, Getreide, Gemiise und Ge-
wiirze; im dritten und vierten Buch die Kriuter und im letzten Buch Wein, Essig
und Metalle. Von den etwa 580 sehr sorgfiltig beschriebenen Pflanzen werden —
offenbar weitgehend auf Grund eigener Anschauung und Erfahrung — Kennzei-
chen, Gebrauch und Wirkung dargelegt, dazu die Synonymie der Rémer, Agyp—
ter usw. So gewissenhaft und griindlich das Werk auch ist, bringt es aber in
methodischer Hinsicht und in biologischer Erkenntnis keinerlei Fortschritt ge-
geniiber TreorPHRAST; lag doch auch das Ziel des D10sSKORIDES in einer ganz
anderen Richtung. Bis ins 17. Jahrhundert hinein galt dieses Werk als unumsto3-
liche Grundlage der Arzneimittellehre und der Botanik. Viele seiner Pflanzenna-
men sind in die heutige Nomenklatur eingegangen. Auch findet sich bei ihm
erstmals das Wort flotavixs] (botaniké) = Pflanzenkunde.

«Von den Griechen hatten die Romer die Anfinge der Kultur empfangen, aber
wie anders gestaltete sie sich hier! Ihnen war es nicht zu tun um die Ausbildung
des Korpers, noch um die Vervollkommnung des Geistes, sondern um den Besitz
duBerer Giiter.» Diese treffende Charakteristik, die JESSEN gibt, sei noch erginzt
durch den Hinweis, daf3 es bei den Rémern keine Olympiaden (an ihre Stelle trat
das Gladiatorengemetzel!) und auch keine Philosophenschulen gab®.

Die réomische Literatur ist zwar reich an Biichern tber die Landwirtschaft. Als
Beispiele seien genannt die «Rerum rusticarum libri tres» von Marcus TEREN-
T1US NARRO (1. Jhdt. v.Chr.), VErRGIL’s «Georgicar, ein Lehrgedicht tiber den
Landbau, oder CorLumeLLA’s Werke «De re rustica libri X1I» und «Liber de
arboribus» (50 n.Chr.). Aber botanische Fragen werden hier nirgends behandelt,
sondern nur die reine Praxis.

Als einziger naturwissenschaftlicher Schriftsteller bei den Rémern tritt uns
Caius PLINIUS Secundus entgegen (23—79 n.Chr., Abb. 4)". Einer Beamtenfa-
milie aus Como entstammend, war er von Beruf Offizier und Verwaltungsbeam-
ter (auch lingere Zeit in Germanien), zuletzt Flottenkommandant in Misenum.
Beim Vesuvausbruch fand er in Stabid den Tod durch Herzschlag. Er war ein
Mann von ganz ungewohnlichem Fleil}; stand ithm doch nur die «dienstfreie»
Zeit fiir seine umfangreiche Schriftstellerarbeit zur Verfiigung. Fast immer hatte
er einen Schnellschreiber neben sich, um ihm zu diktieren; sogar einen Spazier-
gang hielt er fiir Zeitvergeudung. Neben vielen Biichern iiber Kriegswesen,
Geschichte, Grammatik und Rhetorik schrieb er eine umfassende Naturge-
schichte «Naturalis historiae libri XXXVII». In diesem Werk ist alles znsammen-
gefalit, was simtliche ihm bekannten ilteren Autoren (insgesamt 327!) Gber die
Dinge auf und in der Erde geschrieben haben. Die 37 Biicher behandeln:

I: Einleitung und Literatur; II-VI: Astronomie, Geographie; VII: Mensch;
VIII-XI: Tiere; XII-XXVII: Pflanzen; XXVIII-XXXII: Drogen aus dem
Tierreich, Bider; XXXIII-XXXVII: Mineralien und deren Verwendung. Die
Schilderung der Tiere beginnt ]eweils mit dem groBten (dle der Landtiere mit
dem Elefanten, der Wassertiere mit dem Wal, der Viégel mit dem Straul3), die der
Pflanzen mit den Biumen, und zwar mit den wohlriechenden. Die «Naturge-
schichte» des PriNTUs’ ist ein ungemein fleiiges Sammelwerk, ein «Studierlam-
penbuch» (MomumseN), aber ohne Kritik, ohne tiefere Auffassung, jedoch — dies
mul} betont werden — mit sorgfiltiger Angabe der Quellen. «Das Leben als
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nutzbare Vielfalt» hat BALLauF in seiner Biologiegeschichte das Plinius-Kapitel
treffend Gberschrieben. Eine gewisse historische Bedeutung liegt darin, daB3 Pr1-
N1us viele Autoren exzerpiert hat, deren Werke uns nicht erhalten sind. Gele-
gentlich sind ihm beim Abschreiben bzw. Ubersetzen sonderbare Fehler unter-
laufen, z.B. beim SiBholz, dessen Blitter sein Gewihrsmann mit denen des
Mastixbaums (gyivog, schinos) vergleicht; PriNtus las €xivog (echinos) und
libersetzt «foliis echinatis» (mit igelférmigen Blittern). In einem anderen Fall liest
er statt dyvadec (agnodes, weidenihnlich) fyv@dec (ichnodes, spurenihnlich)
und schreibt: folium habet vestigio hominis simile (hat ein Blatt wie die Fullspur
eines Menschen). Obwohl DroskoripEs und Printus an vielen Stellen auffillig
Ubereinstimmen, hat offenbar keiner vom anderen abgeschrieben, sondern sie
haben beide dieselben Quellen benutzt. — Trotz allem ist Prinius’ Werk fiir
anderthalb Jahrtausende eine Hauptquelle naturgeschichtlicher Belehrung ge-
blieben, und hier liegt seine eigentliche historische Bedeutung.

Infolge der rein praktischen Ausrichtung hat die gesamte romische Naturwis-
senschaft auf keinem Gebiet irgendwelche neuen Erkenntnisse aufzuweisen. Die
aus zweiter Hand schépfenden Quellen sind beinahe das einzige, was das nichste
Jahrtausend iiberlebt hat.
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Prinrus Secunpus, Historiae naturalis libri XXXVII (Ed. Jurius Sitiic). Gotha
1851—58. Deutsche Ubersetzung von FR.L. StrACK 1853—55, Reprint Darmstadt
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2. Die Botanik im Mittelalter

Scientiae naturalis non est simpliciter narrata accipere, sed in rebus naturalibus inqui-
rere causas.
(Aufgabe der Naturwissenschaft ist es, nicht einfach das Berichtete hinzunehmen, son-
dern in den natiirlichen Dingen den Ursachen nachzuforschen.)

ALBERTUS MAGNUS

Die europiische Wirtschaft vermochte wihrend eines Jahrtausends so gut wie
keine Fortschritte zu erzielen.! AristoTeLes galt als grofite Autoritit fiir alle
wissenschaftlichen Fragen, ja sogar fiir Tatsachen. Seine Werke waren vielfach
nur in Ausziigen und Kommentaren zuginglich. Im Jahre 391 wird das Christen-
tum zur Staatsreligion erklirt, alle heidnischen Kulte werden verboten, 394
findet die letzte Olympiade statt. Der menschliche Korper, wie iberhaupt die
ganze belebte Natur, werden als etwas Niederes, von bosen Michten Besessenes
angesehen. In der christlichen Welt kommt es geradezu zu einem Hal} gegeniiber
«heidnischen» Naturwissenschaften.? Nur die Medizin fristet noch ein kiimmerli-
ches Dasein.

Wihrend des Tiefstandes der europiischen Wissenschaft lebte am Hofe zu
Byzanz und in den Lindern von Syrien bis zum Persischen Golf eine griechisch-
romisch-semitische Kultur weiter, Im 7. Jahrhundert eroberten die Araber dieses
Gebiet, und um 700 erlangte das Reich der Araber seine groBite Ausdehnung:
Westasien vom Arabischen Golf bis zum Kaukasus, ganz Nordafrika, Spanien,
Stidfrankreich, Balearen, Sardinien, Korsika! Wenn auch eine nach tieferer Er-
kenntnis strebende Gelehrsamkeit dem Islam ebenso unbequem war wie dem
Christentum und mit allen Mitteln bekimpft wurde, so waren im Koran doch
Korperpflege vorgeschrieben und Sinnengeniisse erlaubt, und so konnten sich
alle angewandten Naturwissenschaften und die Medizin entwickeln — soweit sie
nicht mit dem Koran in Widerspruch gerieten. Erst als Spanien Hauptsitz der
arabischen Wissenschaft wurde, war eine freiere Entfaltung moglich. Das bedeu-
tendste Werk von IBn AL-Bayrar'® «Zusammenstellung iiber die Krifte der
Heil- und Nahrungsmittel» (ca. 1240 n.Chr.) behandelte etwa 1400 Pflanzen aus
dem Raum von Spanien bis Agypten. Wesentlich tiefer schiirfte jedoch ein um
1000 entstandenes Werk «Abhandlungen der Aufrichtigen Brider», eines Ge-
heimbundes von Gelehrten (u.a. ist hier der Befruchtungsvorgang der Palmen
bereits klar erkannt und mit dem der Tiere parallelisiert). Aber diese Abhandlun-
gen blieben verborgen und somit ohne jeden Einfluf3. Die arabische Wissenschaft
fiel schlieBlich der religiosen Intoleranz zum Opfer, Zu den germanischen Vol-
kern wurde die Literatur des Altertums durch die Kirche bzw. durch die Klgster
gebracht. Vor allem dem um 500 n. Chr. begriindeten Benediktinerorden ist es zu
verdanken, dal3 die Kontinuitit mit dem Altertum nicht abriB. AuBer den Heili-
gen Schriften waren es auch die rémischen Dichter und Schriftsteller, die in den

K. Mégdefrau, Geschichte der Botanik, DOI 10.1007/978-3-642-39400-3 2,
© Springer Berlin Heidelberg 2013
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Klostern gelesen, abgeschrieben und verbreitet wurden. Die Monche widmeten
sich auch der praktischen Medizin. Daher stand das Werk des D1oskorIpEs in
besonderem Ansehen. Solche heimischen Pflanzen, die man bei diesem Autor
nicht finden konnte, wurden neu benannt, meist nach Heiligen, z.B. Galium verum
= Stramentum Mariae; Hypericum perforatum = Herba Johannis; Hepatica triloba
= Herba sanctae Trinitatis; Actaea spicata = Herba Christophori. Manche dieser
Namen haben sich bis heute im Volk erhalten.

Karl der Grofle war zwar den Wissenschaften sehr zugetan, aber bekanntlich
sank nach seinem Tode das Reich und mithin auch die Kultur wieder in Triim-
mer. Aus Karls des GroBien Landgiiterordnung «Capitulare de villis et curtis
imperii» (812) und aus dem Lehrgedicht «Hortulusy des WaLauFrID STRABO
(Abt des Benediktinerklosters Reichenau)® wissen wir wenigstens, welche Pflan-
zenarten damals in den Girten kultiviert wurden. In erster Linie sind es
Nutzpflanzen, Gemiise, Gewiirze, Arzneigewichse, manche von letzteren zu-
gleich Zierpflanzen. Aus dem Arzneigarten hat sich wohl der Blumengarten am
Bauernhaus entwickelt, dessen heutiger Pflanzenbestand zum Teil bis in jene
Zeiten zuriickreichen dirfte.*

Erst im 12. Jahrhundert begegnen wir wieder einem Anzeichen beginnender
Naturforschung, nidmlich bei der Benediktiner-Nonne HILDEGARD VON
BINGEN.® HiLpEGARD (Abb. 5) wurde 1098 auf Burg Boeckelheim an der
Nahe als Tochter des Vogtes Hildebert und seiner Gattin Mechthilde geboren.
Bereits mit 8 Jahren kam sie in das Benediktinerkloster Disibodenberg stidost-
lich Bockelheim (675 von dem irischen Bischof Disibod gestiftet, 1259 in ein
Zisterzienser-Kloster umgewandelt, 1768 sikularisiert und weitgehend zerstort).
Hier wurde HiLpEGARD unterrichtet von der Oberin Jutta. Mit 38 Jahren
wurde sie nach Juttas Tode Vorsteherin der Klause. Wahrscheinlich erhielt Hrr-
DEGARD schon durch Jutta Kenntnis von den Schriften des GaLenos, Diosko-
RIDES usw. Mit 5o Jahren griindete sie ein neues Kloster auf dem Rupertsberg
bei Bingen. HILDEGARD war eine Frau von ungewohnlicher Begabung. Sie
verfaBite ein Lehrbuch der Dogmatik («Sci viasn = Wisse die Wege), dichtete
Hymnen, setzte sie in Musik und spielte Harfe. Sie entfaltete eine umfangreiche
drztliche Titigkeit, durch die sic hohe Achtung und grofles Vertrauen erwarb.
Wie weitblickend sie war, ersehen wir auch daraus, daB sie in jede Klosterzelle
Wasserleitung legen liel und daB sie besondere Anweisungen zur Zahnpflege
erteilte. Auch bei den gréBten Personlichkeiten ihrer Zeit stand sie in hohem
Ansehen. Kaiser Konrad III. und Friedrich Barbarossa baten sie um Rat; mit
mehreren Pipsten, mit zahlreichen Erzbischéfen, Bischéfen und Abten stand sie
im Briefwechsel. HILDEGARD war aufrichtig und unerschrocken auch den héch-
sten geistlichen und weltlichen Herrschern gegeniiber. So ist es nicht verwunder-
lich, daB3 ihr auch Gegner und Neider erwuchsen. Als sie bereits im 8o. Lebens-
jahr stand, wurde ihr Kloster aus nichtigem AnlaB durch den Erzbischof von
Mainz auf Betreiben mehrerer Prilaten mit dem Interdikt belegt. Nach dreivier-
teljahrigem Kampf erreichte sie dessen Aufhebung und starb wenige Monate
darauf im 81. Lebensjahr (1179).

In den Jahren von 1151—1158 schriecb HILDEGARD ihre beiden medizinisch-
naturwissenschaftlichen Schriften: «Physica» oder «Liber simplicis medicinae se-
cundum creationem» (= Buch der einfachen Heilmittel nach dem Schépfungsbe-
richt geordnet) und «Causae et curae» oder «Liber compositae medicinae de
aegritudinum causis, signis et curis» («Buch der zusammengesetzten Heilmittel
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Abb. 5. HILDEGARD vON BINGEN (1098—1179)

iiber Utrsachen, Anzeichen und Heilungen der Krankheiten»). HiLpEGARD
schrieb diese Biicher selbst nieder, die Ménche Volmar und Gotefridus brachten
sie in besseres Latein. Fiir unsere Betrachtung bedeutsam ist nur das erstgenannte
Werk, die «Physica», und zwar die Biicher «De plantis» und «De arboribusy.
Abgeschen von etwa zwei Dutzend auskindischen Gewichsen, von denen Hiv-
DEGARD nur die Drogen, nicht aber die lebenden Pflanzen bekannt sein konnten
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(z.B. Pfeffer, Cubebe, Kampfer, Gewiirznelke, Dattel, Muskatnuf} u.a.), werden

vorwicgend einheimische Heil- und Nutzpflanzen genannt, ingesamt etwa
300 Arten, darunter iiber vierzig Geholze. Auch einige Pilze sind ihr bekannt,
z.B. Hirschtriiffel, Habichtschwamm, Judasohr, Baumschwimme u.a. Da stets
auch die deutschen Namen genannt werden, die heute noch, vor allem im Nahe-
gau, fortleben, ist es uns moglich, die Pflanzen zu identifizieren. Die Gewichse
interessieren HILDEGARD nur in ihrer Beziehung zum Menschen, d.h. als Nah-
rungs- und Heilmittel. In der Anwendung der letzteren ist sie tibrigens recht
vorsichtig. HILDEGARD sah «das Leben als Gottes zweckvolle Schopfung», wie
Barraur treffend sagt. In der Geschichte der Botanik gebithrt HiLpEGARD voN
BiNGEN deshalb ein Ehrenplatz, weil sie im Gegensatz zur Gepflogenheit der
damaligen Zeit, die alten Autoren abzuschreiben und zur erliutern, nur diejeni-
gen Pflanzen bespricht, die ihr aus eigener Anschauung bekannt sind, und ihre
Darstellung einzig und allein auf ihre eigene Erfahrung griindet.

Im ndchsten Jahrhundert war es wiederum ein Angehoriger des Priesterstan-
des, der sich mit Erfolg der Pflanzenkunde zuwandte, wenn auch mit anderen
Voraussetzungen und unter anderen Gesichtspunkten: ALBERTUS MAG-
NUS.¢ Sein Leben verlief so bewegt und erscheint so wesentlich mit seinem Werk
verkniipft, daB wir ihm eine eingehendere Schilderung nicht versagen durfen.
AvrpERTUS (Abb. 6) wurde als Sohn des Grafen von Bollstidt um das Jahr 1200
(1193?) in Lauingen an der Donau (zwischen Ulm und Donauworth) geboren.
Er studierte an der Universitit Padua’ Medizin und Philosophie, unterzog sich
jedoch keiner AbschluBpriifung. Dort trat er 1223 in den Dominikanerorden ein,
der kurz vorher als Bettelorden gegriindet worden war, und der der Kirche die
Ketzer zuriickgewinnen sollte. Da diesem Orden vom Papst die Durchfithrung
der Inquisition tibertragen wurde, gewann er eine duBerst michtige Stellung in
Staat und Kirche. In Koln empfing ALBERTUS seine theologische Ausbildung
und war ab 1233 als Lehrer in verschiedenen Klostern titig (Hildesheim, Frei-
burg, Regensburg, Straburg), bezog 1245 die Universitit Paris und kehrte
schlieBlich 1248, also im Jahre der Grundsteinlegung des Domes, als Leiter der
Ordensschule nach Kéln zuriick, wo er sich offenbar gréBter Beliebtheit bei
Studenten und Biirgern erfreute. Sechs Jahre spiter wurde er zum Provinzial der
deutschen Ordensprovinz gewihlt, der 40 Kléster in ganz Deutschland angehér-
ten. Diese mulite ALBERTUS personlich besuchen und beaufsichtigen, wobei er
gemil der Ordensregel alle Reisen zu Ful} zuriickzulegen hatte. 1260 wurde er
zum Bischof von Regensburg gewihlt, kehrte aber nach Ausiibung verschiedener
Amter, vor allem in Siiddeutschland, nach Kéln zuriick, wo er 1280 starb, «Als
einzigem Fiirsten der Feder und nicht des Schwertes ist Albert der Beiname «er
GroBe) beigelegt worden» (Bawss).

Bevor wir auf die Bedeutung ALsERT’s fiir die Geschichte unserer Wissenschaft
eingehen, sei mit einigen Worten Kultur und Kunst seines, des 13. Jahrhunderts
gekennzeichnet. Es war die Zeit der Minnesinger (Wolfram von Eschenbach,
Walther von der Vogelweide, Gottfried von StraBburg), die Zeit der letzten
Hohenstaufen (Friedrich 11., einer der bedeutendsten deutschen Kaiser, verfalite
eine Naturgeschichte der Vogel auf biologischer Grundlage «De arte venandi
cum avibus»), die Zeit des Stidtewachstums (Frankfurt, Nirnberg, Ulm, Reutlin-
gen, Dinkelsbiihl u.a. werden «Freie Reichsstidte»). Der romanische Baustil wird
vom gotischen, der von Nordfrankreich zu uns kommt, abgelést. Erwin von
Steinbach erbaut das Straburger Miinster. In der Plastik tritt das unmittelbare
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Abb. 6. AuseErTUs MAGNUS (ca. 1200-1280)

Naturvorbild® stirker hervor, wie wir an den menschlichen Figuren und den
herrlichen Blatt- und Blitenkapitellen, etwa des Naumburger Doms oder der
franzosischen Kathedralen bewundernd erkennen (Abb. 7). Wir diitfen jedoch
um der Gerechtigkeit willen auch die Schattenseiten dieser Zeit, die zu dem Wort
des «finsteren Mittelalters» gefiihrt haben, nicht vergessen: Die Inquisition hatte
Prozefiverfahren von unvorstellbarer Grausamkeit und Todesmarter zur Folge
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Abb. 7. Kapitell mit HahnenfuB-Blittern und -Bliiten. Naumburger Dom, 13. Jhdt.

(gerade die Dominikaner waren ja mit der Durchfithrung der Inquisition betraut
worden), die Hexenverfolgungen, cines der traurigsten Kapitel unserer Ge-
schichte, nehmen ihren Anfang,

Die Schriften ALBerT’s befassen sich iiberwiegend mit Theologie und Philo-
sophie. Fiir uns ist hier nur von Interesse, dafl er die aristotelische Philosophie in
die Scholastik einbaut, also gleichsam einen christlichen Aristotelismus schafft,
und daf} er als erster Vertreter der Kirche der Naturwissenschaft volle Anerken-
nung zuteil werden l4Bt, Die Werke des AristoTeLES und THEOPHRASTOS sind es



20 Die Botanik im Mittelalter

auch, die ALBERTUS seinen biologischen Schriften zugrunde legt. In seinen zoo-
logischen Biichern («De animalibus libri XXVI»), deren Originalmanuskript
jetzt noch in Koéln aufbewahrt wird, baut er im theoretischen Bereich vollig auf
ARISTOTELES, dagegen in der Morphologie und Okologie ist er weitgehend eigen-
stindig; hier fuB3t er auf den zahlreichen Beobachtungen, die er auf seinen Reisen,
die er kreuz und quer von Rom bis Liibeck, von Paris bis Prag unternommen
hat. Ahnlich liegen die Dinge in ALBERT’s botanischem Werk «De vegetabilibus
libri VII», das in der 21 Foliobinden umfassenden Gesamtausgabe seiner Schrif-
ten nicht einmal zweihundert Seiten im 5. Bande umfalBt. Der Inhalt der sieben
bontanischen Biicher sei kurz gekennzeichnet. Das 1. Buch hat rein theoretisches
Geprige und handelt dariiber, ob die Pflanzen leben oder nicht, ob sie wachen
oder schlafen, inwiefern Analogien zwischen Pflanzen und Tieren bestehen.
Dieses Buch ist gleichsam ein Kommentar zum 1. Buch des Nicoraus Damas-
cenvus, det um Christi Geburt lebte und in griechischer Sprache einen Auszug
aus ARIsTOTELES und THEOPHRAsTOS verfaBite. Seine lateinische Ubersetzung
davon galt im Mittelalter und auch fiir ALBERTUS als echtes Werk des ArisToTE-
LES. Das 2. Buch ALBERTs ist eine eigene Arbeit von Friichten und Samen. Das
4. Buch kommentiert das zweite Buch des Nicovravs Damascenus lber die
Lebensvorginge der Pflanzen, ihre Abhingigkeit von Klima und Boden. Das
5. Buch ist wieder ein eigenstindiges und hat die Verschiedenheit der Pflanzen
untereinander, ihre Umwandlung durch die Kultur, die Wirkungen als Heilmittel
(letztere nach dem Araber AvicEnna) zum Inhalt. Im 6. Buch werden Bidume
und Kriuter jeweils in alphabetischer Folge besprochen, insgesamt 390 Arten,
wobel er sich fiir die auslindischen Gewichse an AvicENNA und an PLATEARIUS
aus Salerno hilt. Das 7. Buch schlieBlich hat zum Inhalt: Ackerbau, Veredlung
der Biume, Ziergartenpflanzen sowie in Feld und Garten kultivierte Nutzpflan-
zen.

Wihrend die «lKKommentare» sich zumindest inhaltlich an ihr Vorbild anleh-
nen, sind die jeweils anschlieBenden «Digressiones» (= Abschweifungen) vollig
selbstindige Leistungen ALBERT’s, die auf eigenen Beobachtungen beruhen und
ithren Verfasser als Naturforscher ausweisen. Nur einige Beispiele sollen zeigen,
welch sicherer Blick, verbunden mit folgerichtigem Denken, ihm eigen war. Er
unterscheidet zwei Arten von Dornen: solche, die aus der Tiefe der Pflanzen
herauswachsen (also SproBdornen im heutigen Sinne) und andere, die nur der
Rinde aufsitzen, wie bei der Rose (= Stacheln). Die «Fiden», die man bei
Wegerichblittern sehen kann, wenn man sie langsam abreifit, erkennt er als die
Wege fiir den Nahrungssaft. An der Rose fiel ihm die Verschiedenheit der
Kelchblitter auf sowie die Tatsache, dal3 die Kronblitter, wie auch sonst bei allen
Bliiten mit doppelter Hiille, alternierend tber den Kelchblittern stehen. Dem
Weinstock ist eigen, dafl immer eine Traube einem Blatt gegentibersteht und
manchmal eine Ranke an Stelle einer Traube erscheint, «weil eine Ranke sozusa-
gen nur eine unentwickelte Traube ist». Alle Baumstimme wachsen nach ALBERT
«ex ligneis tunicis» (aus holzernen Hillen = Jahresringen); nur der Weinstock
wichst strahlenformig (die Markstrahlen fallen hier mehr auf als die Jahresringe).
Diese wenigen Proben mogen gentigen, um ALBERTUS MAGNUS als selbstindi-
gen Beobachter zu erweisen.’

ALBERTUS teilte mit THEOPHRASTOS dasselbe Schicksal: Er hatte keinen ihm
ebenbiirtigen Schiiler. Erst dreihundert Jahre spiter fand er in dem Italiener
ANDREA CEsALPINO (s. Kap. 4) einen Nachfolger.
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Wegbereiter der Naturwissenschaft im Mittelalter. Schriftenreihe d. Univ. Regensburg

4,9—28, 1980. ALTNER, H., Albertus Magnus als Naturwissenschaftler in seiner Zeit.

Beitr.z.Geschichte d. Bistums Regensburg 14,65—76. 1980. DSB 1,99—103, 1970.

7 Hier mégen einige Worte iiber die Geschichte der Universititen Platz finden. Um 1000
bildete sich in Bologna eine studentische Gilde («universitas magistrorum et scola-
riumy») zum gegenseitigen Schutz und zur Versorgung ihrer Lehrer, wobei die Verwal-
tungsgewalt in den Hinden der Studenten lag. Bald folgten weitere Universititen
(auch «Studium generale» genannt) in Salerno und Padua, dann Anfang des 12. Jhdt.
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in Paris, Anfang des 13. Jhdt. in Oxford und Cambridge, 1348 die erste deutsche
Universitit in Prag, 1365 in Wien, Ende des 14. Jhdt. in Heidelberg, Koln, Erfurt. An
Wissenschaften gab es damals: Rechtswissenschaft, Medizin, Philosophie einschliefSlich
Mathematik, Astronomie, Rhetorik usw.

Benving, L., Die Pflanze in der mittelalterlichen Tafelmalerei. Weimar 1957. — Die
Pflanzenwelt der mittelalterlichen Kathedralen. Kdln 1964. Jann, J., Die Schmuckfor-
men des Naumburger Doms. Leipzig 1944.

Worauf das abfillige Urteil, das Sacns in seiner «Geschichte der Botanik» (1875, S. 15)
iiber ALeERTUS MAGNUS fillt, zuriickzufiihren ist, bleibt unklar, insbesondere deshalb,
weil bereits MEYER (Geschichte der Botanik, Bd. 4, 1857) und Jessen (Botanik der
Gegenwart und Vorzeit, 1864) auf Grund eingehenden Quellenstudiums eine gerechte
Wiirdigung ALBERT’s gegeben hatten.



3. Die «Viter der Pflanzenkunde»

Frei von zahllosen Schranken individuell hoch entwickelt und durch das Altertum
geschult, wendet sich der Geist auf die Entdeckung der dufleren Welt und wagt sich
an deren Darstellung in Wort und Form.
Jaco BURCKHARDT
(Geschichte der Renaissance in Italien)

Im 14. Jahrhundert beginnt, zunichst in Italien, eine kulturelle Bewegung sich
abzuzeichnen, die wir Renaissance! nennen. Das Wort Renaissance bedeutet
Wiedergeburt, nimlich des klassischen Altertums oder besser des freien, schopfe-
rischen Geistes des klassischen Altertums, im Gegensatz zur autoritativen Ge-
bundenheit des Mittelalters.

In Italien war die Verbindung mit dem Altertum nie ganz abgerissen. PE-
TRARCA kehrte in seinen Dichtungen zum Latein zuriick und versuchte, die
antike Forderung nach geistiger Freiheit wieder zu erwecken. Die griechische
Sprache, jahrhundertelang wenig beachtet, trat wieder in den Vordergrund. Die
Stadtstaaten Italiens wetteiferten in der Pflege der Kunst. Als Exponent jener
Zeit sei LEONARDO DA VINCI? genannt, geboren 1452 in Vinci zwischen
Florenz und Pisa, gestorben 1519 bei Tours in Frankreich. Er war Maler, Bild-
hauer, Ingenieur, Architekt, Physiker, Biologe, Anatom und Philosoph, und auf
jedem Gebiet leistete er Uberragendes, Beobachtung und Experiment (und zwar
wiederholte, gleichsinnig verlaufene Versuche) sind ihm die Grundlage aller
Wissenschaft. Er leitete die Hebelgesetze ab, erorterte die Probleme der Hydro-
dynamik, der Luft- und Wasserwellen, er erkannte die Fossilien als Reste einsti-
ger Lebewesen. Als Bildhauer und Maler verschaffte er sich die Grundlage durch
genaues Studium der Anatomie; mehr als zehn Leichen hat er seziert und alle
Einzelheiten in genauen Zeichnungen festgehalten.

Uber Frankreich gelangte die Renaissance nach Deutschland, wo sie mit einer
anderen geistigen Umwilzung zusammentraf; mit der Reformation (1517: Lu-
thers Thesen). Die Reformation hatte drei Ziele: Wiederherstellung der kirch-
lichen Disziplin, Reform der Lehre und Gewihrung ciner individuellen geistigen
Freiheit. Einige wenige Daten mégen die kulturelle Situation dieser Zeit kenn-
zeichnen:

1446: Johannes Gutenberg erfindet den Buchdruck mit beweglichen Lettern.
1492: Christoph Kolumbus entdeckt Amerika.

1493: Martin Behaim fertigt den ersten Globus,

1519—22: Erste Erdumsegelung durch den Portugiesen Fernio Magalhaes.
1543: Das Werk von Nikolaus Kopernikus erscheint im Druck («De revolu-

tionibus orbium coelestium»). (Manuskript beendet 1507.)

Zur selben Zeit, als das geozentrische Weltsystem durch das heliozentrische
abgeldst wurde, erlebte die Botanik eine grundlegende Erneuerung durch Brun-

K. Miégdefrau, Geschichte der Botanik, DOI 10.1007/978-3-642-39400-3_3,
© Springer Berlin Heidelberg 2013



